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YAK 550.4

Boratuxoe 0.A., Kocapesa I1.B., Wapkoe E.B. CpeaHue xMMu4ecKue coctasbl Mar-
MaTUYecKux ropHeix nopoa: Cnpasoynuk, — M.: Hegpa, 1987. — 152 c., un.
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4Yeckux ropHeix nopod. lMpusegeHsl coBpemeHHan KnaccMUKAUMA W HOMEeHKnaTypa
3TMX nopoa. OnucaHa ucnoneayeman METOAMKA YCPEAHEHWA Pe3ynsTaTtoB XWMMYECKUX
awanu3os. [InAa Kaxgoro Tuna nopoA B TaGnuuHoi opme aaHbl cpeanee apudmeTuye-
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NPEAWCNOBUE

lWupoKoe BHEAPEHWE B NPAKTUKY FeONOrMYecKUX WCCNeAOBaHWA HOBOW BbICOKO-
NPOU3BOAWTENLHON AHANWTMYECKOW TEXHWKK NO3BONWMIO WCNONL3OBaTh Pe3yNbTaThl Xu-
MHYECKMX aHANW30B rOPHbIX NOPOA ANA XapaKTEPUCTUKW BELLECTBEHHOrO COCTaBa mar-
matuveckux obpaszosaHuii. OYeBMaHO, YTO BCE 3TH AaHHbIE A0NXKHBI BbiTe yHUDUUMPOBaE-
Hbl B paMKax OAHOW CUCTEMbI, MHAYe OHW B 3HAYMTENLHOW Mepe 0BecUeHUBaIOTCA.,

MonobHan yHumMKaumA AONKHAE BLINONHATECA Ha Gale COBPEMEHHOW CUCTEMATUKK
MarMaTuyecKux ropHeix nopoad. MNoaxoauTs K peweHuio 3ToA nNpobnemsl MOXHO No-
pasHomy. BonblWKMHCTBO MccnegosaTenei GepyT 3a OCHOBY KONMWYECTBEHHbIA MUHEPanb-
Helid coctae (A, Moxanced, B.M. Kotynsckui, C. Wang, A.H. 3asapuuxun, A. Wrpe-
wxan3ed m ap.). Npu Takom noaxoae 3aTpyAHeHa paspaboTka KnaccuduKaumn BynKaHu-
4ecKMX NopoA, ocobeHHO CTeKNOBaThIX, AEBUTPUMDMUMPOBAHHLIX U KPUNTOKPUCTaNNM4e-
ckux. Xumuveckune knaccudmkaumn (®.10. Nesuncon-Neccuur U ap.), Kaszanock Bei, 6o-
nee yHUBEpcansHbl, NOCKOABKY MPUMEHWMbI KO BCEM MarmMaTWYECKMM FOpPHbIM NOPO-
AaM, He3aBUCMMO OT CODTHOLWIEHMA B HWX aMopdHoi n KpucTannuyeckon das. Oanako
B 3TMX KnaccuuKauMAX He y4YTeHbl MWHEPanbHbIA COCTaB, CTPYKTYyPa ropHbIX NOpPoA,
T.2. UMEHHO TE NPU3HAKK, NO KOTOPbLIM FOPHbLIE NOPOAL!I TPAAWUWOHHO BLIABNANUCL W
MONYYUNU Ha3BaHue.

Takum 06pa3som, HA KONWUYECTBEHHO-MWHEPANOrMYECKan, HM XWMUYECKAaR Knaccu-
¢uKauMA He ABNAKOTCA yHuBepcansHbimu, B 370l cBA3m TepmuHONOrMYecKan Komuc-
CHA NETPOrpatuyecKoro KOMMUTETE OTAENEHMA MeonoruK, reoxumMun, reodusmKu u rop-
Hbix Hayk AH CCCP paspabotana MHOroCTYNeH4aTyld CMCTEMaTUKY MarmMaTu4ecKux
FOPHLIX MOPOA, B KOTOPOW COMETAOTCA XMMUMECKWE, MWUHEPaNOrv4ecKue U reonoruye-
ckue kpuTepuu. OHa NPUHATA B KaYyecTBe OCHOBbLI ANA ABHHOMO CNPaBOMHUKA WM OXapaK-
Tepu3oBaHa B nepsow YacTu paboTsl.

XWMWYECKHIA COCTAB FOpPHbIX NOPOA CAYMXWT MX BaXXHbIM KNacCU(UKAUMOHHLIM
npuaHakom. K coanedmio, UMEIOWMecn 8 NMTepaType MaTeprans N0 XMMU3MY Marma-
TUYECKUX FOpPHBIX nopoa, ocoBeHHo no ux cpeaHum cocrasam (P. Oanu, C. Hokkonac
W Ap.), 8 GONbLWMWHCTBE CNyYaeB He YAOBNETBOPAIOT TPeBOBAaHWAM A3HHOW Knaccudm-
kauum [16], nockonsky martepuansi AnA yCpeAHEHWA OTBMPAanuCh No APYrMM NPU3Ha-
Kam U, KpoMe TOro, OHW YaCTMHYHO YCTapenu No OTHOLWEHMID K MCNONb3OBaHHOMY nep-
BUYHOMY maTtepuany.

B ceA3au c atum B8 Cnpasoynuke npueeaens! Tabnuusl CpeaHMX COCTaBOB COOTBET-
CTBYHOWMX BWAOB NOPOA, COrMacHo COBPEMEHHOW CUMCTEMaTMKE, AONONHEHHBLIE KOH-
KpeTHbIMK aHanu3amu NOPOA NPEeMMYLLECTBEHHO W3 konnexuwu [Merporpadmueckoro
Mmy3eA WHCTUTYTa reonorum PyaHbIX MECTOPOXKABHWWA, neTtporpaduu, MUHEPanoruu u
reoxumun Axagemuu Hayk CCCP (UFEM). B nuTepaType B HACTORLLEE BPEMA CyLUECT-
BYET 3HAYMTENbHBIM METPOXMMUYECKKA MaTepuan, rnasHeim obBpasom B BMAE CPeAHMX
COCTaBO8, KOTOPBLIE MOTYT NPeACTaBNATL MHTEPEC ANA WKMPOKOro Kpyra nerporpadgos
W reonoroB pasnu4HbiX CNeyMansHocTeid. YacTe 3TOro mMartepuana NpPUBEAEHE B cCnpa-
BOYHMKE.

ABTopbl npusHatenshs! [.A. RoAMOHOBY 33 NOCTORHHbLIE KOHCYNLTaUNK B Npouec-
ce paboTbl, @ TaKe KonnekTuey otaena netporpacdmu UIMEM 3a nomows B noabope
marepuana.



KIMACCUOUKALMA MATMATUYECKWUX MOPHbIX NOPOA

B ocHoBY KnaccuhKauuMm MarmaTU4ecKuX ropHbiX NOpoA NONOXeHbl Te
e uvepapxuyeckue NOAPA3NeneHWA, KOTOpble MPUHATbI ANA CUCTEMAaTUKK
06LEKTOB MCCNEAOBaHWMA APYrMX eCTeCTBEHHbIX HayK: TWM, Knacc, rpynna,
pAL, CEMeACTBO, BUA, Pa3HOBUAHOCTL. [InA BeiaeneHUA U ONpeAeneHun Kax-
[IOT0 M3 3TUX noapa3sfeneHwin Gbinu paspaboTadbl Kputepuu. Tak, TN Marma-
TUYECKMX TOPHBIX MOPOA NoapasfeneHd No aunansHelM Npu3HaKkam Ha Asa
Knacca: nayTOHUYeCKMX (MHTPY3uBHbIX) WM ByNKaHM4eCKux nopod. AnA Bbi-
OeNeHUA rpynn Marmatuyeckux nopoA (ynbTpaoCHOBHbIE, OCHOBHbIE, CPej-
HUe, KWUCAbie) UCNONb30BaH XMMUYECKWIA NPU3HAK — COAepXKaHWe KpemHese-
Ma, — NOMNOXEHHbIW B OCHOBY CaMblX PaHHWX KnaccudurKauuin 3BeprkeHHbIX
NOPOA ¥ LUMPOKO NPUMEHAEMBINA [0 CUX NOP B Pa3nu4HbIX CXemax Knaccudm-
Kauui.

[pynnbl MarmMaTU4YecKUX ropHbIX NOPOA NO CTENeHW WEeNoYyHoCTyH, T.e. No
OTHOCUMTENbHOMY COAEPXKAHUIO CYMMbI LLIENOYei, pa3aenAloTCA Ha NeTPOXUMM-
yeckue pAaabl (HopmaneHble, cyBuienoYHble, WenoyHbie). B npeaenax rpynn u
PAAOE BbIAENAKTCA CEMEICTBA FOPHbIX NOPOA B 3aBUCUMOCTU OT COAEPXKaHUA
KpemHesema u cymmsl wenoveir [16]. Takoe BbigeneHue CeMeicTE OYeHb
yAOBHO ANA CMCTEMATMKKM, OAHAKO, KaK Y)Ke YKa3blBanocb, 3TO HE 3HA4uT,
YTO CYLLECTBYIOT YeTKME OTAMYMA 3TUX CEMEWCTB TONMbKO MO XMMWUYECKUM
npu3Hakam, Tem 6onee, YTo MarmaTu4ecKue Nopoabl NPaKkTUYECKK BCeraa xa-
pPaKTepU3yHTCA NOCTENeHHbIMKU B3aumonepexopamu, [MoaTomy BblgeneHue
CEeMeICTB U BUAOB NPOBOAWNY B 3HAYMTENbLHOW Mepe Ha ocHoBe obLuei goro-
BOPEHHOCTU W MO BO3MOXHOCTW YeTKWUX OnpeaeneHuin. [inA xapakTepucTUKu
CeMeWCTB WM YCTaHOBNEHWA WMX TpaHuu BbINKM UCNONb30BaHbl TaKXKe M KOnu-
YECTBEHHO-MWUHEPANOrMYecKMe NPU3HaKW, Wrpaluwme 34eCb He MEHbLUYIO
POnb, YeM NeTPOXMMUYECKWEe NoKa3saTenu.

[naBHOe 3BeHO eAMHON KnaccutbMkaumm — BuA (Marmartuyeckan ropHas
nopoaa), BbiAeneHne KOTOpPOro NpoMsBOAMTCA No HanBonbLueMy YuCny Kom-
BUHMPOBaHHLIX NPU3HAKOB U OTPaXkaeT TUNWYHLIE U HanbBonee pacnNpoCTpaHeH-
Hbie B MPUMPOAe KOHKPETHble (hopMbl CyuwlecTBOBaHWA ropHbIX nopoa. Ha
3TOM NOHATUM, NO CYLLECTBY, 3aKaHYMBAETCA KnaccuuKauma, 1 UMEHHO OHO
ABnAeTcA 6a30BbLIM ANA HaCTOALLEro CNpPaBOYHUKA.

B npouecce pa6oTbl Haa CNpaBoOYHUKOM BbINK YTOYHEHBI HEKOTOpPbIE Na-
pamMeTpbl BUAOB MO CPaBHEHWK C AaHHbLIMKM, nNpuBeaeHHbIMA B [16]. Huxe
npeactasneHbl Tabnuubl, B KOTOpble CBeAeHbl Marepuansl MO NPUHATOW B
CNpPaBOYHUKE KnaccUUKauMKM MarmaTU4ecKux ropHbiX nopog. B kawpoit
Tabnuue aaHbl KnaccuMKauMoHHbIE NPU3HAKK PAAE, CEMENCTE, BUAOB.
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73 (1,8 |165 3 3,7 |02 |2 35 |65 |63

75-90 73— 10— |12— 0— 04-|0-1 (0-1 (0,3—| 09—|1,2—
78,3(05 |15 15 2,6 3 6 6,6

WTpexaii3eHa, NPUHATON 38 MUHEPANOTUYECKYI0 OCHOBY BbIAENEHUA BUAOB, OBBEMHbIE
Hbie coaepxanua Pl u Fsp — e npouentax ot cymmsr Pl + Fsp,
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Tabnuua 16

Kucnble nayToHnyeckue nopoas! wenousoro pasa [16]

Pag CemeicTBo
Maccossie co- | Maccoesie co- |
LepXKaHuA ; AepXaHuA ;
okcuaos, % g 510 okcuaos, % .g - Ha3ssaHue TunomopHbie
o =& o & nopoasi MWHepansi
sio_ | Na,0+ Eg & % Isio, |N20F | 2§ i
21+K,0 |S5| 88| ?*|*+K0 | 5%
FE| TeE 2 (-
HopamapkuTt Q, Fsp, Aeg,
) (Arf, Rbc)
Q
=
& s
¢z i) o
23 L
x g 8 | - g
z3 @ g |lenouHoit Q, Fsp, Ab,
5 I o) UL | kBapueBbli Aeg (Arf, Rbe)
=2 & A o |cvennt
lenoyHoi we- | Q, Fsp, Arf
noYyHononeso- {Aeg)
5 WNaToBbIA
o = rpaHu
< S B e
. 8 <
x
o = 53 -
x 2 ) =
o z © | & |Wenouron Q, Fsp, Ab,
- E- 2 | g Ve MW KPOKNUH- Arf (Aeg)
o 3 [l « |anbbutoBbIA
~ = <
a0 - ~ = 8 A 9 | rpanut
il | =
< b d
© © o]
5 Weno4Hon Q, Fsp, Arf
g anAcKuT (Aeg)
3
= Q2
@
E = < |-
23 « | §
gz 2 &  |UlenouHoi Q, Fsp, Ab,
I A A & mMukponuH-ane- Arf (Aeg)
BUTOBLIA Nnew-
KOrpaHuT
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Bua
Maccosble cofepKaHun oKeuaos, %

O6bvemHble
copepaHuA cj
TunomopdHbix | S10 TiO Al_O FeO| MnO| MgO| CaO| Na K.O

2 2 28 2 2
muHepanos, %

i
Q 65—20; 62—| 02— | 16— 0,6—| 0— 05- 5— | 48—
Fsp > 10; 68 09 18,6 40 |03 2 6,7 | 68
PI <10
Q 5—20; 64— | 0,03—| 14,5— 0,3—(0,01— 01—| 3— |31—
Fsp > 65—90;{68 |1 19 5 0,2 2 10 |5
Pl 10~35
Q 20—-60; 68— | 0,2— | 9— 0,7— |Cn.— 0,3—| 35— |4.3—
Fsp > 90 74 |04 13,6 5 0,4 15 |5 5
Q 20-60; 69,5+ 02— | 5— 06— | Cn.— 0,3—| 3,2— |0,3—
Fsp > 10; 73 08 145 4 05 1 75 |5
Ab < 10
|

Q 20-60; 73— | Cn.—| 95— 1— |cn— | €n—|0,3—]| 38— 4,3—
Fsp > 90; 76 |03 135 15 |02 06 |5 5
PI <10
Q 20~60; 73— | Cn.—| 9— 05— |Cn.— | Cn.—|0,2— 22— |4-5
Fsp > 10; 76 | 0.8 13 33 |03 0,7 |5
Ab > 10
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Tabnuua 17

Kucnsie synkannveckne nopons: cybwenouHoro paga [16]

Pan Cemeticteo
Maccossie co- % Maccossie co- O6vemHbie coaep
Aepxanun | 2 AepxanuA | 2
okecuaos, % é_ okecuaos, % & T
% |l - nno-
=) s - 2 g
K % 35- £z Na O+ S Iz MopdHble | BkpanneHHnKu
sio, | Na, 8 2gjo, |Na,O0+(2H Fa
2[+K,0 |EZ 1B 817 2[4 0[BT Bg | Mwepanm
2 s |05 2 3 ©
F3x?2 3 2
5 L E- e Q 5—~20; (Pl 10—15; Fsp
: = 0215 Fsp 65— |10—15; Bt 5~8:
28 I g g 90; PI Am 2-5; Cpx
i | '_“_l w E, 10~35; |1=2
Fl13 | A |d|E i
& £ | @>20; [Fsp12—18;PI
e g Fsp > 90;|2—5; Opx 1—3
g2g
o @ o Vt
i &
T m
533
g8
% = Q> 20; |Ab37;Q 0,2—-25;
£ z Fsp > 10; | Fsp 0,3—22;
5 £ Ab > 10; |Mc 0—1,7
- |0 Vit
Q o
=
SR | . || . Q >20; |Fsp 10~15:p|
£ |0 - 2 - ; ] i Pl 8~
ilg | @ 13 8 P1 10~65;(10; Q 5~6; Bt 4--
- A o g g Fsp 35— [6; Am 2—4; Cpx,
2 90; Vit Opx — ea. 3epHa
& Q > 20; |Fsp 15—20;
g g Fsp > 90; | Q 5—10; Bt 4~5;
o Vt Cpx 2=-3
ES .
0 a3
Ioc
~ r™ - g 2
4 17 = s2g
E ) d g3 %
Fag . 3
o §|f 2 Q > 20; |Ab 18;Fsp 0,3~
§ = lsE Fsp >10;(15;Q 0—15;
g |26 Ab > 10; [Mc 0—0,3
AR A il s
() :
= A A o 1k, Q> 20; |Fsp10-15:Q 8~
825 | PI10-65;12;PI 8-10;
Facg Fsp 35— |Bt 1-=5
90; Vit
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Bua

waHuA, % Maccoebie coaepaHuA oKeuaos, %

OcHoBHaR mac-

ca Pl, Ab, Fsp,| SiO_| TiO Al O | Fe,O | FeO| MnO| MgO| CaO | Na_O| K. O

2 2 2 3 273 2 2

Cpx, Opx, Am,

Q, Bt, Mc, Vt

60—-95 64— | 0,064 14— | 02— | 05| 0— 01-|05—| 35—|3-7
68 16 18 4 0,5 4 45 |7

70-95 70— | 0— 12— 1,2— | 0,3—| 0— 0—- |0,2—(25—|4,2~
73 03 14 2,0 10 (0,2 01 |03 |35 |68

45-99 68— | 0— 145—| 02— | 0— | O— 0—- |0-1]|35-(25-
73 0,1 19 0,6 11 103 05 7 4.6

65—-98 68— 01— 12— |(0,1— | 0-3| 0— 0- |05—|05—|35~
73 0,7 16 3 0,5 1.8 |3 6 9,7

60-90 72— | 0—- 12— 1,0— | 0,3—] 0— 0—- (0,1—|28-—|4,3—
76 04 135 |29 08 |01 02 (04 (45 |7

50-95 73— | 0— 12— 0— 0,3—| 0— 0- [(01—|3— |35-—
765101 16,5 156 2 0,3 03 |15 |65 |65

50-99 73— | 01 115—| 0— 0,1—| 0— 0-1 |0— [(2-6 |35-—
775 16,5 35 25 |01 25 8
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Ta6nuua 18

Kucneie nnyronnyeckue nopoast cy6uenousoro paaa [16]

Pra CemeticTao Bua
Maccoseie co- " Maccoesie co-
AGPXaHMA | 3 nepxanuA | 2 £ Ciniinie.no MaccoBsle CoAepXaHuA oKcuaos, %
okeupos, % 83, okcnaos, % ':éz Hassanne |3 5 | AePwanuA TUno-
o =0k nopoAbl a MOPGHBIX MUHE-
sio. | N2,0+ gg 820 |NaO+ gd 28 ;’:;OE% sio, | Tio,| AILO | Fe 0 | FeO | MnO| MgO| CaO| NaO | KO
2|4k 0|EZ(2 8™ 2[4+ 0l BE g3 , ‘
2 = 3|0 g 2 =S =%
=3 & -3 =
2 o |Keapueswin | = Q 5—20: Fsp 64—68| Cn.—1| 145— | 0,3— Cn.—5| Cn.—| 01—-| 05— | 38-7 | 3,1-7
$i3l g | @ «  [cvenuT 3 65—90; Pl 10—-35; 19 36 0.2 33 | 38
as| T [ |@ g |m>10
o T L '8
] 0 i .
¥ 3 ~ oS o=
lWenoyHonone- | a Q 20—60; 70-74|0,2— | 13— 1,3— 09- [ Cn~—| 0,3—| 09— | 30— 42—
BownaTosem | L Fsp > 90 05 14,7 16 1.8 05 0,7 15 45 51
rpaHuT C!.
)
= MukpoknuH- | 5 Q 20—60; 69-73|Cn— | 14-18 | Cn.— | Cn.~1| Cn.—| Cn.—| Cn.—| 2,3-7 | 2,6—
é ans6uTOBBIA | & Fsp > 10; 0,1 1,3 06 | 06 1,7 85
= rpamuT W Ab > 10
Z d
& o
g © o Cy6wenouHoi | T Q 20—60; 68-73|Cn.— | 13— Cn.— Cn.— | Cn—| Cn—| 01—=| 25-5 36—
E | & |aeynoneso- a-_- Pl 10—60; 0,7 16,5 25 35 0,4 2,6 25 5,7
- - . |wnaToBslit i Fsp 40—90
o i © a rpaHuT ~
(]
- Bakicicie % | Q20-60; 73-77|Cn— | 15— | 06— | 04— |Cn—| 01-| 02— | 34— | 44-5
o | & g e e 03 |[146 | 17 15 |03 |05 | 08 | 46
g9 laifd .
~— | . o MukpoknuH- é—_’ Q 20—-60; 73-77|(Cn.— | 12— Cn.— 0,3-3| Cn.—| Can.—-| 01— | 3,17 25—
2 e E ans6utoseiin | Fsp > 10: 02 | 165 1.2 02 [ 03 | 08 5,3
= neAxorpaHuT | $ Ab > 10
@ o
] o ‘
g & -
5 a Cy6uwenouHon| Q 20—-60; 73-77|Cn.— | 12— Cn.— 02— | Ch.—| Cn~| Cn—| 31— 4-5,7
El ™ - e ABynoneso- E Pl 10—60; 5 0,7 145 1.7 22 0,8 0,8 2 45
9 s L . |wnaTossiit % Fsp 40—90
o AL A O | neakorpanur |0 @
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Ta6nuua 19

Kucnbie By nKaHM4eCKWe NoOpPoAbl WenovyHoro pAna [15]

Paa

CemencTso

Maccossie co-

Maccossle co-

Bua

MaccoBbie cofepKaHUA oKcuaos, %

AEPKaHWUA - AepaHWRA g O6bemMHbie
okcuaos, % _E_ il okcnaos, % | TunomopdHeie _a _| conepxanuA
%g e _ MUHepans! o L g_g TMNOMOPHHBIX
S0 Na20+ g E Z lsio Na O+ s 8 Buaos, %
2[+K, 0 BE|2 8| ?[+K,0 s8|Ez
£ 3|T2 T2|F3
E 0 Q, Fsp, M 4 20 > Q;

ez =] 5 3 s’ |Fsp > 90; Vt

g8 | | 8| g

o g b 3s|&

c X | @ 2 X |w

S 8| = 3 -

IFr © A =] E’ o]

Q, Fsp, M Q > 20;

z (snumurmammr, | Fsp > 90;

= ~  |AegeAug, Arf, | s M > 10; Vit
| =a § ‘T Fa) g =
§l2 |z 18 |FR | « s |g
o | ~ .£ | o)) = W
== = (o} o l:'é ~
3 & o C 5 A E o
A | A w

Q, Fsp, M. Q > 20;

3 (Aeg wu ap.) . - Fsp > 90; Vt

Y 3 -

E @ - I &

g ™~ © s e

50/ A g |d

50

Si 02 Ti 02 1'3\1203 F9203 FeO MnO | MgO | CaO Nazo K20
64—68 | 02— | 105-| 05-8| 02-6|0,1— | Cn—1| 04— 45— | 32—

09 16 04 25 75 8,0
68—75 | 0,1—| 8-11 06-8 | cn.—7|Cn.—| Cn.— | 02—| 5- 3,4—

0,7 05 05 1.4 75 5,6
73-76 | Cn.— | 9-12 06-3 | 14 |Cn— | Cn—|01—| 41— [ 32—

0,3 0,2 0,2 05 6,5 5,0
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Ta6nuua 20

Kutnbie nnyToHuveckue nopoas! HopmansHoro papa [16]

Bua

MaccoBbie coaep>XaHuA oKeuaos, %

Paa CemeicTBO
Maccossle co- - Maccossie co-
AEPXaHUA = AEpIKaHWUA 2 % O6vemMHble
okenaos, % | & _ okcuaos, % é_ Hassanwe | X _ CopePHaHUA
a 2l 2 _ 2 2l nopoasi 'g 5 TUNOMOpPHBIX
. Na_O+| = §. gl e Na_O+ 2§ 3 & | mMunHepanos, %
Sio 2 o o Sio ;) o R
?|+k,0| EE|8 8|7 2 |+Kk,0| EX
2 |FE|xe 27|13 =3
Ipanoauo- - | Q 20—~60;
put == | PI65-90;
5 | F
k: , G F | Fp10-35
a =
§ 5 |g
= @ I ToHanuT Q 20--60;
] 0 = ~ Pl > 90;
g : o . = Fsp < 10
oz 3 |v |d ds
Mnaruo- E Q 20-60;
FpaHuT & Pl > 90;
o . B
§ s Fsp < 10
T
)
g _ B
o |33 “  Huskowe- | _  |Q20-60;PI 10~
g (EF|8 (5 [ poved (5 |T:Fedcn
E RERBIA [v I[P g
==3 - "o
i‘; © ¥
Rl uL CE é © & - panuT o Q 20-60;
3R IRR|T |5 K g |pio-es
= . & s
AV = & 8 ~ o a da i
g Neiikorpa- Q 20-60;
3 . puTt 4 Pl 10—~65;
2 o. o Fsp 35—~90
S - |&F g
BEEEN: :
= (A A 8 d
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SlO2 TiO2 A|203 FezO3 FeO| MnO| MgO| Ca0O Nazo I<2 0
64-68 | 0,2-2| 14-20| 0,24— | 02—| O0- 03— 18- 2- 12—
35 5,1 0,2 4 7 5,2 5,3
64-68 | 0,3-1| 135— | 06-5 | 1,4—| 005— 09— 1,7—| 22— |02-
21,7 5,3 0,2 3,3 6,3 5 3.6
68—77 | 01— | 12— 05-3 | 02—-| Cn~| Cn—| 02—| 35— |02-
0,6 175 3 01 15 35 7 2,6
68-77 | 01— | 12— 03-2 | 04—| Cn—| 04—| 14 | 2— 25—
09 175 3,4 01 1.7 4,2 45
69-73 | 0,2— | 12— 01— 05-| Ch—| 01— | 04— | 2,25 |2,6-5
0,6 16,5 1.5 3.2 0,2 16 25
73-78 | Cn.— | 12— 0,1-2 | 04— | Cn—1| 04— | 21—} 34— ~
0,6 15,5 2,2 2, 4,4 8,7
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XWMWUYECKUWE COCTABbI MAFMATUYECKUX MOPHbLIX NOPOA

OcHoBHaA UeNb HACTOALWLEA paboTbl — XapaKTepuCcTUKa XMMHUYECKUX CO-
CTaBOB rNaBHbIX BUAOB MarmMaTW4ecKuX ropHbiX NOpoA, BbiaeneHHsix B [16] .
[na atoro 6bin4 pelweHsbl cneayrowme 3agaum: 1) cobpaHbl NpeacTaBuTENb-
Hble BLIBOPKW NoOKasaTenei XMMWYECKOro cocTaBa (MaccoBoe copepykaHue
OKCWAOB) MO OTAENbHLIM BWAAM MNOPOA, BbIAENEHHbLIM B COOTBETCTBMM C
knaccutukaumen; 2) ycraHoeneHsl 06beMbl AONYCTUMBIX BbIBOPOK — MUHK-
mansHoe HeoBxoAMMOe U AOCTaToMHOE 4ucno o6pasuyoB ANA BbIYACNEHWA
cpenHero apucmeTuyeckoro; 3) paccuyuTaHbl 0606LLeHHbIE OUEHKW Napamer-
POB pacnpeAeneHnA coAepXaHWA OKCUAOB (cpeaHee aputhmeTMyecKoe macco-
BOE cofepwaHue X U cpeaHee KBaapaTMYECKOe OTKNoHeHue S) ANA Kawaoro
BKUAa NOPOA.

lMpu ycraHOBNEHUM MUHUManNbLHOro ob6bema BbIGOPKKU aBTOpPbLI UCXOAWUNM
M3 TOro, YTO pacnpejeneHue YacTHbIX 3HaYeHUH COAePXKaHNi OKCUAOB BHYTPU
KnaccuhUMKaUMOHHBIX MHTEPBANOB, BbiPa)XeHHbIX B NPOUEHTax, CornacyeTca ¢
HOpMansHeIM pacnpeaeneHuem. Mpu 3TOM YacTHble 3HAYeHWA NOKasaTensa c
BEPOATHOCTbI0 Gnuakoit k 1 (0,999) cocpepotoyatcA B uHTepsane X * 35,
T.8. BHYTPU KNacCUrKaUMOHHBIX MPaHuL,.

CornacHo ueHTpansHoi npegensHoi Teopeme [19], npu Becema obmx
nNpeanonoMXeHWAX OTHOCHTENbHO W3Y4YaeMOW Cny4aiHOW BenWYMHbl CpeaHee
apudmeTMyeckoe ee BbIBOPOYHBLIX 3Ha4yeHW Byaer pacnpeneneHo npubnuam-
TensHo HopmansHo. [INA NpoBepKKn XapakTepa pacnpeaeneHuA Uccneayemsbix
BenuMYuH (cogep)kaHuit B NPOLEHTaX OKCUAOB B BblGOpKax KOHKPETHLIX BMW-
AOB Nopoj) CTPOMNMCH rMCTOrpPamMMbl pacnpefeneHnA YacTHbIX 3HaYeHWid co-
AepPXaHUA OTAeNbHbIX OKCUAOB, N0 KOTOPbIM BU3yanbHO U C NOMOLLbIO CTaTH-
CTUYECKUX KpuTepuves NOATBEPXAEHO, YTO UX pacnpejeneHue CyluecTBeHHO
HE OTNWMYAETCA OT HOPManbHOro. 3TO NO3BONAET XapaKTepu3oBaTh AaHHbIE,
nocTynawwue B CTaTUCTUYECKYyl 06paboTKy, oueHKamMu napamMeTpoB HOp-
ManeHOro pacnpefeneHun, cpeaHuM apuMeTUYECKUM COAEPXKaHUEM W CTaH-
AApPTHBIM OTKNOHEHUEM,

paHvWua yucna onpeaeneHniA reonorvMYecKoro napameTpa, 3a KOTOpoW
cpeaHee apuhMeTUYECKOe NOKas3aTenna He BbIXOAUT 3a Npefenbl 3apaHee ycTa-
HOBMEHHOW TOYHOCTH, MOXET BbITb NPUHATA 38 06BLEM AOMYCTUMON BbIBOPKH.

B HacToALlee BpeMA CYLECTBYIOT pasnuyHbie MeTOAbl ONpeAeneHnA Yuc-
na WCNbITaHWA, KOTopble M3noxeHsl B pabotax IM.K. BoHagapuka [1], H.B. Ko-
nomenckoro [11], U.H. UeaHoson [8], U.C. Komaposa [12], OI.A. PoanoHo-
ea [19] u ap. He npusoaA onucaHuA Bcex MeTOAOB, NEPEYUCIMM HEKOTOpbIe
M3 HUX: METOA AOBepuTenbHbIX NPeAenos; MeToA, OCHOBaHHbIA Ha nocnego-
BaTeNbHOM aHanwW3e; MeTOAbl ONpejeneHUA AONYCTUMOro YWCNAa UCNbLITaHMIA
no HOMOrpaMmam 1 rpaduKam,

[inA ycTaHosneHWA obbema AonycTMMoit BeIBOPKY COAEPXKAHUA OKCUAOB
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Xr 510, ‘
2
i X=514
40 | | | } | | |
[ 1
bt Lo Al,0
20F o i
L b A
= 2 \\ _.’, — —
i X=275
15 | | | | | 1 |
T (a0
[ X=13,1
10 : L
Mg0
10 - g
[ f ’——” “""-.____-
o X=14
A | | I | |
5 10 20 30 40n

Mpagukn X — f(n) AnA nopcuera oNTUMansHOro uucna 3waueHwin Si 02, AI203, Ca0,
MgO & eeiBopke no ra66po: ’

X — cpeawee apugmeTMyecKoe; N — yucno onpegeneduin; 1 n 2 — COOTBETCTBEHHO MU-
HAMEnNLHOe W MaKcimanbHoe CoaepKaHMA oKcuaa B Bhl&)pKE

ANA OTAENbHbLIX BUAOB NOPOA aBTOPbI BOCNONb30BaNnucL NpubnvxeHHbIM CTa-
TUCTUYECKUM MeToaoM, npeanoxeHHbim H.B. Konomenckum u W.H. UeaHo-
goit [12]. MeToa cocToMT B TOM, 4TO U3 BbIBOPKK YCNOBHO Bonbworo obve-
ma (B Hawem cnyyae 50—100) nocneposaTtensHo Ge3 Bo3spaTa oTOUpaloT 3a-
paHee 3aHyMepoBaHHble 3HaYeHWA COAEPXaHWA KOMMOHEHTOB XMMMWYECKOro
coctasa (oT6upaemble HOMepa NpeAcTaBNAOT coBON uenble cnyy4aiHble Yvc-
na). Wia HuX coctaBnAloT yBenuuusawueca BbIGOPKK, N0 KOTOPLIM Paccuu-
ThIBAIOT CPeAHME 3HA4YeHWA NapameTpa W ero CTaHAapT ANA Ka)KAOW OTAENbHO
B3ATOW BblBopku. CpeaHue BbIGOPOYHbIE 3HAYEHWA BLIHOCAT Ha rpadmk X
=f(n), rae X -- cpenHee aputhMeTUYECKOE MO Kawaoi BbIGOPKE, N1 — YACNO
onpeneneHui.

Kputepuia npuemneMocTi BbIGOPKKU — AOCTUXKEHWE 3HAYEHUIA, NPU KOTO-
pbIX IX”+1 — an < &, rae £ — poctaToyHO Manan BeNUYMHA, YCNOBHO NpPU-
HuMaeman Kak 1 % 3Ha4yeHWn KOHUEHTPaUWA KOMMNOHEHTOB B NOpoAax.

55



OCHOBHBIMW KOMMNOHEHTaMU XMMMUYECKOro COCTaBa ABNAKTCA NETPOreH-
Hble okcuabl (Si 02, Alzoa, MgO u ap.), no KoTopkIM yCTaHaBNuBanock A0-
CTaToOYHOE YUCNO 3HAYEeHWI COAepKaHWA AaHHbIX OKCUAOB, Heo6Gxoaumoe AnA
NoNy4YeHWA YCTOWYMBOrO CPeAHero apuihmMeTWYecKOoro 3HaYeHWA COAepIKaHWin
KOMMOHEHTOB.

Mpumep Takoi cratucTMyeckon o6paboTKKU AaHHBIX NpeAcTaBneH Ha pu-
CYHKe, U3 KOTOpOro BUAHO, YTo AnA aHoproauta no Si0, ycroitymsoe X ycra-
HaBnuBaeTCA nNpyM ob6bveme Bbibopku paBHom 25 onpepeneHuAam, no Al 203 -
28 onpeaenednAam, no MgO — 32 onpeaeneHWAM NpU AOCTaTOMHO BbLICOKOW,
3apaHee 3apaHHoW ToyHoeTu: < * 1 %.

AHanoruyHele pesynstatel 6bINK nony4yeHsl U ANA BbIGOPOK NO APYrum
suaam nopoa. O6biyHo ycTonumBble X ycTaHaBnueanuce npu 25—26 onpepe-
neHnAx, M3 atoro caenaH BbIBOA, YTO ANA UCCneAyeMbiX BbIBOPOK COCTaBOB
MarmMaTW4ecKWX rOPHbIX NOPOA NPaKTUYeCKK AocTaTouHa Bbibopka u3 30 aHa-
Nnu308. 3TO COrNacyeTcA C OUEHKaMKU BeNnWunHbl BbIBOPKK ANA XapaK TepucTu-
KW CpeAHero coctaBa NoOpoA, BbINONHEHHLIMK Apyrumu asTopamu [1, 6, B,
11, 12, 19]. Cpeanue coctassl NOpPoA, NPUBEAEHHbIE B AaHHOM CrPaBOYHUKE,
nonyyeHsl Ha ocHoBe BblGopok 13 30 npeacTaBUTENbHBIX aHAaNW30B. 3TO NO3-
BONWUNO PeLWwnTb NpoBneMy CoNoCTaBMMOCTH COCTABOB OTAENbHLIX BUAOB, NO-
CKOMbKY B APYrMX CMpPaBOYMHUMKEX YACNO YCPeAHAEMbIX aHanu3oB He perna-
MeHTUpoBaHo 1 Konebanock ot 3 go 100 u Bonee.

MNpu xapakTepuCTMKe BMAOB ropHbiX NopoA 6Geino npusHaHo uenecoob-
pasHeIM NPUMBECTU NO ABa TUNWYHLIX 06pasua, ANA KOTOPLIX W3BECTEH MUHE-
pankHblid cocTae. B Tex HEMHOrouMCNeHHbIX Cny4aax, Koraa nofobHeIx maTe-
pvanoB He 6biNo, NpeAcTaBneH HOPMaTUBHLIN COCTaB NOPOA, PacCYUTaHHbIRA
no cucteme CIPW,

O6pasubl, HOMEpa KOTOpPbIX HauiHaloTcA ¢ ab6pesmatypel KMIW, KNC,
KBC, OX, BH, HaxoaatcA B MNetporpaduvyeckom my3ee MHCTUTYTa reonorum
PYAHLIX MECTOPOXAEHWIA, NeTporpacuu, MuHepanorum u reoxumun AH CCCP,
OCTanbHbie — 3aUMCTBOBaHbl M3 Pa3NUYHBLIX NUTEPaTYPHbIX WCTOYHUKOB, a
TaKKe aBTOPCKUX KOMNEKLUMIA,



Tabnuua 21

Cisejiee CpeaHee MaccoBoe conepa-
Mcho- keappa-| CPeAHee,| HHe KOMNOHEHTOB B e
Okcuabl e cos TMYe- npuse- 3TanoHHbIX obpas- MpumevaHue
i cKoe LEeHHOE uax, %
hoy | oTkno- | Kk 100 %
f HeHue 1 2
1 2 3 4 5 6 7
Menimeuunt
Si02 37,95 2,02 40,99 35,72 37,70 1. BocT. Cubups, p. Mai-
Tio, 156 |12 1,69 1,19 1,20 meya, OBp. ua Kon.
AILO. | 188 |084 2,03 160 | 140 | 'O-M. lleinmenne,
E 203 6.85 051 2 40 6.67 762 Bkpannennuku: Ol — 60,
ey ‘ : ' ' : OcHoBsHaA macca: Vi, Mt,
FeO 5,56 0,92 6,01 5,86 3,49 Cpx, Srp — 40.
MnO 0,12 0,01 0,13 0,17 0,17 2. Boct, Cubups, Mainme-
MgO 34,48 2,26 37,24 32,23 35,92 ya-KoTyiickan npos.
Ca0 392 1,08 4,23 6,60 1.57 O6p. YBH-590 ¥3 kon.
Na,0 011 | 0,01 0,12 0,27 0,06 g-A-aKOHOHDBO“-DI B
kpanneHtuku: Ol — 50,
KZO_ 0,15 0,10 0,16 Q2 0,02 OctomHan macca: Vt,
H2 0+ 0,34 - - - Her Mt — 50
H 5 0 6,85 - — 8,90 10,28
P2 05 0,20 - — 0,16 0,16
Cymma 99,97 100,17 | 99,50**

* B cymmy Takoke sxoaat NiO — 0,25, Cr203 — 0,14,
* %
B cymmy Takke sxoamT S — 0,02,
**% XapakTepucTka o6pasuos 1 1 2: MECTO B3ATWA, MUHEPaNLHLIA cocTas, o6bem-
Hble copepxaHuA MuHepanos (8 %).

SI.O2
T|O2

A|203

FeO
MnO
MgO
Ca0
Na20
K. O

41,01
0,66
5,00
5,52
8,66
022

27,92
4,43
0,98
0,25

2,07
0,11
2,84
1.7
0,66
0,15
0,94
0,88
0,67
0,05

43,33
0,70
5,28
5,83
9,15
0,23

29,50
4,68
1,04
0,26

MukpuTt

43,90 39,86
0,38 0,89
6,95 6,13
2,94 4,14
8,27 8,23
0,16 0,21

25,90 28,54
5,60 3,99
0,64 0,53
0,31 0,24

1. Boct. Bawkupuna, p-H
noc. Mwnn. O6p.
¥BH-512 u3 xon.

E.E. Na3bko.

Cpx — 30; Opx — 30;
Ol = 25;Pl — 7;Phl —
3;Rm — 1; MS — 4,

2. KasaxcraH, p. Kaparty-
rai, O6p. n3 kon.

10.11. CemeHosga.

Ol — 70;Px — 13; Pl —
12; Am — 3;Bt—1;
Rm —1

57



NMpoponxeHue vabn, 21

1 2 3 4 5 6 7
H, 0™ 0,43 - = 0,35 0,46
H, o* 495 | - - 3,53 6,64
P,0, = = = - -
Cymma 100,03 99,55* 99,86

*B cymmy BxopAT Cr,0, —0,43, NiO — 0,14, CoO —0,01.

Komarumr

Sio, 42,00 | 2,86 4397 | 4050 42,42 1. Kapenun, Kenosepcko-
Tio 0,55 | 0,01 058 | 0,29 0,43 Cymoaepckuit noac. O6p.

2 127-9 u3 kon, B.B. Kynu-
Al1,0, 6,70 | 0,60 7,01 6,37 6,97 -5
Fe,0, 423 | 0,43 443 | 873 2,69 Srp — 60; Am — 40;
FeO 7,16 | 0,89 7,50 2,76 8,43 Aug — 5;: Rm — 5,
MnO 0,17 | 0,11 0,18 017 0,22 2, Kanapa, Manpo, 3ene-
MgO 28,65 | 1,40 30,00 27,00 27,44 HOKaMeHHbIA NoAc Abu-
Ca0 5,65 | 1,15 5,92 5,74 5,05 ™6u. O6p. YBH-49 u3
Na,O 0,27 | 0,30 0,28 0,01 0,70 ;0"- A. ”a"ﬂpe'?}-l ‘@

KpanneHHU K1 : -

K,0 0,12 | 0,11 0,13 0,01 0,14 Gosnismsaoont Ol
Hzo* 057 - - 0,49 0,63 Vt — 57
H,0 388 | - - - 4,76
P,0 006 | — - 0,08 0,05
Cymma 100,01 99,73 | 99,93**

*B cymmy sxoanT CoO — 0,02, NiO — 0,18, ZnO — 0,01, Cr,ZO3 -0,27, V203 -

0,02, n.n,n, = 7,08,

**B cymmy Bxoaat CoO — 0,01, NiO — 0,02, Cr,0, —0,31,50, —0,02, F - 0,11,

Cci —0,03.

si0, 36,92 | 2,08
TiO, 026 | 1,32
ALO, 1,09 | 0,86
Fe,0, | 657 [ 092
FeO 11,96 | 0,89
MnO 0,18 | 0,02
MgO 4059 | 1,14
Ca0 0,90 | 0,12
Na,O 0,06 | 0,06
K,0 0,05 | 0,01

58

37,84
0,27
1,12
571

12,25
0,18

41,60
0,92
0,06
0,05

OnuBuHMT

38,70
0,06
1,02
5,36

13,58
0,30

39,54
1,32

Her

Her

38,06
0,44
0,22
1,72

12,06
0,27

44,19
1,13
0,32
0,12

1. ¥Ypan, KbiTnbiMcKUA
maccus, ropa KoHxakos-
ckuin KameHb, O6p,
8669" u3 kon. A.A. u
N.N. Edumossix.

Ol — 93; Cpx —~ 5,5;
Ti= Mt —1,5,.

2. Konbckuii n-08,
M-Hue flecHan Bapaka.
O6p. YMH-526 13 kon.
A.l'. Nyp6anosa.

Ol —97, Mt =3



Mpononxexnue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
2 H.O 0,50 - - - Het
H, o' 1,70 - - cn. 0,70
P,0, 022 - = 0,01 0,05
Cymma 100,0 100,14* | 100,19**

*B CYMMY BXOART Cr 0
*B CYMMYy BXOAAT CoO — 0,02, NiO - 0,17, SO

-0,10, NiO — 0,11, Cu — 0,01, Co — 0,02, 5§ — 0,01.

- 0,07 (§ —0,03), F — 0,12,

€o, —0,20, Cr,0, — 0,30, CI — 0,03,

OyHut
Sio, 3855 | 251 40,58 39,42 3650 | 1.MonApHsiit Ypan, Boii-
Ti 02 0,15 1,02 0,16 0,02 0,15 Kﬂ:—CﬂblHMHCKHﬁ maccue,
ALO, | 140 | 1,08 1,47 0,43 0,51 ﬁaiﬂ?l 25‘;"8::':;'5' 3
Fe, 0, | 256 | 099 2,67 3,32 237 | 01— 62: Srp — 37;
FeO 6,06 | 1,00 6,35 3,90 10,561 | CrSp — 1.
MnO 0,12 1,01 0,13 0,16 0,16 2. Ces. Mpubainkanse,
MgO | 45,14 | 1,41 47,52 47,28 44,72 | Yairckuit nnyTon, O6p.
Ca0 085 | 0,04 0,89 0,10 0,45 | C-56 u3 kon. @.1N. Mec-
Na,O 0,11 | 0,01 0,12 0,01 0,10 | Hosa. o s 2
K,0 0,07 | 0,01 0,07 0,02 0,10 T Pyl &
H,0 0,40 = = =S Her
H, o' 4,38 - = 4,76 Her
P, O, 0,15 = - = 0,09
Cymma 99,93 100,13 100,46"

*B CYMMY BXOAAT Cr 0
*B cymmy sxoaaT N|0 — 0,20, CoO — 0,02, Cu — 0,01, SO

0,17, n.n.n, — 4,00,

sio, | 43,48 | 296
TiO, 020 | 1,42
.mlo3 188 | 088
Fe,0, | 579 | 2,41
FeO 2,70 | 153
MnO 0,10 | 0,01
Mg0 | 4083 | 1,42
ca0 162 | 0,08

— 0,35, NiO — 0,36,

45,00
0,21
1,94
597
2,79
0,10

42,21
157

Mapubyprur

44,50
0,02
1.21
594
2,67
0,14

43,81
0,88

46,52
0,11
2,26
0,70
9,70
017

37,89
1,95

— 0,40, Cr2 03 -

1. NonAapHeiit ¥Ypan, Boi-
Kap-CbIHBUWHCKUIA Mmac-
cue, p. Kaprop. O6p.
¥MNH-510 u3 kon.

E.E. Nasbko.

0Ol = 75; Opx — 20;

Cpx — 3;CrSp — 2,

2. Konbckui n-os, MoH-
4YeropcKun NNyToH, ropa
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NMpoaon»xenue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7

Na2 0 0,14 0,01 0,14 0,04 0,20 Kymyxba. O6p. 221 uz
K2 (0] 0,07 0,01 0,07 0,14 0,07 3011- E-gg- lilapolﬁoaaés p

- . pPX — P o3 '
HO0 | 080 | — - 012 1 am(CrSp)—1,5;
H?O 1.90 — -— 0,17 0,62 Cpx = 0'5'. Pl — 2'2
N l5 0,06 - - 0,20 0,01
Cymma 99,47 100,13* | 100,32

*B CYMMY BXOAWT Cr2 03 - 0,41,

Nepuonur
Si 02 42,80 2,18 4493 44,30 44,00 1. KxHeid ¥pan, maccus
Tio, 0,25 | 0,14 0,26 0,10 0,03 Kpaka. O6p. MCK-30 u3
Fez 03 3,25 0,98 3,41 1,69 3,98 CDX - 11 s crsp - 1'5;
FeO 517 | 0,89 5,43 6,17 8,62 Pl —-1,5;Sp~10, °
MnO 0,10 0,07 0,10 0,05 0,16 2. xHan CupuA, BynKaH
MgO 36,71 0,99 39,61 38,04 35,72 Tenne-[aHyH, KceHONUT,
Ca0 3,06 1,12 321 2,98 2,45 06p. 20—5—4 ua kon.
Na,0 | 031 | 015 035 | 028 0,54 g-IB- “L%P'g"’a- -
~ 46; Opx — 42;

K2 0_ 0,11 0,07 0,11 0,02 0,24 Cpx — 10;: CrSp — 2
H20 0,28 - - - 0.42
H,0" 4,20 - = . ‘
PO, 0,18 - - - 0,03
Cymma 99,84 99,69% | 100,21%"

0,04.

*B cymmy BxoaAT n.n.n. — 2,25, Cr,0, — 0,36, NiO - 0,24, CoO — 0,01, V,0_ —

**B cymmy Bxoaat CoO — 0,01, NiO — 0,20, Cr2 03 —-0,28.

sio, 4355| 2,14
TiO, 022 0,05
AlL0, 5,35| 095
Fe, 0, 4,07| 0,79
FeO 7,14| 1,15
MnO 0,10( 0,01
MgO 29,10 1,28

44,03
0,22
5,42
4,11
7,22
0,10

29,42

Bepnut
42,88
0,20
2,66
4,23
10,05
0,18
29,19

39,72
0,48
2,92
752
6,05
0,15

27,20

1. Ypan, KeiTnbiMCKuM
maccus. O6p, 8661 ua
kon. A.A. u I.N, Edu-
MOBbIX.

Cpx — 43; Ol — 55;
Rm ~ 2, °

2. Ces. KasaxcraH, mac-
cue Yxanosckun, O6p.



NpononxeHue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7

Ca0 9,05 | 0,64 9,15 9,76 9,86 3/1562 u3 kon.

NaIO 0,05 | 0,01 0,05 0,10 0,13 E.B. Wapkoea.

KO 028 | 0,03 0,28 = 0,05 | Cpx—40;0!—31;
20- 011 0.26 Srp — 22; Hbl — 5;

Hz A ’ T i o £ Rm — 2

H,0 098 | - = 1 =

P,0, | 006 | - = = 0,01

Cymma 100,06 100,64* | 10052**

*B CYMMY BXOAART Cr203 —0,43; CuO —-0,01, V20s — 0,01, CoO — 0,01, NiO —
0,07, § - 0,01, n.n.n. — 0,85.

**g cymMmy BX0AuT n.n.n. — 6,18,

PoroBoo6maHKoBbIA NEPUAOTUT

SiO2 4285 | 1,14 43,28 45,09 44,92 1. Konsckui n-o8, oTpor
Tio, 054 | 0,34 0,55 0,76 0,52 | ropel 366py-Yopp. O6p.
AlLO 6,30 | 1,02 6,36 9,37 343 | YAK210u3 xon.

273 B.M. KynneTtckoro.
Fe,0, 2,05 | 2,01 14,19 1,13 220 | O} — 50: Hbl — 16:
FeO 12,00 | 0,12 0,20 11,80 8,52 Cpx — 15;Bt— 7;

MnO 0,20 | 0,90 24,49 0,19 0,15 | Opx—7;Mt—5,
MgO 2425 | 093 10,20 22,78 27,30 2. KonbCKuit N-0B, panoM
Ca0 10,10 | 0,43 0,42 6,48 9,72 03. Konsuykoro. O6p.
Na,O 0,42 | 0,23 0,31 115 0,86 | 32-1 w3 kon. EM. Ba-

= = Ky LW KUHA,
K,0 0,31 0,33 018 | A 44.3: Cpx — 33,0
M0 015 | — = 067 012 | Hpi —~20,8;Bt— 1,9
H,0 085 | — = ¢ -
P, 0, 010 | - = 0,10 0,06
Cymma 100,12 100,24* | 100,30™"

*B cymmy exopAT Cr,0, —0,22, S — 0,05, NiO —0,12.
**B cymmy sxogat NiO — 0,15, CoO — 0,13, Cr,0, — 0,41, V,0_-0,04,CO, —

0,40, n.n.n, — 1,49,

si0, 40,05 | 1,71
Tio, 310 | 1,20
ALO, 5,65 | 0,59
Fe,0, | 624 | 122
FeO 9,17 | 1,44

BHOTUT-NMPOKCEHOBLIA NUKPUT

40,12
3n
5,66
6,25
9,19

40,62
0,25
7.4

10,52
2,83

39,50
3,13
5,92
5,82
8,44

1. Cea. Kaska3s, 6ac,

p. Bakcan, p. Aasipcy.
06p. YBUI-416 u3 xon.
A.l'. l'yp6aHosga,

Ol — 40; Cpx — 30; Bt—
20; Am - 7; Mt — 3,
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Npopnonxenne Ttabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
MnO 0,12 | 0,02 0,12 - 0,15 2. Maimeya-KoTyhckan
MgO 25,17 | 2,08 2522 | 28,73 22,67 npos., p. Yonko, O6p.
ca0 8,10 | 0,45 8,11 2,60 9,52 | T.J1. FoneaGypT.
Na_O 0,63 | 0,02 0,68 0,84 092 | Cpx—45; Ol —30;
2 Bt — 20;CrSp; Vt =5

K,0 154 0,28 1,54 1,10 196 ' L
H,0 015 | — = 1,11 0,22
H, o’ 0,20 - — 350 -
P

Lo 012 | — — = 0,40
Cymma 100,24 100,01* | 10097™*

*B cymmy sxoaaT CoO — 0,01, Cr203 -0,39, S -0,10.
*g CYMMY BXOART Cr203 —-0,25, C(.')2 - 0,33, n.n.n, — 1,74.

MenunuT-NMPOKCEHOBbIA NUKPUT

Si 02 39,14 | 1,88 39,42 38,15 39,63 1. BocT, Cubups, Maime-

TiO, 288 (045 290 | 1,37 3,06 sa-Kovyickan npos.,

AlO 576 | 1,31 580 | 666 347 | P Kotyi. OCp. YBIL-646

2.3 u3 kon. 1.C. Eroposa.

F3203 588 | 1,12 593 4,28 6,18 BKpanneHHUKK

FeO 735 | 1,41 7.41 8,54 8,71 0l — 55; Cpx — 10,

MnO 0,11 | 0,01 0,11 0,24 0,84 OcxosHan macca: Mel,

MgO 2305 | 1,87 | 2322 |[19,77 24,00 0l, Cpx, Phl, Ti=Mt,

CaO 12,65 | 1.41 12,74 14,60 10,12 Ne, Vit — 35, °

Na,O 0,74 | 0,07 0,74 0,52 0,77 2. Boct. Cubups, Maitme-

K.O 1,72 | 0,2 1,73 1,41 0,62 ya-KoTyickan npos., sep-

Hz o 0,16 = i 2L o xosbe p. Cabbiasl, O6p.

H20+ 053 . 1= _ 663 u3 kon. E.J1. ByTa-

2 4 - KOBOW,

P,0, 006 | - - 0,12 0,42 BrkpannexHuku: O —
53;Cpx — 13, °
OcHosHaA macca: Mel,
Ol, Cpx, TieMt, Vt —
34

Cymma 100,13 99,79" | 99,99™

* B cymmy BxoauT n.n.n, — 4,13,
** B cymmy sxoanat Cr,0 — 0,28, NiO —0,17,C0, — 029, n.n.n. — 1,43,

DensAWNATOMAHBIA NHKPUT
2,01 40,02 40,10 39,50
2,42 2,66 4,86 4,20

1. Boct. Cubupb, Maime-

Sio A 39,85
ya-KoTyickan npos.,

TiO_2 2,65
62




MNpoaonxenue Tabn, 21

1 2 3 4 5 6 7
A|203 5,72 | 0,87 5,74 5,70 4,47 maccus MynuHckuin, O6p.
Fe,0, 6,14 [1,15 6,17 9,43 4,72 | YBUI-592 w3 xon.

FeO 8,56 | 1,44 8,60 6,37 9,80 | 1.C.Eroposa.

MnO 0.14 [0,11 0,14 0,19 0a | R e 20

MgO 2575 |1,75 | 2586 | 17,91 21,03 g_‘;t‘_f"::e * Fm =

ca0 814 [1,14 8,17 9,37 10,89 ; .

Na.O 1,67 | 1,08 1,68 2,19 0,38 | 2 Maiimeva-Koryiicran
2 4 £ : 2 Y npos., npasobepexse

K,0 0,96 | 054 0,96 188 080 | . Mafmesa. O6p. us

H,0 017 | — - 0,23 0,20 xon. H.M, CypwuHo#.

Hzo* 028 | — - 1,37 - gtpx ;4%: glt - 450:

P,0, 018 | — - 0,36 0A | ki

Cymma 100,18 100,12% | 100,42™"

*B cymmy exoaat SrO — 0,12, BaO — 0,04,
L 2

B cymMy BXOART (.‘,rzo3 —0,24, NiO - 0,14, n.n.n. — 3,37.

BecnupoKceHOBLIN LWENOYHON NUKPUT

sio, 35,72 | 1,81 36,91 39,59 | 33,06 1. BocT. Cubups, Maiime-
Tio 385 | 051 3,98 4,22 5,14 ua-Koryiickan npos., sep-
Ao, | 610|114 6,30 550 | 488 | XossAl f:i:::"" Oép.
Fe 20 "0,20 1 ,26 1 0,54 7,04 5,1 1 T.Nn. I'onbnﬁyp'r.
FeO 7.8 |17 8,04 7,32 | 10,11 Ol — 40; Bt — 25; Ne ~
MnO 0,14 | 0,12 0,14 0,19 0,24 15; Ti=sMt — 10; Cpx —
MgO 22,16 | 1,45 22,89 21,49 21,52 5;Rm — 3; MA = 2,
Ca0 8,34 | 1,75 8,62 9,92 10,24 2. Ces.-BoCT, 4acTb Cu-
Na O 085 | 0,08 0,88 0,92 0,59 6upcKoi NnaThopmbl.

2 06p. 3/67 u3 kon
K.O 165 | 0,72 1,70 117 2,71 s s

2 B.A. Munanesa.

o 038 | - = 0.15 304 Ol — 50; Mel — 25;
H,0 2,81 - - = , Phl = 7; Rm — 8; Ne =
P,0, 009 | — - 0,49 0,95 3;Prv — 3; Anc —~ 4
Cymma 100,07 100,43* | 99,74**

"B CYMMY BXOAAT Cr203 - 0,23, C()2 - 0,32, n.n.n. —1,79.

-
B cymmy BXOAAT C.:rzo3 - 0,16, CO2 -1,11.
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Npoaonxenne T1abn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Kumbepnur

Sio o 33,78 | 3,45 39,99 24,37 27,00 1. AkyTuA, maccus Apba-
TiO, 1,24 | 088 1,46 2,43 1,40 | pacrax. O6p. YBII-543
Al_O 485 | 1,44 5,72 5,35 2,00 13 Kon. A.I". XKabuna

2°3 BxpannexHuku: Ol —
F9203 4,97 1,50 6,04 5,34 3,‘9 30‘. Phl = 10; TieMt —
FeO 433 1,24 5,10 6,89 487 | s,
MnO 0,10 | 0,04 0,12 0,20 0,13 OcHosHan macca (55 %):
MgQ 20,25 | 1,48 25,87 22,31 30,04 npeumywecteento Ce,
Ca0 22,45 | 1,28 14,67 13,89 14,38 | 2. 3an. Axywa. O6p.
Na,O 0,18 | 0,15 0,21 0,32 0,49 ’E’BE“’«;_IG“ W3 Kon.

.E. Naabko.

KZO_ 0,70 | 0,44 0,82 1,83 1,01 BxpanneHtmniu: O =
H,0 058 - - 0,47 0,73 45: Mt — 2,
H20+ 7,26 - - 5,18 3,79 OcHosHan macca: Cc —
P,0, 0,45 = - — 0,32 45; Mt+Phl -~ 8
Cymma 100,00 100,25 | 100,22**

B CYMMY BXOART SO
B CYMMY BXOAAT BaO - 0,10, SrO - 0,11,

—=0,14, CO - 10,69,

NiO - 0,15, ZnO — 0,01, CO2 -

10,50.
O.ITHBIIDIDBHFI MENMUINTATHUT

§i0, 36,34 2,13 37,36 | 36,64 37,97 | 1. ®Pr, Waabckwii Ans6,
Tio, 2,21 | 0,08 2,28 2,50 2,7 Bonbwoi Bons. O6p. u3
A0, | 820 098 846 | 7.96 1920 | SR RCLEMNE
Fezoj 6,72 | 0,79 6,94 6,19 8,15 Aug — 19; Vt — 6: iqm__
FeO 875 | 1,14 9,00 5,59 466 | 4;MA—4,
MnO 021 0,02 0,21 0,17 029 | 2.Bocr. Cubups, Maii-
MgO 15,71 ] 1,01 16,02 18,15 7,31 meva-KoTyickan npos.,
ca0 15,41 | 1,00 1591 | 15,11 16,07 | maccus [ons6bixa,
Na,0 1,87 | 0,41 1,93 2,85 5,80 | O6p. YBUW-556 u3 xon.
K,0 1,66 | 057 191 | 1,44 290 | T ETMRRS b

2r.) 1,35 — - 1,56 191 | vt—15
P,0, 10| — = 0,91 0,74
Cymma 100,00 99,81* | 100,18*

': B cymmy BxoaaT CO
B cymmy BxoamT CO
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—0,63; BaO — 0,05, ZrO

-0,91.

- 0,03, S —0,10.



MpoponxeHue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Menunurur
Si02 37,06 | 1,18 37,42 34,71 37,37 1. Pyanpa, BynkaHuve-
TiO, 2,50 | 1,01 2,52 3,16 1,98 gg;ﬁ ;g;;::;spvnra-
. - W3 Kon.

Al,O, 11,15 | 1,06 11,26 12,63 T B B ey
F8203 10,10 0,89 10,20 5,62 6.65 Ne ~— 21,6,' MB' = 21'7:
FeO 5,45 | 1,00 5,50 7,63 3,92 Lc— 18,8; Opx — 6,7;
MnO 0,14 | 0,11 0,14 0,31 0,15 |Pl—1,4;Rm — 14,0;
MgO 10,70 | 1,23 10,80 5,57 800 |Ap~—4,7,
Ca0 16,41 | 0,88 16,57 16,69 20,81 2. Boct. Cubups, Maiime-
Na,O 3,40 | 1,14 3,43 4,79 4,69 | ua-Kotyiickan npos.,
K.O 214 | 111 2,16 4,06 1,74 | fanGeixckui p-ow. O6p.

- i N.C. Eroposa.
H20+ 0.20 = == 168 018 BkpanneHHuku: Mel| —
H,0 032 | - = ’ = 40; Aug — 5,
PO 0,48 - - 2,05 0,05 OcHosHanA macca: Ne,

28 Aug, Ti=Mt, Phl — 55
Cymma 100,04 100,03* | 100,43**

*B CYMMY BXOAUT (:02 -1,13.
- B cymmy BxoauT n.n.n. — 3,49,

BecnupoKceHoBbIM ONMBUHOBLIA MENUANTUT

Si Ci2 36,44 | 2,65 36,87 36,07 35,65 1. ¥Yranpa, sBynkaHuye-

TiO, 382 | 083 3,87 453 1,74 | croe none ByHeAPYrypy.

ALO, | 865|143 875 | 681 13,24 25‘;" ;g""i‘igga“’ won.

Fe,O, 7,25 | 1,33 7,34 7,01 668 | Bypannenimu: Mel ~

FeO 682 | 1,18 6,90 5,37 7,64 | 40; 0! - 20; Mt— 5,

MnO 0,14 | 0,02 0,14 0,24 0,29 OcHosHan macca: Phl,

MgO 14,15 | 1,41 14,32 | 1285 14,38 Cc —~ 35,

Ca0 15,60 | 1,78 15,79 | 1595 13,17 | 2. 4YCCP, MonsueH. O6p.

Nago 3,17 | 1,02 3,21 1,89 3,64 w3 kon. K.X. Wéymana,

K,0 2,78 | 1,1 2,81 3,63 1,77 g‘;'; 34-'12‘ o 2223‘—
- ;Ne — 16; Prv, Ap,

H20+ 024 | — - - = Rm — 6

H,0 061 | — - ‘ 1,02

P,0, 0,35 | — = - 0,86

Cymma 100,02 99,45" | 10081™"

*B CYMMy BX0AMUT n.n.n. — 1,565,

B cymmy BXoaAT C()2 - 0,47, SO3 - 0,23, Cl —0,03.
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MNpoaonxenue Tabn. 21

1 2 3 4 b 6 7
OnuenHOBBIA MenaHedenuHUT
SiO2 41,05 | 1,16 41,76 40,30 41,66 1. Ky3aneukuin Anaray,
TiO, 2,15 | 1,05 2,18 3,21 3,33 nesoBepexse p. Ypion.
a0, | 1101 [100 | 11,20 | 970 | 11,45 gff' s sk oo L
Fe, 03 5,20 | 0,99 5,29 5,86 5.16 BKp.BI'I.I'IaHHMKM: Ol ~
FeO 7,21 | 1,00 7,34 7,41 6,72 17: Cpx — 12; TieMt— 4,
MnO 0,22 | 0,01 0,22 0,11 0,15 OcHosHan macca: Cpx,
MgO 14,25 | 0,68 1451 | 11,72 11,55 Ne, An, Rm — 67,
Ca0 12,50 | 1,42 12,72 14,29 12,23 2. ®PI, r. Numbypr.
Na,O 3,10 | 1,00 3,15 2,26 2,50 O6p. YBIU-403 u3 kon.
KO 1,60 | 0,06 1,63 1,08 1,20 B.A. KoHoHOBO#R.
Sl BkpanneHHuku: Cpx —
H 204 020 | - - 0,52 230 25,0; Ol — 12,5;
H,0 089 | - - 2,43 ) Ti=Mt — 2,0; Chl,
PO 0,86 - - 0,84 0,70 Srp — 0,5.
28 OcHosHan macca:
Vt — 60
Cymma 100,24 99,73 99,70*
*B CYMMY BXOOMT COJ —0,75.
Menanedenunut
8502 4255 | 1,01 43,40 40,28 44,08 1. ¥ranpa, synkaH Ha-
'rio2 2,60 | 1,02 2,65 2,48 1,49 nak, O6p. YBW-573 u3
ALLO, | 1214 | 100 | 1238 | 1253 | 1007 | fon A0 AlonniRa:
Fe,0, 6,04 | 1,23 6,16 8,28 885 | 3. Ne — 15; Mt ) 4
FeO 8,80 | 0,84 8,98 7,24 3,37 0l -2,
MnO 0,20 | 0,09 0,20 0,24 0,36 OcHosHanA macca: Mel,
MgO 915 | 1,12 9,33 6,11 7.96 Mt, Cc, Phl, Ap — B0,
Ca0 12,05 | 0,67 12,29 11,55 14,31 2. Yraupa, ropa InroH.
Na,0 328 | 1,41 3,14 3,38 317 O6p. 11 u3 kon.
K,0 1,44 | 1,00 1,47 1,55 2,10 f'-"- Kusra, i
_ OpMaTUBHBLIA COCTaB:
H20+ 0,28 - - 0,68 0,99 Cpx — 44,4; Rm —
H,0 098 | — - 4.7 2,80 14,5; Fsp — 12,7; Ne —
P,O, 075 | - L = 096 | 11,7;Lc—7,4;Pl —
5,9, Ap—2,5;W—-0,9
Cymma 100,06 100,25* | 100,58**

-
B cymmy BxoauT n.n.n. — 1,22,
B CYMMY BXOAAT COZ — 0,03, BaO — 0,04.
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Mpoaonxenue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Hedenunur
SiO2 4480 | 1,11 45,69 45,85 45,33 1. TaH3aHuA, BOCT.
TiO, 1,15 | 0,10 1147 1,36 0,66 puthToBan 30Ha, BynKaH
ALG. | 1720|129 |1754 | 1549 | 1846 | X@nawr. O6p. YBUL579
1.3 W3 kon. A.W. NMomenosa.
Fe,O, 6,71 | 0,96 6,84 6,88 4,85 Brpanneumicn; Ne —
FeO 487 | 0,68 497 2,65 3,34 38; Cpx — 20; Mel — 2,
MnO 0,12 | 0,08 0,12 0,06 0,26 OcHosHana macca: Ne,
MgO 2,85 | 0,66 2,91 1,58 2,40 Hbl, Cpx, Mt, Ap, Phl,
Ca0 8,97 | 114 9,15 804 | 1100 |[Ce—40. "
Na_O 7,64 | 1,00 7,79 9,02 10,16 2, Konbcmﬂc;'g;ﬂ- En-
CKOoe M-HWe. s
K0 | 3B IUR0 ) SR | 4SS | ERE | N e
H2°+ 032 | - w 1,32 0,45 H.A. CoGonesa,
H,0 093 | - - 0,20 Ne — 60,0; Cpx —
P,0, 0,70 | - = 0,44 0,80 36,5;Mel - 2; Ap—~ 1,5
Cymma 100,01 100,32* | 99,93

"B CyMMY BX0auT n.n.n. — 2 98.

OnNUBMHOBLIA MENAaHANbUNMKUT M MENaaHanbuuMuT

SiO2 4354 | 1,19 4419 45,58 41,24 1. FpyauA, Axanumxckui
TiO, 252 | 1,21 2,56 1,63 341 | pH %6?1- ?18111469 n3
kon. B.MN. MNerposa.

A1LO, 13,31 | 0,87 13,51 15,80 12,10 Rir et lodapli:
Fe,O, 5,66 | 0,79 5,74 5,99 435 | Anc—13;Pl —9;Bt—
FeO 8,43 | 1,14 8,56 3,02 10,72 | 8; 01 — 6: Mt — 4; Ap~2,
MnO 0,21 | 0,12 021 0,12 0,19 2. Bocr. Cubups, Maiime-
MgO 892 | 0,77 9,05 6,99 7,55 ya-KoTyitckan npos.,
CaO 10,40 | 0,99 10,56 9,88 11,34 npasobepexbe p. Maiime-
Na,O 4,00 | 1,42 4,06 322 2,88 ;ﬂéolfn U2 Kon.

! L. T nagkux.
K,0_ 1541 1,01 156 1,54 2,54 Aug — 70; Anc — 15;
H20+ 0471 = — 159 053 Ti«Mt - 10;01 =5
H,0 gy}l = = u -
P,0, 061| - e = 0,83
Cymma 100,02 100,04" | 10029"*

‘B CYMMY BXOAMT n.n.n, — 4,68.
e
B cymmy sxoamnt n.n.n. — 2,61.

67



Mpononxexnue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
ONMBUHOBLIA MENanenuuTuT

Si O2 41,12 | 1,00 41,53 43,76 42,20 1. ¥raupa, nasoBsii no-
TiO 3,64 | 1,61 3,68 2,82 2,44 | TOk Bnu3 03, Bywonwu.
AlO 9,56 | 0,98 9,66 823 | 12,13 | ©O0p. YBULST8 w3 kon,

273 A.WU. Nonakosa.
Fe,0, | 450|076 4,55 2,28 33 Bl et i o e S
FeO 8,49 | 1,10 8,58 9,30 4,62 45: Ol — 18,
MnO 022 | 0,11 0,22 0,17 - OcHosHan macca: Lc —
MgO 1451 | 0,80 14,66 17,65 9,24 20; Cpx; Vt; Ti=Mt;
Ca0 11,36 | 0,59 11,47 11,27 14,32 Anc —17.
Na O 2,42 | 1,14 2,44 1,87 2,75 | 2.®Pr. O6p. us kon.
K,0 318 | 1,15 321 2,69 309 | B-X4esms.
H20+ 0,13 = - 0,13 0,66 Ti=Aug —53; Lc—
H,0 0,38 - - 24; Ol —7; Ne +Sod—
P,O, 059 | — » - 0,45 080 | 8 Rm +Bt—R8
Cymma 100,10 100,62 | 100,16"

* B cymmy BxoauTt S — 0,04.
MenaneAunTuT

Si O2 43,15 |'0,99 43,83 42,16 41,57 1. ¥ranpga, BynKavuve-
TiOz 3,80 | 1,10 3,86 5,27 3,68 ckoe none Kerse-Kuko-
AlLO 1291 | 1,45 13,12 10,68 12,42 | Pano. OOp. YEULH74wa

23 kon. A.W. NMonakosa,
Wy 203 ] R S8 4 523 BkpannexHuku: Cpx —
FeO 7,20 | 0,75 7,32 6,52 7,40 20; Lc—=7; TieMt— 7,
MnO 0,21 | 0,11 0,21 0,22 0,22 OcHoeHan macca: Cpx,
MgO 6,60 | 1,21 6,70 4,90 8,06 Lc, Ti=Mt — 66,
Ca0 12,28 | 0,84 12,48 13,61 12,69 2. PyaHpa, cesepHee
Na,O 3,04 | 1,10 3,09 2,84 392 | 03. Kusy. O6p. 11565
K,0 456 | 1,00 4,64 4,67 18 | | e 0" 7 s
o gt} = = - 0.10 | cpx —35,1; Le— 20,3;
H,ZO 0,85 - - 21 0,26 Ne — 18,9; Rm ~ 15,3;
P,O, 070 | - = 1,14 092 | Ol =5,7;Pl =4,4;

Ap—-10,3
Cymma 100,19 100,63 100,63
OnueuHOBbLIA Menakanscunut (madypur)

SiC)2 41,10 | 1,14 41,53 39,92 37,68 1. ¥YraHpa, kpatep
Tio A 385 | 1,02 3,89 3,35 4,82 KbmBoro. O6p. YBIW-577
Algo‘q 7‘90 1'22 7,98 7,46 7'35 u3 kon. A.W. NonAkosa.




Mpoponxenue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Fe203 542 |0,67 5,48 392 8,86 BkpannexHuku: Ol —
FeO 7,64 | 0,89 7,72 6,27 5,15 20; Cpx —20; Prv —~5;
MnO 0,18 |1,14 018 | 022 023 | Ht-32 -
MgO 14,06 | 1,00 1420 | 17,71 9,39 K:“?j:"’;‘n;“_";é PX,
ca0 12,78 | 0,99 12,91 10,99 14,58 2 ;,raH'm KpaTep'
Na,0 1,41 | 0,87 1.42 1,55 1,42 Hutonry. O6p. 11503 u3
K20 464 | 0,79 4,69 6,25 5,81 kon. A.WU. Nonrkosa.
H O 0,18 | — - HopMaTuBHbii cocTas:
ot oy e - 1,48 293 | ¢ Z28,1; Ks—149;
5 X
= Cpx —13,0; O1 —12,1;
- 11
'F'205 0,48 0,69 18 I1—9.2; Rm = 7,5;
Aeg —6,9; "Ap — 6,0;
Ne —2,3
Cymma 100,07 99,81 99,40
Menunutonut
SiD2 37,50 | 2,05 37,81 39,52 36,10 1. Boct. Cubups. Maitme-
Tio, 302 |1,25 3,04 1,08 3,35 “a-KGTv:‘éCKaH "825" MH-
Tpy3uA Kyraa. O6p.
Al O, | 466 11,06 470:| 258 S50 |\ eang us kan, T.TMoapa.
Fe,0, 5,41 (2,00 5,45 4,36 7,07 Mel — 76,6: TieMt —
FeO 6,45 | 1,00 6,50 6,19 6,41 12,7; Phl —5,2; Cpx —
MnO 0,15 | 0,05 0,15 0,06 0,09 3,2; Am — eq. 3H.;
MgO 10,15 | 1,34 10,23 | 11,61 9,68 01 —2,3.
Ca0 29,17 | 1,83 29,41 32,22 31,36 2. Bocrt. Cubups, Maime-
N320 2,36 | 1,16 2,38 1,38 1,86 wa-KoTyickan npos.,
maccue Kyraa. O6p.
I(2 0_ 0,33 | 0,06 0,33 0,39 0,11 YLL-630 u3 xon.
H20+ Ret7 i i 0,50 - N.C. Eroposa.
H,0 029 | - = 0,22 Mel = 90,0; Ti=Mt —
P_.O 038 | — -8 = 0,03 5,5;Prv — 2,5;Phl —
ke 1,0:Cc — 1,0
Cymma 100,04 99,89* | 100,30™

*B cymmy BxoauT n.n.n. — 0,10.
B cymmy sxoant SrO —~ 0,40, BaO —~ 0,01, ZnO — 0,08, NiO — 0,02,

Si O2
Tio A
Al 20
Fe ,203

38,45
1,66
3,30
4,42

0,90
1,00
1,10
1,40

38,72
1,66
3,32
4,45

Kyrauwr
40,27
0,80
2,02
2 |

41,20
0,52
2,40
2,3

1. Bocr. Cubupe, Manme-
ya-KoTy#ckan npos.,
maccue Kyraa. O6p. 206
13 kon. B.A. KoHoHoBOW..
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Mpoaonxenue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
FeO 7,05 | 1,55 7,10 4,49 5,34 | Mel —62,0;01 — 27,3;
MnO 0,18 | 0,07 0,18 0,08 0,06 | Prv —6,5;Mt — 3,3
MgO 17,35 | 0,99 17,48 22,20 17,34 | 2.Boct, Cnubups, Maitme-
Ca0 24,76 | 0,80 2495 25,93 28,36 U-KOW:'(cKM "S%;"

o maccue Kyrpa. .
kb | os2|11e | om2 | oge | on | YAUEBswon
: 4 . 4 . ) N.C. Eroposa.
H,0 010 | - & - 0,07 | Mel —67,0; 01 — 27,0;
H,0" 041 | - = 0,11 028 | Ti=Mt—4,5;Prv —
P,0, 026 | - - - 0,08 | 1,5:Phl —ea. an.
Cymma 100,06 100,35* | 100,00**

*B CYyMMY B8XOAAT CO2 - 0,06, F - 0,23, S — 0,05,
-
B cymmy exopAat SrO ~ 0,33, NiO - 0,05, ZnO — 0,03, BaO — 0,01,

Yukomnarpur

SiO2 36,49 | 1,09 36,80 32,50 41,88 1. Boct, Cubupsb, Maiime-
TiO y 256 | 1,10 2,58 3,36 1,84 ua-Kotyiickan “g'g;-r

maccus Kyraa. s
A|203 487 116 491 631 3,62 436/9 u3 xon. N.C. Ero-
Fe 2O ¥ 8,47 | 095 8,54 9,73 6,68 posa.
FeO 5,67 | 0,88 5,72 7,83 3,20 Mel —70,0; Px —10,4;
MnO 0,14 | 011 0,14 0,18 0,11 Ne — 5,5; 01 = 0,2;
MgO 10,26 | 0,69 10,35 10,27 9,24 TieMt = 12,6; Phl —
Ca0 27,05 | 0,78 27,28 | 2556 2958 | 1,0;Prv —0,3.

Nazo 301 1,16 3,04 2,32 2,05 2, Bocr. Cubups, Maiime-
K,0 064 | 0,17 064 | 0865 035 | SEIETVHORIN TR0N. -
el { : 4 ’ . TpyauA Oauxuura, O6p.

H20+ 0,15 ki 5 }0,24 0,11 598 u3 kon. B.®. Mo-
H20 0,45 — - - ThIYKO.
P.O 0,29 — - 0,12 0,10 Mel — 68; Cpx — 30;
2 5
Gr -~ 2
Cymma 100,05 99,67* | 100,12**
*:B cymmy exoauT n.n.n, — 0,80,
B cymmy BxoauT n.n.n. — 1,46.
TypbAuT
SiO2 36,08 | 1,41 36,38 34,11 34,01 1. Boct. Cubups, Maiime-
TiO, 34| 1,20 317 3,42 5,33 ya-KoTyickan nposc-,. MH-
Al O ¥ 1 Tpyaua ATeipank. O6p.
20 9,95 ,00 10,03 10,38 7,51 52/3 u3 xon. N.C. Ero-
Fe,0, 7,10 | 083 7,96 | 1084 9,31 oua.
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Mpoaonxenune tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
FeO 525 |0,76 5,29 8,12 7,09 Mel — 38,4; Px —25,2;
MnO 0,12 (0,10 0,12 0,19 0,19 Ne — 20,1; Ti«Mt =
MgO 8,15 |0,71 8,22 8,72 10,12 14,8;Phl - 0,5; Ol —
Ca0 24,16 |091 24,36 17,60 20,35 1,0.
Nazo 420 (0,77 423 3,57 3,15 2. Bocr, Cubups, Maime-
K,O 1,03 |1,01 1,04 1,68 1,75 ua-Koryiickan npos.
Hzo_ bp X 06p. YNW-561 n3 kon.
2 . - 0,51 }0,22 N.C. Eroposa.
HZO 0,36 - - Mel — 45,5; Cpx —
ons 0,42 - - 0,02 0,10 20,0; Ne — 10,0; Ol —
8,5;Prv — 7,5;
TieMt - 6,5; Phl — 2,0,
Cymma 100,08 99,84" | 99,84™
by B cymmy BxoamTt CO2 - 0,68.
"B CYMMY BXOART CO2 - 0,57, n.n.n, — 0,14,
Oxaur
Si 02 38,06 | 1,01 38,30 3717 34,90 1. Boct. Cubups, Maime-
'l”iO2 1,80 | 0,19 1,87 1,08 1,16 Ya-KoTy#ckan npos.,
maccus Kapa-MeHu,
Aizo3 16,15 (0,82 16,25 17,45 15,99 065, 620 i HoH;
F9203 5,76 | 1,14 5,79 5,94 7,28 N.C. Eroposa.
FeO 306 |(1,28 3,08 2,83 3,82 Mel — 50,5; Ne — 38,1;
MnO 0,10 | 0,09 0,10 0,11 0,72 Ol - 0,6; TieMt — 9,6;
MgO 575 |1,25 5,79 6,52 5,02 Phl —1,2,
Ca0 20,25 | 1,22 20,38 17,61 19,35 2. Kanapga, Kee6ek, mac-
Na,O 6,30 |0,68 6,34 7,26 7,27 | cuB Oka, O6p. A-72 n3
kon. [.MN, Fonspa,
Kzo_ 2,15 | 087 2,16 3,02 2,08 Mel —~ 41,3; Ne — 40,9;
H0 013 | - = }0,?6 002 |Gz ~6,7:Bt—2,3;
Hzo 0,32 - - - 0,60 Cc = 3,1; Mt — 3,0;
P;9, 0,25 - - - 0,68 Ap=—1,8;Prv - 0,9
Cymma 100,07 99,98* | 100,18™
*B CYMMY BXOAMUT CO2 - 0,83.
g CYMMY BXOAUT CO2 -1,29.
fMlkynupanrur
Sio 4295 1,01 43,67 40,63 40,59 1. Boct. Cubups, Maiime-
Ti 02 2,80 0,86 2,85 6,10 3,96 4a-KoTynckan npos,,
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MpoaonxeHnue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Jl!\lzo3 5,66 1,14 5,75 2,66 6,14 TynuHCKanA MHTPY3UA,
F9203 7,65 1,256 7,68 9,70 8,51 O6p. 2412/14 u3 kon.
FO " (659 (097 | 670 | 756 | 786 |[7.TorsAET
MnO 0,11 | 0,02 0,11 0.25 022 |gt_6:Prv — 2:
MgO [11,156 | 142 | 11,34 | 10,32 1229 |Rm -3,
Ca0 19,15 089 19,46 16,56 15,90 2. Boct. Cubups, Mainme-
N820 1,06 | 089 1,07 1,85 2,49 ya-KoTyicKan npo.., UH-
K20 1,35 0,99 1,37 1,70 1,18 Tpy3uA Kyraa, O6p.
H O 024 - - 0,24 0,46 5186 u3 kon. J1.C, Ero-
Wo' |om | - - - - posa.
2 L Cpx — 75; Bt = 10;
PO, 060 | - - 0,57 009 |New—7:0l—5:Prv —
2;Bm =1
Cymma 99,98 100,08* | 10057*"
'B CyMMmy BXOaAT n.n.n. — 1,70, CO2 -0,21.
**B cymMmy BxogAaT n.n.n. — 0,20, C:O2 —0,68.
MensTenrur
Sio A 41,46 | 2,80 41,70 41,68 42,78 1. BocrouHo-CaAHckan
Ti O2 3,05 | 1,00 3,07 1,50 3,74 npos., maccue N° 1.
ALO. | 1025|140 | 1030 | 1081 | 1060 | O0P559/7 na kon,
F 203 6.26 20 B.A. KoHoHoBO#,
82 3 » 1, 6.30 6,61 8,76 Ne — 26; cpx — 81,‘
FeO 6,70 | 0,80 6,74 7,50 3,87 TiaMt —13,
MnO 0,21 | 0,01 0,21 0,29 0,16 2, Bocr, Cubups, Maiime-
MgO 8,80 | 098 8,85 6,48 7,67 ya-KoTyiickan npos,,
CaO 16,85 | 1,42 16,94 15,71 12,81 maccus OanxuHya.
Na,O 4,50 | 0,81 453 5,05 5,70 06p. YMI-402 us xon.
KO 1r35 0,78 1,36 2,08 3’02 B.A. KoHoHoBOMN.
HZO— 0.08 Cpx —51; Ne — 23;
29, : - - 0,04 - Hbl = 11; TieMt — 7;
HZO 0,20 - - 0,65 - Prv = 6;Sph — 2
P20s 0,37 - - 0,69 0,56
Cymma 100,08 10056 | 99,67

*
B cymmy BXOART CO2 -1,33, SC)3 - 0,14,

72




Mpoaonxenue Tabn, 21

1 4 3 4 5 6 7
Wionur
SiOz 4212 | 2,11 42,82 41,25 43,88 1. Maimeua-KoTyickan
T 02 2,50 | 0,51 254 1,72 112 npos., maccus OauxuH-
ALO. | 1965|087 | 1998 | 2304 | 1955 | “& O6p. YNW-401us
2 3 kon. B.A. KoHoHoBo#,
Fe 203 5,21 0,70 5,30 3,58 4,76 Ne — 69; Cpx — 20;
FeO 3,31 | 0,49 3,36 293 4,48 TieMt — 8;Prv — 2;
MnO 0,14 | 0,01 0,14 0,07 0,18 Hbl —1.
MgO 3,71 | 0,98 3.77 4,38 2,03 2. KonbCcKuit n-08, mac-
Cca0 8,75 | 1,14 8,89 6,74 8,10 cue Mpemaxa-Beipmec,
Na,0 9,08 | 1,01 924 | 11,00 | 1099 gfil\o- ;’2-369 u3 Kon.
.A. KoHoHOBO#,
K20_ 390 | 1,16 3,96 4,99 3,28 Ne — 52; Cpx — 37
H,0° 023 | - - = 0,04 Sph — 3; Ap — 3;
H20 0,95 - - 0,29 0,10 TieMt — 2;Fsp— 3
F'205 0,54 - - 0,08 017
Cymma 100,09 100,08 | 99,61*
"B cymmy sxoanT CO, — 0,61, SO, —0,32.
Yprur
SiO2 42,28 | 1,01 42,50 44,00 42,20 1. Konbckuit n-os, Jlo-
Ti 02 1,44 | 1,25 1,45 0,28 0,20 BO3epCkue TV“o‘:sp"'f
BOCT. cknoH, O6p.
AI203 2694 | 0,89 27,07 27,50 30,60 YMW-393 u3 kon,
FB,203 3,55 1,45 3,57 3,04 1 ,27 O.A. BOpOﬁbBBOﬁ.
FeO 2,40 | 0,68 24 057 1,08 Ne — 65; Ab— 15;
MnO 0,14 | 0,01 0.14 0,12 0,02 Nat — 15; Ap — 3;
MgO 0,75 | 0,03 0,75 0,14 1,01 Aeg — 2; Aug —en. 3H,
Ca0 3,54 | 1,00 3,66 2,06 5,33 2. KyaHeukuit Anaray,
Na 20 13,40 | 0,83 13,47 14,49 12,08 maccus Kua-lWanTeips,
K.0 5,05 | 0,69 5,08 302 | 443 | O6p. YNUL-480 u3 kon.
2 . E.Q. AHapeeso#n,
H, 0" 014 | - - 078 | 031 Ne — 89,6; Ti= Avg —
H,0 04 — - 2,50 0,05 7,4; TieMt = 0,6; Ap—
PO 020 | - - 1,56 0,36 2,4; sTOpuuHbie — Can,
ki Sre, ZI
Cymma 100,24 100,06 99,67*

*B CYMMY BXOAAT CO2 —0,43, n.n.n. — 0,20, S — 0,01, CI — 0,09.
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Npoaonxexnune tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Muccypur
Si lf.')2 4465| 0,99 45,66 45,68 46,06 1. UranuA, paitodn CoMmMmabl.
Tio, 1,35 0,14 1,38 340 | 073 25;- w3 won.
. Nakpya,
Al 2'03 10,74 1,25 10,98 12,16 10,01 Lc — 37; Aug — 54;
Fe203 4,67, 1,00 4,77 3,78 317 Bt—5; Rm —2;
FeO 6,88| 098 7,03 5,47 5,61 Ap —2.
MnO 0,50 0,07 0,10 = Cn. 2. CWA, wraT MoHTaHa,
MgO 11,66/ 082 | 11,93 763 | 14,74 O BAT s K.
Ca0 12504 1.21 12,78 13,20 10,65 P.A. flenu.
NazO 1,45| 0,12 1,48 1,84 1,31 Aug —459; Lc—
K,0 380| 0,70 3,89 630 | 5,14 19,4; 01 —15,7;
H O™ 030 - = Bt — 6,0; Anc — 5,3
2 ¢ 0,08 1,44 . By
Ho* 180] B } ZI — 4,1;Rm ~ 3,0
P.O 0,50 - - 0,76 0,21
275
Cymma 100,10 100,28 | 99,7*

‘B cymmy sxoaat SrO — 0,20, BaO — 0,32, 803 — 0,05, CI —0,03.

Muxkpob6azansT U NUKpoaonepuT

Si 02 44,15 1,20 44,60 42 90 4493 1. Hopunbckui p-oH,
Ti 02 1,36 0,95 1,83 1,16 1,02 HwxkHeTanHaxcKan uH-
ALO, (1016 | 078 | 1023 | 7.8 1377 | Tre. oy ;H‘::zp":
Fean 4,80 0.88 4,82 6,77 1.3 7 0Ol — 52'3: CDX - 20'4:
FeO 8,06 | 1.4 8,11 7,99 13,37 | PI—152; Opx —1,1;
MnO 0,10 0,01 0,10 0,15 0,23 Rm —~ 2,6; Bt + Chl —
MgO 19,45 1,65 19,56 23.21 14,70 8,4.
CaO 9,41 153 9,46 5,23 8,34 2, Boct, Cubupb, Hux-
Nazo 1,35 0,67 1,36 0,38 1,30 HuiA Unumck, O6p, 12
KIO 0,40 0,09 0,40 0,10 0,59 ::;on. B.W. MNoHbwako-
MBIl ™ 0,70 037 | piI—40,6;01 —376;
H,0 0,25 - - 5,40 0,87 Px—17,1; Rm — 4,7
P.O 0,15 — - 0,07 -

275
Cymma 99,72 99,92% | 100,66

" B cymmy BxoanT CuO — 0,01, NiO — 0,10, CoO — 0,01, CO, — 0,26, § — 0,30.
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MpoponxexHue Tabn, 21

1 2 3 4 5 6 7
OnueuHoBble BazansT U poneput

Si 02 47,05 | 1,42 48,51 47,32 48,00 1. Cupun, MHUOLEHOBbIe

Ti 02 1,76 | 0,18 1,81 1,76 1,30 nnatobasanbThl K KOry

AILO, | 1495 1,90 15,38 15,52 15,056 | orr. [amacka. O6p. 2/1

Fe,0, | 458|068 | 472 | 394 il e ke e B

FeO 7,84 0,89 8,08 878 | 1002 | G _130.Rm _5g,

MnO 021 | 0,01 022 0,18 016 | 2 Boer, Cuups, Gac.

MgO 8,98 | 1,06 9,26 8,33 700 | b HyHed Tymryess,

Ca0 8,78 | 1,15 9,05 9,78 11,04 p. Huaeim, O6p. OBH-9

Na 1,0 245 | 050 2,52 2,47 2,29 13 kon. 0.U. OAmuT-

K20 057 | 0,21 0,59 0,41 0,55 puesa.

H, O~ 123} = & 0,24 0,74 | P! —54,0; Cpx — 34,0;

- Bt — 5,0; Rm — 5,0;

H,0 142| - < 1,24 101 | 0/~ 3,0

Pz 05 0,18 - - 0,29 0,15

Cymma 100,00 100,27* 100,38™*

' B cymmy BxoauTt SO3 —0,01.
%
B cymmy sxoant S — 0,06.

BasaneT u ponepur

Si C\2 4959 | 1,22 50,30 51,94 48,16 1. O-8 aBaitu, BynKaH
Tio, 2,11 | 083 2,14 2,58 1,50 | Kanaysa. O6p. OBH-34
AlLO, 1421 | 2,03 14,31 | 14,18 14,85 :‘;::" O.A. Boratu-
Fe,0, 414 1,45 4,20 2,81 4BE | oo Pl —
FeO 8,34 2,12 8,46 8,14 780 | 2,0; Cpx —13,0.

MnO 0,19 | 0,01 0,19 0,08 0,10 OcHosHan macca: Vit —
MgO 6,46 | 1,55 6,556 21 5,56 85,0.

CaO 981 | 1,14 9,85 9,24 11,90 2. Bocr. Cubups,

Na,0 297| 021 3,02 2,32 3,74 | p. Dxexunpa.

K,0 077! 0,01 098 | 035 0,45 353' gz:‘;gg:a“: won.
H 2o+ 024 -— - 0,12 036 | p| _g5; Cpx —29;
H,0 079| - = 0,59 086 | Ti-Mt—86

P,O, 056| - - 0,35 0,16

Cymma 100,18 99,91 100,09*

. B cymmy BxoasT CO2 — 0,56, S —0,05.
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Mpononxenwe Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
NeiikoBa3ansT U nekoponepur
Si()2 51,00 | 0,72 51,18 49,10 49,58 1. Kaeka3, Axanumxckum
TiO, 0,97 | 0,10 0,97 1,10 1,70 | p-H. O6p. OBH-351 u3
AL O, | 1945 |098 | 1952 | 2009 1716 | 20 B.JL Nlerposa,

23 Brpannexnuku: Pl — 39,
Fezoa 381 ) 1,32 382 4.68 6,39 OcHosHan macca: Pl, Px,
FeO 6,14 | 1,07 6,16 3,66 8,61 Chl, Rm — 61,

MnO 0,12 | 0,53 0,12 0,14 0,30 2. Cubupes, 6ac. p. Moa-
MgO 5,40 | 1,02 5,43 3,42 3,42 KameHHaA TyHrycka,
CaO 1012 | 1,15 10,16 10,12 9,20 06p. OBH-384 u3 kon.
N320 2,13 | 098 213 2,72 2,49 n.N. XpAxuuxoin.

K,0 051 |0,10 0,51 1,28 0,81 ggmnmuﬂum: Cpx —
H2°+ ol P ¥ 4 el OcHosHaR macca: P,
H,0 026 | — - 1,33 - Cpx, Rm —64

P,0, 020 | — = = -

Cymma 100,21 100,24 | 100,89"

*B cymMMy BXxoauT n.n.n. — 0,45,

MnepcreHosbii GasansT

Si O2 4928 | 2,04 49,31 52,30 48,80 1. MN-oe8 Kamuatka, syn-

Ti 02 0,68 | 0,05 0,68 1,18 1,59 KaH OsanbHan 3umuHa
(FopHbii 3y6).

iy | oo | e | 2on | e | e

2 v ’ ’ 4 . B.B. Epmakosa.

FeO 6,35 | 1,16 6,35 5,37 3,85 BxkpanneHHuku: Pl —

MnO 0,15 | 0,02 0,15 0,14 0,15 18,5; Ol —2,5; Cpx —

MgO 589 | 1,28 5,89 4,70 293 45; Opx — 1,8;

ca0 9,13 | 1,34 9,13 857 9,80 | Ti=Mt—0,7.

Nazo 287 | 128 287 3,14 2,90 OcHoBHaR macca — 72,

K,0 0,78 | 0,10 0,78 092 2,42 | 2. KysHeuxwi Anaray,

H O™ 015 w. _ 007 = ces.-BOCT, YacTe. O6p. u3

- 5 ’ 5 xon. B.C. Maakux.

H,0 020 | — - 0,91 185 | HopmatueHslii cocTas:

P2 0s - —_ - 0,21 0,16 Pl —42,2; Cpx — 30,6;
Ol = 9,5;Rm = 8,4;
Fsp~5,9;Ne — 2,7;
Ap~0,7

Cymma 100,31 100,00* | 100,75*"

*B CYMMY BXOAWT VQC)5 —0,04.
8 CYMMY BXOAAT CO2 —1,75, F —0,49.

76




NMpoaonxenne Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Cy6uwenounbie onueuHoBbIe BazansT U gonepur

Si 0z 46,31 1,01 47,42 44,42 47,10 1. Cupuna, nnatobasansTel
TiO, 226 |14 2,31 2,92 1,31 rop. Dxe6ene-Apya.
AILO, (1424 |118 | 1458 1440 1490 gﬁBp'lﬁ;:; L::a"“'

Fe,0, | 498 |090 510 | 482 500 | B amansie, D
FeO 7,98 0,76 8,17 8,03 6,79 8,55; Cpx—6,3; Rm —
MnO 0,20 0,01 0,20 0,16 0,20 0,1; Hbl —0,1.
MgO 794 0,93 8,13 8,83 127 OcHosHana macca: Cpx,
ca0 889 | 1,14 9,10 9,33 9,77 | Pl, Fsp, Hbl, Rm — 85.
Nazo 3,64 1,31 3,72 3,76 4,07 2, Boct. Cubupe, p. Ty-
K,0 124 | 1,09 127 | 086 058 | ToHuaHel O6p. OBC-27

2 ~ u3 kon. 10.1. AmuTpuesa.
H20 0,24 - — 0,26 0,20 BkpannexHHuku: Pl —
H_ 0" 1,52 = = 1,20 2,88 | 46,0; Cpx —24,0;
PO 053 | - - 0,70 = =R

275 y OcHoBHaA macca — 22

(8 uHTepcTuumax Chi,
Fsp)

Cymma 9997 99,77* | 100,33

* B cymMy BXOAAT SOJ - 0,04, CO2 —0,04.

Cy6wenouHoi onuBMHOBLIA nerkobasanst n neikoaonepur

Si02 50,51 | 1,04 51,36 46,80 51,19 1. Cupun, nnatobasans-
Tio, 144 | 1,18 1,46 2,30 0,75 | Tel rop AxeGenb-fpys,
ALO. | 1878|078 | 17,06 | 17,21 17,45 | T-WexGe. O6p.21/3us
2.3 xon. E.B, Wapkosa.
Fe,0, | 563|095 670 | 227 308 |. Brrnrnewsim O —85;
FeO 490 | 1,02 498 9,47 5,36 Cpx — 3.
MnO 0,15 | 0,07 0,15 0,18 0,12 OcHoBHEA Macca: MUK-
MgO 585 | 0,79 5,96 6,56 717 ponuTel Pl, 8 unTepcTu-
Ca0 788 | 1,42 8.01 9,13 8,92 uuAx Fsp, Cpx, Rm —
Na,O 390 | 0,92 397 | 367 319 | 92
K.O 1,31 | 0,86 1,33 | 09t 129 | 2. ByxvaYymsi-llys,
H2 o 0.26 _ N i 067 no6epexxbe TaTapckoro
> S ‘ nponuea, O6p. OBC-364
H,0 090 | - - 0,7 021 | u3 kon. M.A. ®asopckoi.
P205 0,54 - - 0,40 - BkpanneHHuku: Pl —17;
Cpx — 3.
OcHoBHaA macca: MU K-
ponutsl Pl, B uHTEPCTH-
uvAx Px v Rm — B0
Cymma 100,05 99,82* | 100,21

* B cymmy BxoaaT SO, - 0,03,€0, —0,18.

77



Mpoaonxenue Tabn. 21

1 2 3 & 5 6 7

Cy6wenouHoii merannarnotupossiii nefikobazanet

SID2 50,85 2,14 51,32 51,64 52,64 1. KamuaTka, BynKaH

Ti 02 0,72 0,05 0,72 1,60 1,02 TonBaumK, KXHbIK Kpa-
Tep. O6p. OBC-651 u3

Al 20 A 20,06 1,45 20,24 | 19,37 18,50 ook, A, Bonerioes,

Fe 2O3 267| 0,70 2,69 2,36 3,55 Brpannewnuku: Pl —

FeO 551 | 089 5,57 5,54 5,44 8,3; 0l — 0,6; Cpx —

MnO 0,10 | 0,02 0,10 0,17 0,02 0,2,

MgO 424 | 1,14 4,28 4,32 3,08 OcHosnan macca — 90,9,

Ca0 8,46 1,25 8,54 8,567 7,93 2, Kamuatka, p. Mpasbii

Na,0 461 | 1,18 4,65 3,50 4,20 Ton6aunk. O6p. 78-a u3

Kzo 1,37 0‘11 1,89 1'90 2,36 kon. B.A. EDMBKOBB.

H10' 0,30 - - | 0,10 0,16 BkpanneHHuku: Pl —

H,0" | 045| - - 0,25 0,63 25,0; Ol —1.8; Cpx —

s _ 2,0; Opx —1,0.

Fa% e el 084 OcHosHan macca: Pl,
Cpx, Opx, Vt — 60,2

Cymma 99,94 99.86" | 99,97

* B cymmy sxoaAT V,0, —0,06; NiO —0,01; CoO —0,01.

lasaitut (anpesauvossii Gaszanst)

sio, |47.88 | 211 48,73 48,84 47,01 | 1.3an. 3aGaiikanse, na-
TiO, 334 | 091 3,40 229 4,11 | BOBbie NoTOKK No
A0 |1851 | 078 | 1577 | 1496 1484 | P:Awmna. O6p. OBC-406
2 3 u3 kon. B.A, MNepsoea.
F0203 4,67 1 ,22 4,75 1 ,90 5,98 Pl= 58,0; Px — 25'0:
FeO 815 | 1,70 8,27 9,05 697 | 01 —15,0; Rm —2,0.
MnO 0,16 | 0,01 0,16 0,15 017 2. Masaiickue ocTpoea,
MgO 5,25 1.4 5,34 8,04 4,60 o. Oaxy, ropa Banawnaa.
ca0 875 | 1,856 8,90 8,71 8,35 | 06p. C-176 u3 Kon.
Na,O 3,40 | 0,78 3,47 3,65 385 | I.A.Makaowansaa,
K.O 115 | 0,11 1,17 1,71 1,60 | Hopmaruensii cocras:
HZO" 011 i - 0.67 Pl —51,3; Px —18,4;
T 4 }0,34 ) Rm — 18,1; Fsp — 9,5;
H,0 0,84 - - 054 Ap—1,7; 01 = 1,0
P,0, 0,44 s - 0,63 0,76
Cymma 99,65 10027 | 100,45
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Mpononxexnue tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Mynxueput (onuroxnasosbiii 6asansr)
SiO2 5081 | 1,10 51,75 51,80 48,75 1. Masaiickue ocTposa,
Tio, 2,65 | 1,45 2,70 1,95 290 | o. [asaiin, Bynkax Ko-
a6, | 1688 [097 | 1718 | 1707 | 1694 | *2ns.OOp.C-210m3 kon.
23 I.A. MakaoHanbaa.
Fe O, 685 | 0,78 6,98 312 259 | Hopmatwemeii cocas:
FeO 4,76 | 0,67 484 6,93 835 | Pl —58,8; Fsp— 12,8;
MnO 0,10 | 0,06 0,10 0,22 021 Ol —-9,6; Rm —8,1;
MgO 3,55 | 1,00 3,61 3,10 418 | Cpx—44; Ap—3,7;
Ca0 580 | 1,06 5,90 6,10 7,29 Ne —2,6.
Na,O 468 | 0,77 4,76 5,78 5,03 | 2. Tlasaiickue ocTpoea,
K,0 2,14 | 0,96 2,18 2,23 183 | © M°"°m"- 0593;10; 60
- H3 Kon. KAoOHanbaa,.
H20+ 042 | - - ik 040 HopmaTuBHbIA cocTas:
H,0 094 | — = 0,48 030 | P|~53,9;01~11,4;
P,0, 0,42 - - 1,54 1,28 Fsp—10,6; Rm —9,3;
Px — 7,8; Ne —4,0;
Ap — 3,0
Cymma 100,00 100,73 100,05
Tpaxu6a3ansT u TPAXMAONEPUT
SFO2 50,16 | 1,51 50,77 47,62 50,92 1. COPI0, Cepbun, Bpeno
TiO, 195 | 0,29 1,97 1,48 1,60 | KonaoHuka,
ALO, | 17,36 | 084 | 1757 | 1585 | 1781 g"a"-cc:“emo::’ -
.B. MKOBOM,
Fe203 327 | 097 331 188 396 BkpanneHHuku: Ol —
FeO 655 | 1,23 6,63 7,72 5,12 10; Cpx —5; Pl —5,
MnO 0,07 | 0,02 0,07 0,10 0,11 OcHoeHan macca: Cpx,
MgO 5,31 | 0,43 5,38 7,26 6,10 Fsp, OI, Mt, Ap — 80,
Ca0 7,66 | 0,65 7,75 7,90 8,43 2. ApmeHnun, ropa Apa-
Nazo 450 | 0,78 456 352 3,55 rau, ceneHve Bawkar,
Kzo 1,97 | 0,10 1,99 3,08 1,88 O6p. OBC-337 u3 kon.
H O 0.18 - 1y 0.45 0.19 MN.W. Ne6epesa,
2 . y ! ‘ BrpannexHuku: Pl —
H,0 on ™ - 1,61 0,49 20; Px — 4,
P2 (o] 4 0,36 - - 0,25 — OcHosHan macca: Cpx,
Rm — 76
Cymma 100,04 100,25 | 100,16

*B cymmy sxomaT SO — 0,11, BaO — 0,1, NiO — 0,02, co, - 0,38,
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MpoaonxexHue tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Wowonur
SiO2 50,16 1,65 51,02 49,84 49,02 1. COPI0, Cepbun,
Ti()2 1,30 123 1,32 0,99 0,62 M. Mosuua.
ALO | 1656 | 145 | 1685 | 1349 | 1296 g%”' gﬁ&ffi::o’;""‘
Fezo3 6,64 091 6,76 2,75 4,56 BkpanneHHuiku: Bt —
FeO 3,30 1,06 3,36 5,12 4,97 10; 0l -9,
MnO 0,07 0,01 0,07 0,11 0,02 OcHosHaA macca: Px,
MgO 6,70 | 0,79 6,82 8,03 857 01, Bt, P1, Fsp, Ap,
Ca0 685 | 0,65 6,97 6,15 8,56 Mt —81.
Na20 2,88 087 293 1,94 2,96 2, Kypunsckue ocTposa,
K20 3,83 1,32 390 6,44 3,11 ?)-;png,Cugt;I“.
R R M3 Kon.
H20+ %28 - i o 4% A.A. LiseTkosa.
H,0 0,86 = = 258 3,25 BkpanneHHuku: Cpx —
P205 0,56 - - 1,07 0,57 20; Pl = 10; 0l — 6;
Opx — 3; Bt —1,
OcHoeHaR macca — 60
Cymma 99,99 100,18% | 99,91™*

‘B cymmy sxoaAt SrO — 0,09, BaO — 0,24, NiO — 0,02, ZnO — 0,01, Fibzo -
0,04, CO . -0,30, S —0,03.

™8 cymmy sxonat CO, — 0,25, CI — 0,02, F —0,03.

OpTonUpOKCEHUT

Si 02 53,54 1,95 54,60 54,83 54,82 1. Konsckui n-os, Mos-
TEO2 0,19 0,18 0,19 0,18 0.12 ‘éﬂmpc'ggp"gv?"r ropa

onya, . 214, na
AI203 284 138 290 el 1. «on. E.B. Wapkosa,
Fe,0, | 213 | 145 217 | 029 146 | Opx - 89,8: Cpx — 7.0;
FeO 715 1,52 7,30 791 7,33 Pl —2,4; Rm — 08,
MnO 026 0,21 0,2'5 0,1 4 0,26 > I HébﬂHKegEapa' DOuH-
MgO 27,76 2,59 28,31 29,72 31,30 nAHauA, O6p. K 66411
Ca0 388 2,02 3,95 3,12 1,97 w3 kon. T. Ananuetu
N820 0,25 0,24 0,26 0,12 0,08 w ap.
K,0 | 007 | 006 | 007 | 007 004 | Omx-— ‘-3"':-%:‘)"39" ¥
H20+ 1,66 - - 0,14 0,18 Rm _bj e
HZO - - - 0,63 0,90
P,O, 0,03 | — o] R -
Cymma 99,76 99,91 100,15
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MpoaonxeHue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
OnMBHUHOBLIA OPTONWPOKCEHUT

SiO2 53,95 2,14 54,32 46,40 54,67 1. Konsckui n-08, MoH-
TiO, 0,03 | 0,01 0,03 0,10 0,16 4EropcKuin NNyToH,
ALO. | 254 | 141 256 | 2,65 2,90 gg"' p‘f’u'l’:n;sf W e,
F2203 1,58 0,% 1 ,59 2,57 0,69 ODX = 87'0; 0| ps 10'6‘.
FeO 6,12 151 6,16 857 8,06 . Pl — 2,3; Rm — 0,01,
MnO 0,12 0,02 0,12 0,19 0,14 2. Konbckuit n-o8, Mox-
MgO 33562 | 2,87 33,75 | 3598 30,12 uetyHapa, O6p. OMH-211
CaO 1,40 0,11 1.41 1,83 2,22 w3 kon. B.M, Kynner-
Na20 0,05 0,02 0,05 0,25 0,25 CKoro,
K,0 0,01 | 0,00 0,01 0,07 0,12 gp" -5510'3:P?' —13;5-1:

- px —9,U; = L7
H20+ 0,12 - - 0,50 097 Rm — 8,4
H20 0,42 - - -
P205 0,02 - - - -
Cymma 99,88 99,89 | 100,30

*B cymmy exoaAT NiO — 0,19, CuO — 0,08, C:rZO3 — 0,44, COz —0,06.

Beberepur v onuenHOBbIA BeGCTepuT

Sio Ly 50,031 1,26 50,12 46,27 51,42 1. Bopoxexckan obn.,
Tio, 0,54 | 0,07 054 0,28 0,05 Huxnuia Mamon,
Ao, | 375|102 3,76 a3 | 255 | o Z’:arll ah.’iﬁi’;ﬁﬁiﬂ"’
Fe,O, 310 1,05 3,10 5,26 0,76 Cpx — 54,0; Opx — 22,0;
FeO 6,75 | 0,88 6,76 5,90 4,03 Ol — 14,0;Pl —~ 0,5;
MnO 021 | 0,07 0,21 0,11 0,12 Hbl — 2,0; Srp — 3,5;
MgO 24,05 | 1,22 24,09 21,82 | 22,85 Rm —~ 4,0; Ap —05.
Ca0 10,08 | 0,98 10,10 11,18 17,28 2. MonApHeli Ypan,
Na,O 1,25 | 0,12 1,25 0,35 0,18 Baﬁkap-chl;uiﬂcmﬁ
maccus, p. Xouna.
523- o‘f % sz °f7 2‘22 °f1 06p. OMH-514 u3 kon.
27, ! E.E. Nassko.
H,0 0,21 - T - 044 Cpx —17; Opx —83
P.O 0,02 - — 0,16 0,01
25
Cymma 100,06 100,83% | 99,77*"

*B cymmy axogaT n.n.n. — 3,62, CoO — 0,09, SO, —1,26, NiO — 0,03,
L 2]
B cymmy BxoauT Cr203 - 0,07.
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NMpoaonxeHue 1abn. 21

1 2 3 4 5 6 7
KNnMHONMPOKCEHUT U ONWBUHOBLIA KNWHONMUPOKCEHWUT
SiO2 5102]| 1,25 51,06 45,00 51,27 1. Ces. Ypan, KeiTnsim-
TiO, 022| 0,4 0,22 092 0,18 ;;:: maccue. Ogrk
-a u3 Kon. A.A, u
Al 203 248 | 0.9 245, 681 454 N.N. Edumossix,
Fe, 0, | 380| 056 3,80 8,39 090 | cox—895; Ol —9,5;
FeO 4201 1.1 4,20 598 2,82 Rm —1,
MnO 0,14 | 0,14 0,14 0,156 0,02 2. BOPOHEXCKHUIA Kpm-
MgO 19,16 | 0,67 19,18 12,156 19,39 CTAaNnNMYECKHUA Maccus.,
Ca0 1759 | 081 17,60 19,80 21,92 WUuTpysus Jlunoe KycrT.
Na O 089 | 0,11 0,89 0,65 0,12 O6p. ONH-581 ua kon.
0 0,06 | 0,10 0,06 0,23 0p1 | Al lanione,

:1 _ v i ! 0.09 Ol —10; Cpx — 75;

29 = 5 = = / 045 | Hbl =5;PI—10
H20 0,18 - — 0,69
P,0, 002 - - ~ -
Cymma 100,13 100,00* | 100,24

*B CYMMY BXOAUT Crzo -0,23.
"B CYMMY BXOART Ccrzo3 =011, vzos — 0,08, n.n.n. — 0,58.

MupokcenuT poroBooGmaHKoBLIA W ONMBMHOBO-PorosoobmankoBbIi

Si()2 46,30 2,85 46,46 46,52 54,80 1. BopoHexckuii Kpu-

Ti 02 0,92 0,15 0,92 0,44 i CTannNU4YecKuin maccms,

Al O 681 067 uHTpy3ue Jlunos Kycr.

iy 7'26 (o g'ss o 140 | 56p. OMH-569 ua Kon,
e,Y; ’ v 2 1,40 069 A.K. CumoHa,

FeO 5,98 0,76 6,00 10,49 3,97 Cpx — 70; Hbl — 16;

MnO 0,15 0,12 0,15 0,18 0,11 Ol —12;P1 -2,

MgO 13,15 | 1,44 13,20 20,50 21,95 | 2, MonApHelit Ypan,

Ca® 18,07 0,83 18,14 9,91 16,03 CbIHBMHCKWIA Maccus.

NazO 0,86 0,09 0,86 3,33 0,48 O6p. OMH-597 u3 kon.

K,0 0,15 | 0,05 0,15 0,20 064 | E.E.lasexo,

H 20' i - - - 0,02 Cpx — 65; Opx — 25;

H20+ 0,23 _ _ _ 0,32 Hbl — 10

P2 (0] A 0,03 - - - 0,06

Cymma 9991 100,20* | 100,53""

* B cymmy BxoauT n.n.n. — 1,41,
**B cymmy Bxoaut NiO — 0,06,
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2,32 45,07 44,70 43,51 1. Konsckuit n-os,
0,84 0,89 1,58 1,02 0. Enosslit Kanpanakuw-
145 10,81 10.60 982 CKOro apxunenara, Kce-

4 . ' HONUT M3 TpY6KU B3pbI-
1,08 538 | 325 6,32 8a. 06p. 27—13 u3 Kon.
1,28 8,70 5,00 9,62 E.B. Wapkosa,
0,05 0,20 0,12 021 Hbl —52,2; Cpx —
1,28 1366 | 12,26 14,97 35,3; Mt —0,4; Cc—
1,46 12,78 13,76 11,83 2,1,
0,54 1,69 2,43 1,30 2. Hosan KanenoHun,
043 0,83 132 0,25 HaxeTtu. O6p. n3 xon.

! (G 0:2.’ A, Nakpya.

- 0,64 Hbl — 48; Cpx — 39;

= = 1,40 Ol —6;Mt ~7

- - 0,10 0,03

99,65" | 99,52

AT NIO — 0,03, SO — 0,05, BaO — 0,03, €O, — 2,66, S — 0,03,

Pl 0,04,

FopHBneHpuT U onuBuHOBLIA ropHBnenpuT

2,52 43,80 40,54 42,60 1. NonApHei Ypan,
0,03 0,96 091 0,73 p. HAbics, O6p. ONH-431
u3 kon. H.A, CupunHa,

1,05 12,24 16,06 11,70 Hbl — 81; Ep, Hbl — 19
098 6,21 3.1 4,45 {ncesaomophossi no
0,87 8,41 9,19 15,06 PI).
0,09 0,18 0,28 0,33 2. Waeuun. O6p.
1,14 13,11 11,80 13,54 ONH-631 ua kon.
1,02 12,59 12,24 6,43 0.0. BaknyHpaa,
0,87 1,80 2,76 2.4 Hbl — 79; Ol — 14;
0,43 0,70 | 0,48 0,49 Ple=7

- - 0,12 o0

- — 1563

- - - 0,19

9991* | 99,62™

auMT n.n.n, — 2,42,
»aaT SrO — 0,06, BaD— 0,02, NiO — 0,02,
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Mpoaonxenue Ta6n. 21

1 2 3 4 5 6 7
ra66po
S]O2 49,22 0,62 49,78 51,98 45,45 1. ¥ kpauna, KopocTteH-
Tio, 0,79 | 0,89 0,80 1,156 1,64 gﬁ:;ggmﬂ- O6p.
W3 Kon,

ALO | 1708 | 1,14 17,28 16,39 1408 | o e,
Fe,0, | 262 | 128 2,65 0,85 438 | p| _71: Cpx — 26;
FeO 6,39 | 1,16 6,46 9,61 782 | Am —2;MS = 1;
MnO 0,13 | 089 0,13 0,16 0,18 | MA —ea,3n,
MgO 742 | 0,55 7,50 6,39 8,50 2. Ces. Kapenun, Enets-
Ca0 12,00 0,69 12,14 9,02 14,08 03epCKUIA MHTPY3UB.
Na,O 2,72 | 112 2,75 327 1,74 | O6p. 622 u3 kon.
K.0 050 | 0,79 051 0,46 0,49 | AW.Boravesa,
Ho o | 0s0 : 0,88 023 | Dx8%; Gpx—4a0.1;

5, . = = 4 Ti=Mt — 1,3; Bt —
HZO 0,35 - - 0,22 0,78 0,3;Hbl — 2,3
qug 0,20 = - 0,21 0,16
Cymma 99,22 100,67* | 100,56™*

*B cymmy BxoanT Sr — 0,07, Ba — 0,01,
B CYMMY BXOART Cr203- 0,12, SrO — 0,06, BaO — 0,07, vzos — 0,06, CO2 -

0,12, 803- 0,04, F—-0,16,5 —-0,12,

OnueuHosoe raf

66po

Si Oz 4597 1,00 46,52 48 .64 44 59 1. Ky3aHeukuin AnaTtay,
Ti 02 0,65 1,51 0,65 0.83 0,19 ropa lMNaTbiH,
a0, (1750 | 131 | 1771 | 1962 | 1544 | D% g:'ﬁ':;gi ua Kon.
F2203 293 0,81 296 113 0,59 Pl ~ 62; Ol — 16;
FeOQ 8,13 0,77 8,22 4,72 6,87 Cpx —21; Rm —1,
MnO 023 | 1,41 0,23 030 | 043 | 2. Noanpaus¥ean.
MgO 9,14 122 9,26 8,02 15,98 p. Manas Naropra.
CaO 12,05 0,75 12,19 13,89 13,12 O6p. 352/52 u3 KD‘I:l.
Na,0 | 180 | 063 182 222 | 096 gi“" “é'g%'fc;m;;-&
K20_ 0,44 1,15 0,44 0,25 0,08 ol — B,b;'H 0 4:2:‘
H20 — - - 0,10 0,19 Srp, Am — 2,6;
Rm — 3,4

H,0" 1,03 = = 0,72 1,12
P2 OS 0,05 — = P =
Cymma 99,92 100,44* | 99,97**

chmmvsxonm CrO — 0,04, S —0,09.

"B cymmy sxonat CO; - 0 07, n.n.n. — 0,64,
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Npoanon»xenune tabn, 21

1 2 3 4 5 6 7
Hopur

Si O2 50,32 | 1,08 50,58 48,88 49,02 1. KonscKuit n-08, MbIC
Tio, 0,34 | 1,41 034 | 027 0,19 Kavapanckui, Kon-

BUUKWA @aHOPTO3UTOBLIW
Al 203 16,71 | 0,86 16,80 16,91 1497 maccus, O6p. OMH-530
F9203 247 | 14 2,48 1.98 2,16 n3 kon. M.K. CyxaHosa.
FeD 9,41 | 096 946 | 529 8,40 Pl — 60; Opx — 40;
MnO 041 | 0,77 0,11 0,08 0,19 MA -1,
MgO 8,63 | 052 867 | 1085 11,56 2. Ces. KasaxcrtaH, 3na-
Cca0 941 | 1,22 9,46 12,87 10,35 TOropPCKWA Maccue.
Na 20 193 | 1,75 1,94 1,54 0,92 06p. 2003a uz Kon.
K.0 0,36 | 093 036 | 0,02 0,13 E.B. Wapkosa.

2__ 017 010 0.69 Pl — 66; Di = 7; Hyp —
H20+ ' B B ' : 25;Rm — 0,3; Act— 1,7
H20 0,35 — - - 1,38
P.O 0,06 - - 0,02 0,03

25
Cymma 100,07 99,86" | 99,98

* B cymmy exonat CO, —020, F — 0,01, n.n.n. — 084,

OnuenHOBbIA HOPHT

Sio 5 48,55 183 49,33 46,62 49,08 1. Ces. Kasaxcram, 3na-

Tio, | 121 | 045 123 023 | 220 | Toropckwit maccus.

AILO, [ 1761 | 1,08 | 1789 | 1860 | 1650 gﬁr'f' 3:‘,:‘,.?:;3‘;3 s

Fe203 2,53 0,56 2,57 2,63 2,50 Pl — 56.' HV B 20; Ol o

FeO 791 087 8,03 6,81 7,76 16; Cpx — 3; Act — 3;

MnO 0,17 0,03 0,17 0,12 0,17 Rm ~ 2.

MgO 8,18 | 0,82 8,31 9,37 8,63 2. Bocr. KasaxcraH,

Ca0 8,76 0,76 8,90 10,29 71 MakcyTCKuiA Komnneke,

Nazo 2,73 0,41 2,77 1,38 291 06p. 28,2 u3 Kon.

K,0 0,79 | 028 080 | 052 14, | 5 Covancan,

H O™ _ = 034 033 Pl —67; Opx — 12;
 $509 117 ‘ ’ Hbl — 8; 0l — 6; Bt —5;

H,0 = = = - Cpx—1; MA —1.

P'zos 0,29 - - 0,06 0,26

Cymma 99,90 99,52" | 9957™

*B CyMMYy BXOAMT n.n.n, — 2 55.
B cymmy BxoamuT n.n.n. — 0,75.

85



NMpoaonxenne tabn, 21

1 2 3 4 6 6 7
Fa66ponopuT

Si 02 48,34 | 1,06 48,73 51,04 52,96 1. Ces. KasaxcraH, 3na-

1,41 0,65 0,19 0,12 TOropcKUin Maccus,
Tloé i 085 | 17,29 | 1494 | 15,42 | O6p.1993auskon.
M 2 3 1398 o @ ’ 5 H.M. Muxaiinosa n
Fe 203 496 | 093 5,00 1,10 0,03 E.B. Wapkosa.
FeO 6,32 1.4 6,37 9,84 7,56 Pl —59; Cpx —18;
MnO 0,12 | 0,72 0,12 0,20 0,15 Opx —22; Ap+1llm —1,
MgO 725| 092 7,31 9,05 9,63 2. Konbckui n-os, Kau-
CaO, 1162| 1556 1" 11,36 10,08 [anaKlWCcKuiA apxunenar,
Na20 230 1.1 2,32 0,98 2,18 0. BoPOHEH:- Eﬁp T-20/n

2 13 kon. E.B, Wapkosa,
Kz 0_ 050| 0,14 0,50 0,23 0,2 Pl —56,4; Cpx — 18.9;
H,0 Q] - = ol 953 ~ | opx—202; Am (kaii
H zo" 072 - L 0,63 092 | wma) —3,0; Mt—1,6
= = 3 01

P2 0 5 0,01 0,
Cymma 100,05 99,80 | 100,08 | 100,20"

*B cymmy sxonaT BaO — 0,04, S — 0,02.

Fa66porHopuT onAMBUHOBLIA

Si o‘2 47,70 | 2,71 48,78 | 48,16 48,26 1. Konsckuit n-os,
TiO, 068 | 025 0,70 0,17 0,17 Xp. Bonusn TyHapa,
ALO, | 1475 | 119 | 1508 | 19,21 14,21 g%p-jgp"‘;:g"'

Fe 2O3 2,75 1,01 2,81 0,16 1,46 Pl —62,0; Opx — 15,0;
FeO 852 | 1,89 8,7 5,04 8,04 Ol —11; Cpx —10,2;
MnO 0,15 | 0,02 0,16 0,16 0,16 Rm —18,

MgO 10,85 1,36 11,09 9,70 11,79 2. Koneckuii n-os, ces.
Ca0O 10,05 1,41 10,28 13,88 11,88 OKOHYaHue xp. YyHa-
Na,O 188 | 0,45 1,92 154 1,74 TyHapa. O6p. 83 u3
K,0 046 | 0,05 047 | 0,16 016 | Kon. Eé‘?-o“l'ﬂp"z%“'

H, 0+ o - - 0.10 0.05 Cpx — 17; Opx “12
H,0 0,65 = - 1,16 0,10

PO, 0,25 - = N 1,46

Cymma 99,96 99,44 99,48




Mpoanonxexnue Tabn. 21

1 2 3 4 b 6 7
TpokTonuT
S]O2 4453 2,14 44 85 45,62 45,20 1. Fopxan WopwuA, ropa
'I'IO2 0,41 0,07 0,41 0,25 0,20 Mateim, O6p. OMNH-218
ALO, | 1616 129 | 1627 | 2333 | 1520 | M3xOM F M. Capatw-
F3203 1,52 1,01 1,63 ’,61 0,95 Pl _69'2'.0| = 29'4;
FeO 6,75 1,25 6,80 5,05 7,04 TieMt — 1,4,
MnO 040| 0,02 0,40 0,10 0,13 | 2, Ces. Kapenun, Keper-
MgO 15,36 1,45 15,47 10,03 18,36 ckui apxunenar Benoro
Ca0 12,14| 1,76 12,23 11,68 10,88 MopA, 0-8 YaAuui,
Nazo 164 022 1,65 1,90 1,28 O6p. 8 n3 kon,
K,0 0,38| 012 0,38 0,16 oos | GO-Emweme.
H,0 050/ - - 0,08 018 | o — 4 Cpx—4;
H20 0,21 - - 0,38 0,79 Rm —2
P2 0 s 0,10 - - — 0,10
Cymma 100,10 100,19 | 100,38"
*B cymmy Bxoamt S — 0,02,
AHOPTO3NT
SEO2 51,41 1.41 51,68 50,34 52,25 1. Konbckuit n-08, mac-
Tio2 0,25 0,08 0,25 0,06 0,04 cue Monye-YyHa-Bonus-
ALO. 2750 | 1,35 | 2764 | 2864 | 20,18 | X TYHaP, rop. 36py-
23 yopp. O6p. 95 uz kon.
Fe,O, | 052 | 008 0,52 1,05 065 | E.B. Wapkoss.
FeO 2,60 | 056 2,62 1,65 1,23 | PI—92; Opx —3;
MnO 0,05 0,02 0,05 0,04 0,17 Cpx —4; TieMt —1,
MgO 1,41 0,16 1,42 125 0,04 2. AnpaHckuii wuT, Ba-
Cca0 12,14 0,97 12,20 13,05 10,94 nafeKcKui BbicTyn,
Na, O 3,06 | 008 3,08 3,26 350 | O6p. X-10/207 w3 kon.
K,0 054 | 0,01 054 0,24 0,45 sIM é‘;"'g KOBaé
= —93; Opx —5;
H,0” | 006 0,28 008 | o m2: Ap, TiaMit -
H 20 0,14 o 5 en. 3H,
P'z 05 0,01 0,01 0,30
Cymma 99,69 100,19* | 100,11 **

*B cymmy BxoauT n.n.n. — 0,32,
B cymmy BxoauT n.n.n. — 1,27,

87



Mpononxenne Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
AHanbummmuT
§i0, 47,80 | 2,28 49,95 50,56 46,31 1. Ankup, ropsi fke-
Tio, 1,60 | 1,12 1,67 1,64 1,28 ﬁenh-gv;r(ms- 06p. n3
Kon. Jl, MeHTunA,

ALO, | 19,00 | 181 19,85 17,84 1536 | A0 51; TisAug — 28;
Fe,O, 5,50 | 1,32 5,75 3,74 466 | 0| — 8Pl ~7;Rm,
FeO 3,50 | 0,88 3,66 483 6,31 Ap — 6.
MnO 0,40 | 0,01 0,42 0,07 027 | 2, Ascrpanun, Crpusr
MgO 290 | 0,13 3,03 2,52 4,26 MoyHT, IHbIW HoBbIW
Ca0 6,00 | 0,41 6,27 6,26 5,21 Munne, O6p. 3 Kon.
Nazo 6,60 | 1,02 6,90 5,83 5,20 Do ®.7. YunkuHcoHa,
KO 2,40 | 1,00 2,50 198 341 | Anc—B50; Cpx —35;

2 Ol —8;Pl — 5;Fsp—~ 2
H,0 080 | - - 1,56 1,91
H 2o+ 300 | — - 2,53 5,11
P,0, 050 | — S 0,62 092
Cymma 100,00 100,12* | 100,55""

B cymmy BxoauT CD2 —-0,14.
- B cymMmy BXoauT CO2 —0,22.

NonesownatoBbiii HedhenuHUT

SIO2 47,10 | 3,12 47,58 4593 49,20 1. Konbckuia n-os., En-

TIO2 215 | 1,01 217 0,68 1,32 cKoe M-Hue

ALO, | 1625|185 | 1641 13,45 17,73 ga; 8036":;‘35; w3 kon.

Fe,0, 6,30 | 1,33 6,36 9,40 800 |} ‘Bimennmmens P

FeO 421 (1,29 4,26 2,77 3,02 27; Fsp—11;Ne —1;

MnO 0,35 | 0,04 0,35 0,15 0,24 Ap —1,

MgO 37 | 1.1 3,80 321 1,38 OcHosHan macca — 60

Ca0 884 | 1561 8,93 8,02 5,04 (e e muHepansl —

Na,O 685 | 1,12 6,92 8,14 9,70 | rnasHeim oGpasom

K,0 320 | 0,48 3,22 41 spe | N Pu

H.O™ 0.80 _ _ 0.31 2. Konbckuit n-os, 6nua

24 ! 0,08 cr. Acppuxanpa,

H,0 " = 0,88 06p. OBL-152 u3 Kon.

ons 0,25 — - 1,66 0,31 B.M. Kynnetckoro.
BrpanneHHuku: Px —
8,0; Ne —5,5; 0l —
4,3; Fsp — 2,2,
OcHosHaA macca: Aug,
Ne, Fsp, Rm — 80

Cymma 100,05 100,01* | 100,28**

*B CYMMY BXOAWUT CO2 —1,30.

** B cymmy BxoanT Co, — 1,60, C! —0,09, BaO — 1,16, SO, — 0,31, n.n.n. — 2,00,
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MpoaonxeHwe Tabn. 21

1 2 3 4 b 6 7
MonesownaToBbIA NEAUUTUT
Si‘.')2 4585 | 2,24 46,18 46,55 48,10 1. COPH0, MakenoHun,
TiO2 238 | 112 2,40 1,50 1,07 Q6p. 10-7 (np. 6990),
! ¥ 1356 15,20 13 kon. Mapuu Tep3auu.
ALO. | 1494 | 184 15 gg ” &1 =gl
Fe203 459 {128 L 4 ¢ Ol —7,1; Fsp -~ 5,3;
FeO 6,56 | 1,36 6,61 392 521 Mt— 4,7;Phl — 3,1.
MnO 0,18 | 0,05 0,18 0,12 0,16 2. Wranun, synkan Be-
MgO 6,33 | 1,04 6,38 9,75 | 523 | 3ysuit. O6p. OBWI-625.
Ca0 841 | 1,43 8,47 10,56 10,53 W3 kon. K. BaHoTtTi.
N320 282|112 2,84 2,02 251 BrpanneHHnkn — 25;
K20 722 | 1,45 7,27 6,32 6,72 Cpx — 25.
HZO_ 0,16 | — - 0,46 - OcHoBHaR macca:
H,0" 045 | — = 0,34 Lc—45;Vt —30
== = 0,
P 20 & 0,30 1,70 80
Cymma 100,19 100,48 | 99,48%
*B CYMMY BXOAUT (:02 —0,20.

Tedpur (neiikoTedpur-Gepewnt)

Si 02 45,88 1,62 47 .82 45,36 47,25 1. KysHeukun Anaray,
TIO2 2,11 0,92 2,20 0,52 056 Bacc. pyubA AHAPIOLIKK-
AILG. | 1600 | 290 | 1668 | 2052 | 2380 | "2 OGP.u3kon.
2.3 W.K. BaxeHosa.

Fe203 4.69 147 4.89 6,21 4,79 BkpanneHHukwu: Ne —
FeO 6,20 | 1,82 6,46 392 328 | 43;Ti-Aug—2;Pl —
MnO 0,22 0,11 0,23 0,77 0,20 10.
MgO 6,34 2.1 6,60 1,50 0,80 OcHosHan macca: Ne,
Ca0 9,16 | 1,67 9,55 515 430 | Px Pl, Ap—50.
Na,O 420 | 1,15 4,38 8,74 894 | 2.KyaHeukwit Anatay,
K,0 1,14 | 068 1,19 1,89 260 | P gpm. O6p. ";KOH-

- . OpamanHcpopdepa.
H20+ — - - 1.60 055 BrpannenHHuku: Ne —
H,0 - = = 328 363 | 63;PI —13; Cpx — 3.
ons - - - 0,31 - OcHosHan macca: Pl,

Ne, Px, Mt — 21

Cymma 99,80 100,10%| 100,50

o B cymmy sxoaut BaO — 0,33.
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Mpoaonxenue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Nenuntoebi Tedpur
Si 02 4781 | 154 49,22 4790 48,80 1. ®PT, Kapbep Muxens,
Tio, 120 0,18 1,24 1,70 0,77 \c') ;"‘"0';‘,]{‘;'3‘;““““"'
P. - u3
Al 203 17,18 | 1,74 17,70 16,75 17,16 A.T. Fyp6aosa.
Fe O, 420 053 4,33 4,52 3,73 BkpanneHHuKn: Cpx —
FeO 501 0,42 5,16 3,65 3,35 19,3; Ol — 3;Bt —4,3;
MnO 0,16 | 0,06 017 0,17 0,15 Ap —0,6; Cc—-0,3.
MgQ 458| 0,71 4,73 4,56 462 | OcHosHan macca: Pl —
ca0 841| 086 8,66 8,45 1084 | 32,5/Lc—21,7;Ne —
Na,O 367| 086 378 | 615 263 | 13,5:Gn— “:‘13-
4 ! 01| a2 703 | SRR, Wolns,
K2D- 0'83 - . 0.30 0.19 Monnexa. O6p. 460 u3
H20+ '2 i 5 8 b xon. A, PutTmana,
H,0 245 — - 0,80 0,51 BrpanneHHuku: Cpx —
I’ZO5 0,25 - - 0,42 0,20 20; Lc—10; Bt —10.
OcHosHan macca: Pl,
San, Lc, Cpx, Mt,
Vt — 60
99,59 100,15"

Cymma 100,05

*B cymmy exoaut Cl —0,18.

HedenuHoswin Tpaxubasanst

SiO2 48,91 1,61 49,91 50,25 48,06 1. Moxronua, flonuHo-
TiO 2,30 | 0,39 2,35 2,32 1,67 03epcKuit BYN KaHuye-
Al (2) 14.70 2 ckui apean. O6p. 74-71
23 Y n SR e 1610 u3 kon. B.B. Kenexun-
Fe,O, | 429 | 2,08 438 | 521 3,31 il .
FeO 6,56 2,34 6,69 4,86 5,60 BkpanneHHuku: P| —
MnO 0,19 0,04 0,19 0,12 0,15 20;0r — 5; Ne —ea. 3H.
MgO 6,33 2,66 6,46 5,70 6,48 OcHoeHan macca: Pl,
Ca0 798 | 1,33 8,14 7,60 8,01 Ne, Fsp, Px, Chl, Mt,
Na,0 | 430 | 064 439 | 4,0 4,32 Ap — 75.
K,O 244 | 074 249 | 290 2,4 | 2. Kyaweuxwii Anavay,
H O 0.21 - s " _ ces. Geper 03, Bepeso-
i ¥ soro, O6p. u3 kon.
H20 1,42 o o i i E.0. AHgpeesoi.
P205 0,34 - - - - BkpanneHHuku: Pl
(aHpeaun) — 60.
OcHoaHan macca: Pl,
Ne, Px, Or, OI, Mg,
Ap — 40
99.84* | 99,62*

Cymma 9997

*: B cymmy BxoauT n.n.n, — 2,28,
B cymmy BxoauT n.n.n, — 3,78.
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NMpoaonxenne Tabn. 21

1 2 a 4 5 6 7
NedunToesii Tpaxubasanst
Sio A 48,88 1,46 49,72 46,83 47,06 1. Cpeanna Aaun, Ma-
TiO 2,27 | 0,66 2,31 096 3,44 warckan snaauHa. 06p.
ALO, | 1494 | 186 | 1520 | 1620 | 1714 | 43xon-T.B.Monsano-
Fe203 3,75 2,29 381 4,74 3,29 BipannexHuku: Cpx —
FeO 593 2,34 6,03 392 6,65 20; PI —12;01 —0,5;.
MnO 0,15 0,04 0,15 0,20 0,18 Lc, Ne — 3;Bt— 3;
MgO 7,39 277 752 6,68 4,35 Am —15,
CaO 7,64 0,96 .37 9,20 9,00 OcHosHan macca: Pl +
Na,O 356 | 091 3,62 2,05 4,08 + Fsp, npucytcrayior
K0 | 380 | 103 | 387| 43 | 340 | % Lo Muae—60.
H O 0,15 - _ 0,38 027 2. Octpoea TpucraH-aa-
24 Kyuba, O6p. 351 us
Hzo 1,08 b - 3,84 0,37 kon. MN.E, Bekepa.
ons 0,44 - - 0,69 0,75 BxkpanneHunkn: Cpx —
20; Pl = 14; Lec— 2;
Ol — 1;Ne —0,5.
OcHoaHan macca — 62,5

Cymma 99,23 100,04 99,98

Hedrenunossiii menagoHonut

Si0, 52,91 1,04 53,43 51,13 53,84 1. Kenun, BocToyHee

Ti 02 183 | 085 1,84 1,72 0,72 r. 3npoper, O6n. 11677

Al O 19,51 1,40 19,70 1887 20,05 w3 kon. A.W. Nonakosa.

2 3 BkpanneHHuku — 40;

Fezo3 1,67 0,86 1,68 295 3,10 Fsp — 22; Ne — 9;

FeO 3,18 0,98 321 4,67 2,08 Cpx — 6; Rm — 3,

MnO 0,16 0,12 0,16 0,18 0,13 OcHosHan macca: Fsp,
MgO 1566 | 1,23 1,57 1,47 1,47 Ne, Pl, Cpx, Rm — 60,
Ca0 3,62 1,42 3,66 5,02 3,58 2., TansaHuA, ropa Mepy.
Nazo 8,85 1,08 8,94 7,02 8,65 06p. 11203 u3 kon.
K,O 575 | 0,85 5,81 4,82 4,81 AN. Nonnkosa.

2 _ 012 } 027 BxpanneHHuku: Fsp —
H,0. ' - o . 034 | 24:Ne—10;Cpx — 4;
H,0 0,50 - - 0,93 ’ Rm — 2,

on5 0,02 - - - 0,19 OcHosHan macca: Fsp,
Ne, Pl, Cpx, Rm,
Ap — 60

Cymma 99,68 99,67* | 99,95™

*: B cymmy BxoauT n.n.n. — 0,62.
B cymmy BxoauT n.n.n, — 0,99,
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MNpoaonxenue Tabn.21

1 2 3 4 5 6 7
NeAunToBbIA MenathoHONUT
Si O2 52,14 | 1,95 52,84 50,26 49,31 1. ®PI, p-u r. XapT-
TiO, 1,81 | 091 1,83 0,73 0,90 | Peinen, kapbep 3ens-
ALO. | 1815 | 1,40 | 1839 | 21563 | 1649 | OePruT. O6p. OBUL421
23 w3 kon. A.l', N'yp6aHosa.
F3203 326 | 112 3,30 345 6,62 HopmaTueHbliA cocTas:
FeO 254 | 1,08 2,57 1,29 1,05 | Ssan—30,7;Lc— 26,2;
MnO 0,13 | 0,03 0,13 - 1,08 Ne — 20,0; Nz — 11,2; .
Mg O 332 | 1,14 3,36 0,68 1,82 Aeg — 8,3; Mel — 1,6;.
Ca0 4,15 | 1,08 420 297 6,26 | Mt—1,0;8ph ~0,7;
Na,0 466 | 113 4,72 5,85 180 | ARy a0,
K,0 855 | 1,17 8,66 8,75 562 | 2 c"':,"’- a:;-e Kpait Ko-
- coso, MNHun y
H20+ 032 - - 1,56 3,35 Olfs, ToAY s won,
H,0 085 | - - 2,7 524 | E.B.CeewHuKoBO#.
P2()5 0,20 - - 0,13 0,59 BkpanneHHuku: Lc —
36;Px—12;San — 11;
Rm —1,
OcHosHaA macca: San,
Lc, Px, Mt, Ap — 40
Cymma 100,08 100,59% | 100,13

*
B cymmy BxoaAT SO3 -0,77, CC?!2 —0,05.

Monesownarossin nhonmut

$|O2 47,45 | 2,04 47,83 44,36 50,28 1. Koneckui n-08, Xu-
Tio, 1,48 | 1,12 1,49 | 250 1,07 Gunckui Maccus. O6p.
Al O 1724 u3 kon. B.A. KoHoHoBO#M.
2 2 e 1S (1193 | 2008 | Ne —515; Cox ~295;

ez 3 7,61 1,43 ’ 5,00 1,70 Fsp— 4'5; Hbl — 6,9.'-
FeO 315 | 1,23 3,18 3,39 2,36 Sph — 5,6; MA — 2,0,
MnO 0,30 | 0,05 0,30 | 024 0,13 2: Konsoriiis o, Xi-
MgO 2,76 | 1,05 2,78 2,58 1.21 6UHCKWIA Maccue, ropa
Ca0 568 | 1,09 5,73 6,56 481 Koawea, O6p. u3 kon.
Na2 (o} 8,81 | 1,46 8,88 11,47 9,05 T.H. UsaHoso#n.

Ne — 52; Cpx — 26;
K,0 472 | 1,29 4,76 4,73 6,16 o P i
- —2;Lep~—1;

H20+ 0.12 - - 027 026 Fsp — 16; Sph u apyrue
H20 0,53 - = = 0,79 MuHepansl — 3
ons 0,35 - - 0,65 0,21
Cymma 100,10 99,68 99,64
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MpoaonxeHue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7

MonesownaroBsiA YPTUT
Si O,2 4715 | 2,29 47,62 50,89 4591 1, Tysa, BaankonbCKana
Ti 02 124 | 054 1,25 1,33 2,16 “OHGTDYOS?'IF:;{-SOQ

P W3 Kon.
Al 203 24,43 | 1,84 24,67 24,76 2354 BA. Kosoneholl.
F8203 145 | 1,23 1,46 118 2,83 Ne — 72; Fsp — 20;
FeO 1,21 | 0,10 1,22 1,69 1,69 Px — 7; Ti-Mt — 1.
MnO 0,12 | 0,05 0,12 0,03 017 2. Konbckui n-08, Xu-
MgO 166 | 0,10 1,68 0,19 1,11 BuHbl. O6p. 121 13 Kon.
Ca0 410 | 1,14 4,14 1,30 3,63 B.A. KoHoHOBOW.
Nazo 1247 | 185 12,59 11,68 11,20 Ne —68,0; Cpx —14,1;
K,0 520 | 1,13 5,25 822 | Eps | P@=13B8h= LT
H,0~ 025 | - - 034 | 038 | - #
2 Moo= 1,

H2 (0] 0,64 — - 0,53 0,99
P2 0 i 0,20 - - —_ 0,33
Cymma 100,12 100,33" | 99,62™

"B CYMMY BXOAUT CO2 -0,19.
** B cymmy sxoaat CO, — 0,07, F —0,02,Cl —0,01.

Tasurt
Si 02 47,40 195 49,67 44,58 4757 1. Konbckuit n-o8, nna-
Tio, 098 | 048 1,02 1,51 0,44 | To Cenrucyopp.
a0, | 2168 | 185 | 2272 | 21,74 21,90 gﬁh‘;' gsﬁ;ﬂ::o“"”'
Fe203 4,49 1,02 4,7 6,00 5,18 Sod — 65; Aeg — 30;
FeO 1,25 | 1,28 1,31 1,20 085 | Ne—5,
MnO 0,15 | 0,08 0,15 0,13 0,38 2. Konsckuii n-os, Mo-
MgO 0,74 1,08 0,78 0,31 0,34 Bo3epckue TyHAPSI.
ca0 1,03 | 1,07 1,08 0,81 0,66 | O6p.OMN-492 u3 Kon.
Na,O | 1585 | 129 16,61 | 16,28 14,78 | O.A.Bopo6sesoii.

- Fsp — 1,5; Sod — 80;
K.O 185 | 1,15 1,95 1,34 3,58 22 '
W2o - Sod — 18;Can — 0,5

.0, 11 - - 260 0,11
H,0 - s ! 0,94
P,0, 1,45 = -
Cymma 9998 99,40% | 100,43**

'8 cymmy sxoanT Cl — 2,66, S.— 0,32,
B cymmy exoanT Cl — 2,69, S — 1,01,
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MpoponxexHue Tabn, 21

1 2 3 4 5 6 7
Deprycur
SiO2 46,75 | 1,75 48,29 45,33 48,33 1. Boct. Namup, maccus
Tio, 1,15 | 0,24 1,19 1,12 1,10 Aynkensasikckui,
ALO. | 1558 112 | 1600 | 1196 |1716 | O6p. ONU-476 ua ron.
i 203 E.A. Augpeeson,
€% 504 | 044 521 4,66 481 ‘BrpanneHHuku: Lc —
FeO 289 | 0,63 2,98 3,16 347 36,4; Cpx —28,1;
MnO 022 | 0,02 0,22 0,14 0,12 Bt—0,1: An = 3,2;
MgO 459 | 0,56 4,74 4,82 3,10 Fsp —0,2.
Ca0 10,85 | 1,09 11,21 11,98 797 OcHosHan macca — 32,0.
N520 257 | 0,48 2,65 1,67 2,60 2. CpeaHxAn Aaun, Tanac-
K,0 7,18 | 087 7,42 737 | 8,15 | ckui Anatay,p. e
Hzo- - - i 007 Garnel. O6p. 3 kon.
2 . 221 | . B.A. Hukonaesa,

H,0 = = = = Lc' —54,0; Cpx —235;
P,0, 134 | — - 124 0,72 Or=Ne — 9,7; Bt —

6,0; Me — 4,1; Ap,

Rm —2,2; Cc—-05
Cymma 100,37 100,58* | 99,77**

*: B cymmy BxoaRT BaO — 1,28, (',‘02
B cymmy exoanT BaO — 0,71, CO2 - 0,69, n.n,n. —0,77.

— 4,22, F -0,31, n.n.n, — 1,43,

. Tepanur

Si 02 46,50 | 2,02 47,22 45,68 45,09 1. Boct. Cubups, Kya-
Ti 02 1,256 | 0,12 1,27 1,20 0,98 :i(eu Kll:Iﬁ Anaray, maccus
Al O WAR-WanTeipb.
| ia e | e | @2 | B30 | ORI, e

23 X . ! ‘ E.[. Angpeesoi,
FeO 538 | 1,46 5,46 6,51 6,84 Cpx — 35; Pl — 22;
MnO 0,26 | 0,04 0,26 0,22 0,19 Ne — 25; 01 — 16;
MgO 4,69 | 095 4,76 2,33 1,38 Ti-Mt; Ap— 1.
Ca0O 1048 | 1,11 10,64 6,30 7,34 2. Kyaneukun AnaTay,
NaZO 585 | 0,25 594 9,42 8,24 maccue Kua-lWanteips.
KZO 1,66 | 0,08 1,57 250 1,38 O6p. ONIWL-479 u3 kon.
H, o 0,27 = - 0,08 0,16 E.[0. AHapeesoii,
H O 0,43 _ L 116 1.11 Pl — 35; Cpx — 30;
P20 088 B B ) 029 O.I-- 10; Ne — 22;

275 . Ti-Mt — 3

Cymma 100,07 100,48 | 100,10"

"B cymmy sxoant S ~ 0,13, F.—0,13,CO, — 0,48, SrO — 0,24, BaO — 0,04, CI —

0,05,
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NMpoaonxenue tabn. 21

1 e ; 3 4 5 6 7
TeweHur

Si O2 46,65 | 2,81 47,82 48,25 44,69 1. MuHycuHCKWA OKpYT,
Tio, 2,70 | 1,02 7 2,73 355 | p. Benwiit Mioc,
AILO. | 1675|008 | 1717 | 17,38 1683 | O6p. ONUW-422 u3 kon.

2°3 .M. Paukosckoro.
Fe203 4,42 0,88 4,53 4,54 3,22 Pl — 25'0. Fsp — 10'0:
FeO 6,07 | 1,08 6,22 5,31 7,70 Anc — 20,0; TieAug —
MnO 0,20 | 0,01 0,20 0,30 0,15 25,0; Kc =~ 15,5; Mt —
MgO 6,28 | 1,12 6,44 213 5,40 35; Ap—-1,0.
Ca0 715 | 1,78 7.33 6,03 7,28 2. Boctounan Cubups,
Na 20 532 | 1,61 5,45 5,81 420 p. Konsima,
K.0 2,02 | 1,02 2,07 | 3,00 1,31 | O6p. OMNIL-176 u3 xon.
H2O- B 0.60 C.B. O6pyuesa.

2, 23| } 3,85 “ Pl — 30; Anc — 15;
H,0 - - 475 | Ti.Aug — 20;0l —30
P.O 0,50 - - 0,65 0,25 (ncesaomopdosel Chl);

275

Mt -5
Cymma 100,41 99,98 100,19
4 B cymmy BXOAAT CO2 — 0,20, BaO — 0,06.
JccexenT
Si 02 48,05 | 3,12 48,75 52,75 48,68 1. Ky3aHeuxkuh Anaray,
Ti c.2 2,69 | 082 2,73 0,81 1,00 BynanKynbsCKun mac-
AILO, | 1744|112 | 17,70 | 2099 | 19,76 | Cce. O6p.ua Kon.

23 0.U. Woxukon,

Fe,0, | 335|028 3,40 2,33 222 | - 21,0;P| —40,6;
FeO 568 | 087 5,76 4,73 790 Cpx —20,4; Ol = 3,0;.
MnO 0,14 | 0,02 0,14 0,38 0,16 Ne — 15,0.

MgO 467 | 1,06 4,74 221 3,36 2, KyaHeukwuir Anaray,
Ca0 9,09 | 187 9,22 6,76 1,37 ropa Benoropka.

N320 497 | 1,23 5,04 4,40 523 O6p. 3042 w3 xon.

K,O 2,48 | 1,00 2,52 3,30 250 | I:B. ®mnunnosa.

wo S8 e Fsp — 23,6; Pl — 22,3;

95 ! B " ; - Ti-Avg — 20,7; Ne —
H,0 03| - - - - 17,0;01 — 10,6 (xno-
P.O 0,45 - - 0,30 0,54 PUTHU3UPOBEHHBINA)

275

Rm — 5,8,
Cymma 100,18 100,32* | 100,08"*

* B cymmy BxoauT n.n.n. — 1,00,
B cymmy exoauT n.n.n, — 1,36.
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MpoaonxeHue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
LloHKHUHUT
SiC)2 48,75 | 2,14 49,93 49,72 48,90 1. Tanacckuit Anartay.
Tio, 2,49 (1,01 2,55 1,16 08 2? ;5602 13 Kon,
.A. ABapaxmaHosa,

ALO, | 1328 | 184 | 1380 | 1290 | 1210 | o TRy
Fe,0, | 698 [1.31 715 | 556 467 | " 28.8t—4:Ne—3
FeO 5,46 | 1,22 5,59 488 5,96 Mt— 3;01 —2; Ap—1.
MnO 0,22 | 0,05 0,23 0,04 0,22 2, TrHb-lans, maccus
MgO 4,36 | 0,81 4,47 593 793 WUpucy. 06p. u3 kon.
Ca0 7,12 | 0,85 7,29 10,31 9,75 T.B. MonyaHxoso#,
Na O 485 | 1,10 4,97 277 2,01 Fsp — 35; Cpx — 30;
K0 4,12 | 067 422 | 499 5,88 Lec—10;01 — 8; Pl —

2 ’ ! 4 i 5;Ne — 5; Bt — 5;
H,0° 118 | - - 0,04 17 | ian
H 2O 0,67 — A - 0,15
P2 05 0,56 - - 0,63 -
Cymma 100,04 99,37° | 99,65

*iB cymmy BxoauT n.n.n. — 0,44,

CapHeut

sio, 48,60 | 2,25 49,13 49,04 50,59 1. Konbckuit n-08, Man,
Tio, 0,78 | 0,02 0,79 0,51 0,79 KosngpAOl?p- 1—5617‘143

Kon, B.A, KOHOHOBOW.
A0, 18,75 | 1,25 18,95 17,33 18,47 Fep — 50: DI — 18: No —
F8203 3,44 1,41 3,48 5,61 4,26 15: Can — 14:Cc — 2:
FeO 165 | 1,01 1,67 3,26 1,7 Ap—1.
MnO 0,18 | 0,01 0,18 0,10 0,16 | 2, Konsckwit n-os, Kos-
MgO 2,11 | 1,08 2,13 1,64 2,56 [OPCKUIA Maccus,
Ca0 8,14 | 1,14 8,23 4,68 4,12 06p. 411/9 u3 kon.
Na,O 10,22 | 1,75 10,33 10,18 10,42 | O.B. Bopo6besoit,
K,0 508 | 1,12 5,11 4,20 4,13 g:z - *';f{ ’;_f: =22
Hzo+ s o 1 LA = 0,03 028 | Cc1; Ap—1
H,0 027 | - — 1,28 0,84
P,0, 024 | - - 0,32 0,39
Cymma 100,18 100,58 | 100,03™

* B cymmy sxoanT BaO — 0,32, SrO — 0,06, P33 — 0,02, ZrO —0,03, CC)2 -1,30,
F -010 Cl —0,04,5S —0,54.

*B cymmy sxoaaT BaO — 0,04, SrO — 0,08, ZrO — 0,02, Nblos — 0,05, CO2 -
0,53, F —-0,09, Cl — 0,45, S — 0,07,
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Mpoaonxenue tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
HayAur

Si 02 48,37 288 43,16 50,54 49,02 1. Konbckui n-oe, INoso-
Ti 02 0,50 0,12 0,51 1561 0,62 sepckue TyHapb!, Huk-
AILO. |2365 |214 | 2405 | 2118 | 2538 | "YPT- O6p. ONUL-540 ns

23 xon. O.A. Bopo6besoi,
Fe,0, | 484 1,14 492 | 372 4,43 Fsp — 30 Can — 31
FeO 1,256 1,01 1,27 0,72 0,64 Ne — 24; Am — 7;
MnO 0,30 0,01 0,30 0,10 0,21 Sod —5; Cpx — 3.
MgO 088 | 0,72 0,89 1,03 0,46 2, Konbckuit n-08, ropa
ca0 2,75 0,64 2,79 1,88 051 Myaxkapyais.
Na, O [1311 | 192 13,32 | 12,69 12,62 06p. OMUII-443 u3 Kon.
K,0 2,75 | 081 2,79 3,62 4,16 g-A- ng"gm;b

- sp — 30; Ne — 30;

H O | 998 | = = 0.90 020 | 554 — 20; Cpx ~ 15;
H,0 0,34 - - 1,21 1,35 Am ~ 5,
ons 0,28 - — 0,36 -
Cymma 99,98 99,91* | 9994™

"B cymmy BxoanT BaO — 0,03; ZrO, — 0,16; § — 0,56,
B cymmy BxoaRT Cl — 0,04; SO3 - 0,18; ZrO2 —-0,14,

Pucuoppur

Si 02 50,46 | 2,33 50,84 49,63 51,62 1. Konsckui n-os, ropa
TiO 0,38 | 0,05 0,38 1,08 1,21 f;lcn:pé ?_ﬁ;-;;‘:g u3
A0y | SN | e | e | R

273 v ' ¢ 4 60; Ne + (Ks) — 26;
FeO 1,88 | 1,02 1,89 1,73 145 | Sph —7; MA —7.
MnO 0,20 | 0,05 0,20 0,09 0,20 | 2, Konsckwuit n-os, ropa
MgO 125 | 1,05 1,26 0,64 0,49 Moausymuopp.
Ca0 140 | 1,21 1.4 198 0,75 O6p. 1755 u3 kon.
Na,O 8,76 | 1,31 8,83 717 8,35 | A.B.lanaxosa,
K,0 8,55 | 1,42 861 | 1092 9,53 ;;Paf:e"r°='_‘:"-_'_<51;7
H,0" 045 | - . 0,12 0,20 s bl
H 2o+ 0,24 | - = 0,28 0,77
P,0, DAg) == = 0,44 0,14
Cymma 100,12 99,64* | 100,13""

* B cymmy sxoanT SrO — 0,09, F.— 0,23,
B cymmy exoanT BaO — 0,18, SO3 —0,12.
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NMpopnonxenune Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
AnpesnbasansT
SiO2 55,69 1,22 56,66 56,59 56,30 1. Kpsim, Kapapar, Cep-
'I'iO2 0,96 0,59 0,98 0,61 1,01 aonukosan ByxTa.
Al 203 16,45 0,78 16,74 17,40 17,00 O6p. CBH-29 u3 kon.
Fe 203 4,30 1,45 4,38 317 3,76 @.10. NeauHcox-Iec-
FeO 3,76 1.3 3,83 299 384 cuHra.
MnO | 011 [ 001 0,11 016 | 008 | BEpammeneL: -
MgO 4,66 | 095 4,74 2,14 456 g R p
co | 572 [120 | 582 | 603 | 693 | Jouoftenranea VL Pl
A 5
Nazo 4,76 0,67 4,84 3,32 327 2, ApMsHn, BynKan
K,0 | 187 | 015 1.90 140 | 230 Aoarea. 06p. CBH-338
H,0 0,22 - - 108 0,31 u3 kon. M.W. NeGeaesa,
Hzo" 1,08 = = ! 0,45 BrpannenHukun: Pl —
- o o _ 29;Cpx — 26; Fsp— 1;
P205 0,40 Mt d,
OcHosHan macca: Vt,
PI, Cpx — 40
Cymma 9998 100,40% | 99,81
"B cyMmy BxoamuT n.n.n. — 551,
Anpeant
SiO2 60,15 | 1,10 60,34 58,23 59,30 1. Kpsim, Kapapar, Yep-
Ti()2 063 1,21 0,63 0,34 092 TOB KameHs,
ALG, | 1707|145 | 1742 | 1800 1678 | Q0RCRHAIS pa wun,
23 .10, Neanncon-Nec-
Fe,0, | 381 097 382 | 295 288 | s
FeOQ 365 | 087 3,66 4,88 3,03 BrkpannenHuku: Pl, Px,
MnO 0,08 | 0,65 0,08 Cn. 0,03 Rm — 20,
MgO 390 | 115 391 1,88 353 OcHosnan macca: Pl, Px,
Ca0 518 | 1,12 5,20 7,68 6,31 Rm —80.
Na20 380 )| 087 3,81 291 3,29 2. Apmenun, ropa Apa-
K,0 142 | 0,89 143 | 1,16 254 | reu. OGp. CBH-290 us
H20' 0.20 -~ v 054 050 kon. MN.W. NeGenesa.

- Sl ’ A BrpanneHHukn: Pl —
H,0 = - - i 093 17;Px — 3,3; Rm —0,3.
P205 0,20 =" - 0,54 - OcHoBHaA Macca: MuK-

ponuTtel PI, Px, Rm,
Vt — 79,4
Cymma 100,09 99,78" | 100,04

2 B cymmy exoaat S — 0,13, n.n.n. — 0,54.
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NMpoaonxexnue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Avopur
Si()2 55,45 | 1,00 55,70 56,13 56,10 1, FpyauA, Kapsep y
1-,02 087 | 0,41 0,87 057 1,12 c. uuna.ls)hﬁnp.acn H-442
W3 Kon. I'.M. Japua3ae.
A1LO, 16,81 | 1,56 16,90 18,43 1580 |o0™ 54,3: Hbl — 20,0;
Fezo3 5,64 | 097 5,65 5,06 1.7 0 — 18,1; Bt — 6,0;
FeO 4,28 | 0,88 4,29 3,26 6,72 Mt —1,6.
MnO 0,12 | 0,06 0,12 0,11 0,20 2. AnTaia, KaTyHckue
MgO 571 | 1,22 5,72 3,62 6,01 Anensi. O6p, CNH-373
Ca0 6,68 | 1,44 6,69 781 7,20 w3 Kkon. E.K, Yctuesa.
Na,O 3,05 | 0,78 3,06 2,64 3,16 [Pl —69,0; Px —21,0;
K,0 1,00 | 0,59 1,00 1,08 1,38 RQM‘_5£°5? Bt —25;
H,0~ 03 | — - 0,31 0,10 :
H 20* 016 | - - 1,24 —
P,0, 010 | — = 0,06 Cn.
Cymma 1002 100,32 | 100,24"
*B cymmy BxoaRT BaO — 0,03, n.n.n, — 0,71.
Keapuesbii puopuT
Si 02 61,12 | 1,11 61,29 61,12 62,67 1. KxHoe Mpumopse,
TiO 085 | 052 0,85 0,49 1,00 | Byxra MyTtyxe,
ALO, | 1479 082 | 1483 | 15,47 16,57 352' gg.':;ffo? Ko,
Fe,0, 322 | 0,78 3,23 1,89 1,74 | o '15,3; Fsp — 6,3;
FeO 561 | 096 5,63 393 413 | P| — 55,2; Bt — 6,6; .
MnO 0,12 | 0,07 0,12 0,09 0,12 | Am —125; Cpx —05;
MgO 351 | 1,21 3,52 4,12 2,30 | Ep+Chl—1,89;.
Ca0 492 | 151 493 | 643 420 | Mt-17.
Na O 325 1,00 326 3,03 3,66 | 2.AnTai, KaTyHckue
Ansnsi, KorypmuHckoe
K ; 1 ) 181
Hzg_ 28| 11 234 8 259 | s O6p. CNH-67 na
25, 0,18 i - 021 0,04 kon. E.K, Yctuesa,
H,0 = = 0,98 - Pl — 59,5; Q — 20,2;
ons 0,12 - - He onp. 0,24 Bt — 12,4; Fsp — 3,6;
Hbl — 2,2; MA — 2,1
99,81* | 100,20**

Cymma 100,03

*
B cymmy Bxoaut n.n.n, — 0,24,
B cymmy BxoauT n.n.n. — 0,94,
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Mpononxenne Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Tpaxuanpeaubasanst
Si02 5596 | 1,41 56,93 56,95 56,76 1. ApMEHUA, KBHBOH
TiO2 1,31 | 087 1,33 1,66 219 p. Aanu-Yan,
Al 203 16,30 | 0,98 16,60 15,79 15,51 O6p. CBC-286 u3 xon.
Fe.O 297 | 1,14 302 | 359 a7 N.}. NeGenesa.
23 BkpanneHHuku: Pl —
FeO 562 | 0,67 572 | 382 4,23 20, Ti=Aug — 2.
MnO 0,12 | 0,01 0,12 0,09 013 OcHosHan macca — 78
MgO 287 | 0,77 292 4,35 2,05 {muxkponutel Pl u Rm
CaO 5,60 | 1,08 5,70 6,17 5,15 8 cTeKkne),
Na,O 483 | 1,08 4,91 3,08 4,67 2. MarapaHckan o6bn,,
KIO 2,70 | 1,14 2,75 2,88 2,74 p. Konsima, CpeaHwii
H.O 0,36 - - 0,90 081 kameHs, 06p. CBC-500
H20* 1,03 - = 0,63 ! w3 kon. W.MN, Tonmauesa.
. y BkpannenHuku: Pl —
= = - 0,64
P20 2 0,43 ' 15.0.
OcHoeHan macca — 85,0
(MukponuTel Pl, B8 uH-
TepcTuumAx Ti-Aug v
i 1 Rm)
Cymma 100,10 l 99,81 I 99,59
Narur
SiO2 5487 |.1,01 55,68 55,70 56,80 1. Oro-Bocr. 3a6aii-
T|O2 122 | 0,59 1,24 1,10 1,10 kanee, WapapoHckui
AlLO. | 1713|128 | 17,3 | 1487 | 1680 | "Porw6. O6p. CBC-612
273 w3 kon, B.A. MNepsosa.
Fe,0, 340 | 1,15 3,45 3,30 4,41 B vt st e =
FeO 3,15 | 0,88 3,20 3,29 1,76 13,5; PI = 11,2;01 —
MnO 0,11 | 0,08 0,11 0,12 0,07 34; Ap—08; Mt —
MgO 489 | 093 496 4,98 4,11 3.
ca0 5,66 | 1,44 5,74 6,01 6,15 Ocrosnan macca —70,8.
Na,O 4,45 | 0,052 452 3,82 3,77 2. W0ro-BocT. 3a6aii-
K,O0 3,66 | 0,01 37 4,19 3,16 Kanse, 0xHO-ApryH-
- CKan BNaauHa,
H20+ 0171 = g 0ix8 i 06p. 1687 ua kon,
H,0 099 | - - 1,46 0,99 B.A. MNepsoea,
P205 0,36 - - 0,57 0,35 Bkpannexunku: Ol — 3;
Pl — 2;Cpx —05.
OcHoeHan macca: Cpx,
Pl, Fsp, Mt — 94,5
Cymma 100,06 99,75 | 99,98**

*B cymmy axonat F — 0,13, Cl —0,03,CO, — 0,01, § — 0,01

**B cymmy exoanT SrO — 0,08, BaO — 0,08, F — 0,09, Cr203 —0,03, Vzos - 0,05,
¢l - 0,06.
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Npoaonxexuue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Tpaxuarpesnt
b 02 60,05 | 0,81 60,34 58,40 , 58,36 1. KamuyaTka, meic Ap-
Tioz 064 | 057 0,64 119 1,37 TrowkuH, O6p. CBC-229
ALO, | 1808 114 | 1817 | 1665 | 1699 | u<om BA Gretiose.
F2203 3,67 1,05 3,69 3.40 4,01 33'7; CDX = 5,8.
FeO 2,78 | 094 2,79 4,05 1,85 OcHosHan macca Vt, Fsp
MnO 0,16 | 0,08 0,16 0,12 0,17 v ap. — 60,5.
MgO 3,15 | 1,42 3,16 2,90 1,39 2. ®PI", xapwsep Hacce-
Cca0 445 | 1,00 4,47 5,96 4,68 nnau. O6p. CBC-126 u3
Na O 4,34 | 1,12 4,36 3,62 5,08 kon. A.l". MN'yp6aHoea.
Kzo 2,21 | 0,29 2.22 2,71 4,50 Brkpannenunku — 31.5;
H 0™ - - - 0,75 Bt —0,5; Cpx —5,0;
2 0,27
Hzo" = - 0,36 0,36 Rm —2,0.
= = a1 0, OcHosHan macca: Fsp,
P,04 025 B 8 | q, Cpx, Rm — 68,5
Cymma 100,05 100,19% | 99,90™
*B cymmy sxoamut n.n.n. — 0,42,
“B CYMMY BXOAWT CO2 —0,01.
Keapuesbii natur

S[O2 61,08 | 1,17 61,28 59,8 61,60 1. ®Pl, p-# WreHuens-
TiO, 1,21 | 1,00 1,21 08 1,48 6epr. O6p. CBC-229 u3
AlLO 1417 | 082 | 1423 | 16,6 15,80 won. A.F'. FypGanosa,

23 Bkpannennuku: Pl —
FE:_J!O3 531 | 057 5,33 49 3,60 15,4; Px — 6,8;
FeO 428 | 0,89 4,29 31 2,50 Rm -1.,8.
MnO 0,121 1,10 0,12 01 - OcHosHan macca — 76
MgO 1,75 | 1,15 1,75 1:3 1,73 (peaxo munepansi, P
Ca0 325 | 0,75 3,26 29 4,20 u Rm 8 pesnTpudmun-
Na,O 411 | 1,14 4,12 4,1 3,90 9037:""0'“ crexns
K,0 440 | 1,28 aa1 | ap 3,80 ;b; sp-cocrasd).

- . @WpaHuwWA, ropog
H10+ el o i il MoH-fop. 06p. 9 us
H20 0,25 - — 14 0,44 xon. P. Bpycc.
ons 0,10 - — 0,1 0,21 BxkpanneHHuku: And —

23;Bi—4; Aug — 2;

Mt—2;Q— 5,

OcHosHan macca: San,

And, Olg, Bt, Q — 63
Cymma 100,18 99,7 99,79%

*B CyMMYy BXOAAT n.n.n, — 1,69, CC)2 —0,93.
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Mpoaonxexue Tabn. 21

1 2 3 4 b 6 7
Tpaxur
SIO2 60,50 | 1,51 61,09 61,24 59,48 1. Anxapua, Mepucckuii
TiO, 0,66 | 1,28 0,67 0,52 0,27 paioH, ropa Yomo.
ALO, | 1737 [100 | 1754 | 2023 | 17,87 g?.lp' gfgf w3 1on,
Fe,0, | 282|087 285 | 188 45 | mupecnem: Pi —
FeO . 348 | 094 3,61 0,52 2,51 17,4,
MnO 0,17 | 0,01 0,17 0,05 0,12 OcHosHaR macca — 82,6
MgO 0,66 | 0,43 0,67 0,39 0,38 (cOCTOMT U3 MUKpPONK-
Cca0 210 | 1,25 2.12 1,46 0,81 Toe Fsp c BknoyeHnAMK
Na,O 6,07 | 1,08 613 | 420 6,14 Rm). )
K,O 5,20 | 1,01 5,25 7,46 5,26 2. P. Konbima, npaseii
Hzo' 0.24 B _ Geper npoTue aep. 3a-
2% ’ 0,66 1,87 6opuesa. O6p. CBC-503
HZO 0,65 . - w3 kon. U.N. Tonmayesa.
P2 05 0,15 - - - 0,25 Pl-mukponuTel. B ux- |
TEpPCTMUMAX TOHKO3ep-
HUCTBIA arperat Bt
(£~+20), yacTuyHo pas-
BUBAKOWMIACA 1 no P
Cymma 100,07 99,78* | 99,64

* B cymmy BxoaaT BaO — 0,07, n.n.n. — 1,10,

Cy6wenouHoi puopur

sio, 55,16 | 2,31 55,63 54,10 | 54,28 1. Y36exucraH, TawabiH-
Tio, 1,15 | 0,10 1,16 0,45 1,40 CKuid ﬂﬂﬂB-KOGP- 368
ALO, | 1782 |17 17,97 1689 | 17,74 ::,::: N LY TN
F8203 5,05 1 ,01 5,1 0 3,40 1 ,79 Pl — 55; Hbl —~ 20; Bt —
FeOD 412 | 1,12 4,16 6,32 6,66 15;Q — 6; Fsp — 4.
MnO 0,11 | 0,08 0,11 0,14 017 2. Bocrt. CanH, Kanatnk-
MgO 3,14 | 112 317 3,45 3,22 cKkuia maccus. O6p, 852a
Ca0 5,88 | 1,22 5,93 5,80 6,77 u3 kon. IN,B, NMonakoea,
Na,O 4,30 | 1,05 4,34 3,01 4,26 A.N. Kpusenko u ap.
K. O 2,41 | 1,23 2,43 2,57 1,15 P13 77,7; Cpx — 6,6;
H.o" | o040| - - gga | S ERLeE S
Sl ’ 1,20 ’ Bt—1,7;Q-~1,1;
Hzo 0,15 - = } = Rm —2,5; Ap — ea. 3H.
P,0, 037 |- = = Cn. 0,44
Cymma 100,07 100,00* | 99,54*"*

"B CYMMY BXOAUT CO2 - 2,76.
*B cymMmy BxoauT n.n.n, — 1,42,
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Mpoaonxenuwe Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
MoHuoawopuT
Si('.)2 54,71 2,33 55,03 55,98 54,84 1. Y3bekucrau, Yatkane-
Tio, 085 | 0,28 0,85 0,76 1,25 | Crui xp. O6p. 5 u3 kon.
AILO. 1585 | 1,75 | 1595 | 17,80 17,63 :{M' 22";':;;“";; 2
= M — £0,49;
Fe203 5,83 1,36 5,86 2,69 1,86 Cpx —136; Q — 7,8;
FeQ 4,45 1,09 4,48 3,39 6,39 Mt — 5,6; Ap —ea, 3H.
MnO 0,12 | 0,02 0,12 0,12 0,09 | 2, yaBexucran, Kypa-
MgO 4,89 1,34 4,92 3,38 3,84 MUHCKUiA xp. O6p. M-39
CaO 6,05 0,88 6,09 5,28 7,40 u3 kon. O.M. Ennceeson.
Na,0 354 | 093 3,56 3,33 318 | Pl —41,0; Cpx —14,2;
K,0 312 | 055 3,14 3,91 3,04 :;P "43(;":% Am —3.8;
Ho | 012 | — - | o3 -~ bl Ae s MRk
H, o* 0,25 - - 2,03 0,72
P, 0, 0,15 = = - -
Cymma 9993 99,50* | 100,24
" B cymmy exoamT n.n.n. — 0,47,
MoOHUOHMT
SiOz 54,32 | 1,23 54,73 55,66 52,86 1. ¥YkpauHa, KopocTeHs-
TlOz 1,35 1,14 1,36 2,65 0,62 CKUA aHOPTO3UT-panaKu-
BUMPaHUTHBIA NNYTOH,
Al10, 15,08 | 1,88 15,19 1307 | 17,52 O, 53 1, WL, e
Fe,O, 525| 0,70 5,29 2,68 4,25 iy
FeO 588 | 1,95 5,93 8,42 3,55 Pl — 33,9; Fsp — 28,0;
MnO 0,12 | 0,10 0,12 0,11 0,12 Cpx — 12,8; Opx —8,5;
MgO 3,10 1,21 3,12 3,09 3,23 Q- 3,0; Bt~ 2,3;
Ca0 8,25 | 0,78 8,31 6,81 4,18 Am —2,0;Rm - 3,7;
Na 0 314 | 1,51 3,16 3,15 5,06 ;F_,’_ —2,1; sTopuubie
K,0 2,77| 1,38 2,79 2,53 4,45 2' |<
= . Kypunbckue o-ga,
H, 0* 0,30 - - 0.25 0.28 0. Tandunsesa,
H,0 042 - = 1,02 2,56 06p. CMC-610 u3 Kon.
PzCJ5 0,06 - - 091 0,76 A.A. LiseTkosa,
Pl — 35,0; Fsp — 25,0;
Am -—20,0; Cpx —
15,0; Ol — 5,0
Cymma 100,04 100,35 | 99,87*

"B cymmy sxoaat CO2 -0,35, Cl = 0,03, F - 0,03,
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NpoaonxexHue Tabn, 21

1 2 3 4 5 6 7
lWenowHONONEBOW NATOBBLIA CHEHMT
SiOz 62,25 | 2,46 62,45 60,04 62,36 1. COPH, MakeaoHunA,
TiO& 051 0,02 0,51 0,59 0,53 p- ﬁme““a- 6nu3
A. Naxosuua.
AI2 = 18,63 1,85 18,59 17, 18,80 06p. CNC-670 na Kon.
Fe 103 1,36 1,02 1.35 0,68 1,33 E.B. CBewHuKoBO®,
FeO 128 0,10 1,28 2.72 1,37 Fsp— 78,1; Pl — 16,5;
MnO 0,24 | 0,02 0,24 0,06 0,08 Sph— 4,9;Q - 0,5.
MgO 0,33| 0,02 0,33 2,45 0,41 2. BypAaTtua, MoHocToi-
Ca0 188| 0,09 1,89 1,73 1,54 cKuin rabbpo-cueHnTo-
Nazo 420| 0,45 421 4,10 4,88 BbIA KOMNAEKC.
K,0 9,12 1,12 9,15 | 7,41 8,30 86,:' gﬁﬁ n3 Kon.
= .A, Boratukosa.
H,0° 015 - - 0,28 0,06 Fsp — 85,0: P| — 8,0:
H,0 020 - = 1,42 0,18 Cpx —2,0; Bt— 2,0;
P,0O, 015 - - 0,30 = Mt — 3,0
Cymma 100,09 99,46 99,84
UenouHoi TpaxuT .
SiO2 58,85 1,84 59,48 61,20 58,89 1. UranuA, o. Uckun,
TiO2 1,25 0,16 1,26 0,61 0,23 Mbic CanT-AHxeno.
AIO. | 1765 | 1,89 1784 | 17,60 19,17 | O6p. CBUI-624 u3 kon.
Fe.0. | 317 | 1,00 3,20 2,42 g3 | 9.5 Nepons.

29 y ( f i 5 BrpannenHuku: Fsp —
FeO 1,06 | 0,38 1,06 1,33 240 | 225; Cpx, Am — 1,0
MnO 022 | 0,01 0,22 0,32 0,14 | PI—0,5;01—0,7;
MgO 0,95 0,55 0,96 0,41 0,13 Mt —0,3.

Ca0 2,00 | 0,14 2,02 1,60 2,53 | Ocrosnan macca — 75.
Na,0 663 | 1,25 6,70 6,64 5,04 | 2.COPI, asT. Kkpaii Ko-
K,0 718 | 1,16 7.26 6,43 8,18 | coeo, Muunane, Nerpos
hor | oas | = || o | ope | KeuewO% couso
Ho" | 017 [ - - 1,08 i | =
P,O, 0,15 = - 0,03 0,08 BrpanneHHuku: San —

71,6; Cpx —5,1; Pl —

2,5; Mt —0,8.

OcHoeHan macca — 20
Cymma 9952 100,22% | 100,04*"*

by B cymmy exoaat BaO — 0,02, LiCJ2 — 0,01, Hb20 -~ 0,05, ZnO — 0,02,
** B cymmy sxosnt Sr — 0,08, Ba — 0,06, Cl — 0,06, S — 0,09, ZnO — 0,01, Rb_O —
0,04, F — 0,27, ?
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Npoanonxenue T1abn, 21

1 2 3 4 5 6 7
Hedenunossiint roHonuT
SiC!2 57,12 | 2,06 657,65 54,48 55,00 1. Koneckui n-os, Ky-
TiO . 0,45 | 0,15 0,45 0,26 0,65 323"&';’3':"39
i -139 u3 kon.
AI203 20,34 | 152 23‘43 228 19,30 B.M. Kynnertckoro.
Fe 0, 2,25 | 0,88 2 193 127 | Bupsnnetrmn: Fsp—
FeO 2,01 | 0,14 2,03 2,76 295 5,3; Ne — 4,0; An —
MnO 0,22 | 0,03 0,22 0,84 017 2,7; Px—13.
MgO 0,60 | 0,33 0,60 0,44 0,31 OcHosHan macca: B oc-
ca0 2,03 | 0,44 2,05 1,54 2,81 | HoeHom, Fsp —86,7.
Nazo 9,28 | 1,14 9,36 9,78 7,77 2. YCCP, Cpeaneropbe.
K,0 495 | 1,23 4,99 3,65 592 | 06p.217-au3 xon.
H2 o 015 E.[. AHapeesoi,
! - - }2,85 - BkpannexHuku: Fsp —
H,0 037 | - - 331 12,5;Ne — 6,3; Cpx —
ons 0,28 - - 0,22 0,24 5,0; Mt—1,2; 01 —
eM.3H,
O6wan macca: Fsp, Ne,
Cpx, Mt — 75

Cymma 100,05 100,03 | 10055"

* B cymmy BxoanT €O, — 0,51, F ~ 0,09, S — 0,03, BaO — 0,14, SrO — 0,08,

NedunTosblit hoHoAMT

sio, 56,37 | 2,48 58,18 | 58,07 54,46 | 1. 10%H. AKyTHA, AKo-
Tio, 1,35 [ 1,00 1,40 0,35 029 | KyTCKuiA synKaHo-nny-
Al O 19' 4 2'02 ; X TOHUYECKUH KOMNNeKc,
A A R R s s
2"3 - v ’ ’ H.B. Epemeesa n
FeO 164 | 1,02 1,69 1,72 0,95 E.B. CeewHukoBoO#.
MnO 0,12 | 0,06 0,12 0,06 - BxpannexHnku: Lc' —
MgO 0,80 | 0,24 0,83 0,75 0,60 | 315; Ne—4,5;0r—
CaO 2,15 | 0,46 2,22 1,30 3,76 | 3.6; Aug—~ 3,2;Phl —
Na,0 486 | 0,65 5,02 1,31 5,49 "(‘)-io .
BHaA M -
K20_ 7.48 | 084 769 | 1327 8,61 D ol
H20 1,16 - - 0,44 0,87 thossi no Lc, Cpx, Bt,
H,0" 1,74 | — = 0,58 0,44 | Ap,Mt),
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Mpoaonxenue tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
0 025 — — 023 0,18 2. 10xH. UTanuA, paioH
Pz 5 2 Commesi-Besysun. O6p.

u3 kon. A, Puttmana.
BkpannenHuku: Lc — 16;
Cpx —9; San— 5;

Phl =5,

OcHosHan Macca: L,
Cpx, San, Phl — 40,

Vt — 25
Cymma 100,01 99,87* | 10091
chmmysxo.cunl_i 0 - 0,01, Rb0—002.
B cymmy exoauT Cl — 0,44,
lWenoyHoW CHEHUT
SIO2 58,87 |3,11 59,60 60,55 62,57 1. Hopserus.
TiO, 0,32 (0,02 0,32 0,11 022 | O6p. CUI-548 us Kon.
ALO, | 1842 (097 | 1866 | 16,76 16,72 r?n':{ 5";;':"19
- s Aeg,

Fe O, 267 (07 2,70 1,09 132 | AegeAug — 8,8; Sph —
FeO 1,88 |0,13 1,90 1,03 4,25 1,6; Ap— 1,5;Chl —
MnO 0,11 |0,02 0,11 0,10 0,07 1,0
MgO 0,25 (0,11 0,25 0,19 0,52 2, Weeunn.
Ca0 1,77 | 1,00 1,79 459 1,76 | O6p. CMW-532 u3 kon.
Nazo 885 |1,28 8,96 6,24 6,27 0.0. BaknyHaa.
K,0 564 |1,01 5,71 6,12 6,00 't"'“ = i’-’SF:"G; =i

H.O™ ] g il _ ep— 4;Sph —2;

0,26 0,12 037 | Ap—1s Cor2

0 0,77 - - 0,24

os 018 | = = 0,50 0,20
Cymma 100,01 100,19% | 100,45™*

Bcvavaxop.mCO —2,45,Ba0 — 0,03,S — 0,03, ZrO - 0,04,
BCVMMV BxoaAT S — 013 BaO — 0,05.
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MpoaonxeHue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Tencbeprur
SiO2 60,78 3,04 61,88 61,76 58,97 1. Bypamia, xp. MoHo-
TiO, 053 | 021 0,54 0,63 0,51 cToil, OpoHronckui
ALO,| 1734 | 158 17,65 | 19,06 1717 Macc“c;'-A Oi_’%r‘ﬁ ::
Kon. M Ba.

Fe,0.| 185 | 075 1,88 1,49 0,93 Fsp— 92,0:Pl — 5,2:
FeO 2,56 1,25 2,61 1,59 3,67 Bt—2,1; TieMt — 0,5;
MnO 0,0 | 0,03 0,10 0,11 0,10 Sph —0,2.
MgO 1,06 | 0,62 1,07 0,80 1,51 2. Kemeposckan o6n.,
Ca0 343 | 1,70 3,50 1,65 3,14 PYAHMK YaapHsii, O6p.
Na O 5,56 158 5,66 5,06 6,61 13 kon. M.M. KopTyco-
K,0 502 | 2,02 5,11 7,05 3,75 Ba u ap.
H O - - — Mk — 74;Pl — 8; Gs —

- e 1,05 2,49 18
H,0 - = 0,55
P,O, 0,17 = = 0,15 0,15
Cymma 99,44 99,90 99,00

DonAnuT

Sio, 55,84 | 2,41 56,31 | 54,40 56,32 | 1. 3abaiikanse, Caiten-
Tio, 0,40 | 0,04 0,40 | 0,20 023 | craem-me. O6p. u
ALO,| 21,70 | 169 | 2188 | 2078 A e g
Fe,0, 228 | 1,01 2,30 2,23 213 | Asg— 3iLep—1;
FeO 095 | 1,11 0,986 3,66 088 | Sph— 1;Ap— 1;Rm —
MnO 0,10 | 0,02 0,10 0,15 012 | ea. 3n.
MgO 050 | 0,04 0,50 0,18 0,09 | 2. Npumopse, Kokiwa-
Ca0 1,02 | 0,20 1,03 2,31 0,63 POBCKWIA Maccue, Knioy
Na,0 10,03 | 1,72 10,11 8,55 10,32 | Crapukosa,
K_O 6,36 | 1,32 6,41 5,38 6,45 | O6p. CMUL-167 u3 kon.
MO 0,32 0,19 o

2 ; - & / A Ne — 40; Mpt — 16;
H,0 051 | - - 1,05 066 | Ab— 26; Aeg — 13;
P,O, 015 | - 2 0,03 0,17 | Sod — 2; Evd — 2;

Sph—-0,5; Ap—0,5

Cymma 100,16 99,99*% | 100,3¢4™*

BCVMMVBXOARTCO - 0,62, F — 0,20, Cl — 0,04, S — 0,02,
BCVMMVBXOAHTC 010 ZrO —-0,10,
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Npoaonxenue tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
NyrReput

SiO2 53,66| 3,01 54,18 53,50 55,03 1. Koneckuit n-ose, lloso-
TiO, 1,45| 1,02 1,46 0,86 0,76 | 38PCKWMA maccue, ropa
Al_O 1624| 166 | 1640| 1644 | 1701 | Anusynaaciopp. O6p.us

273 xkon. K.A, Bnacosa.
F3203 7,65 1 ,33 7,72 8,72 '5,82 Aeg — 35; Fsp — 28:
FeO 1,88 1,08 1,90 1,48 1,48 Ne — 20; Ntr — 15;
MnO 0,41| 0,02 0,41 0,47 0,19 Sod — 2,
MgO 2,24| 0,34 2,26 1,05 092 2. Konsckuit n-os, Noso-
Ca0 187 1,02 1,89 1,50 1,09 3ePCKUIA Maccus, ropa
Na 2O 8,76| 1,07 8,85 9,98 897 KapHacypT, cpeaHAR
K O 488 112 493 458 523 vacte, O6p, W3 kon,
H20" 032 i N 122 K.A. Bnacosa.

2. . 7 }0,36 8 Fsp — 44; Aeg — 27;
H,0 054| - - 0,01 Ne — 16; Sod — 7;
ons 0,18 - - - 0,09 Ntr — 5;Ap— 1
Cymma 100,07 100,56*| 100,40™"

B CYMMY BXOART Zr02

-052,P33 - 0,26, Li i 0,04, $0, —0,01,CI -

0,27.

g cymmy BxoAART Li 0 - 0,05, SO - 1,40, CI 0,14,
Mapuynonur

§i0, 56,48 | 2,65 57,04 56,71 | 55,59 1. OkpecTHocTH Mapuy-
TiO, 0,54 | 0,02 0,55 0,07 0,07 nonA, 6anxa flemennko-
AlO 2150 [2,32 | 21,72 | 2129 | 24,08 sa, OGp. CNUL-145 ua

273 Kkon. A.C. M'wH3bepra.
F8203 3,12 1,28 3,15 3.62 2,15 Pl — 54'0: Aeg - 34'0;
FeO 1,44 | 0,02 1,45 2,14 0,75 Ne ~ 7,5; Fsp — 3,0;
MnO 0,16 | 0,03 0,16 0,27 0,09 MA — 1,5,
MgO 0,65 | 0,19 0,66 Cn. Cn. 2. OkpecTHoCTH Mapuy-
Ca0 1,68 | 0,76 1,70 1,97 053 nonA. 06p. us Kon.
Na,0 9,87 | 191 9,97 9,31 12,30 A.C. MuHabepra,
K,0 356 | 0,72 3,60 365 | 3e5 |P!—45:Ne~40; Aeg~
H,0~ 023 | - = 019 | 012 G ik
H20+ 060 | — - 0,66 0,58
PO, 024 | — - - =
Cymma 100,07 100,09* | 99,99**

l'B; cymmy exoamt Cl — 0,21,
R
B cymmy BxoanT CO2 -~ 0,09, F -~ 0,03,
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NMpoaonxenue tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Muackur
Sio 56,44 | 3,02 56,82 54,20 56,11 1. ¥Ypan, UnemeHcKuiA
2
Tio, 1,08 | 0,53 1,09 0,99 0,31 :9969“ g O6p. ua3 Kon.
.. Cumonosa,

AI203 21,02 | 2,07 21,16 21,53 21,31 Fsp— 41,0; Ne — 26,0;
F3203 246 | 1,1 2,48 1,67 2,45 Ab — 18,0; Bt — 6,0;
FeO 1,78 | 1,02 1,79 2,38 1,59 Il = 1,5; Sph — 0,5;
MnO 0,12 | 0,07 0,12 0,10 0,08 Cc—2,0.
MgO 0,76 | 0,12 0,77 053 0,37 2. Ypan, MnemeHckuis
Ca0 1,656 | 1,02 1,66 1,70 063 maccue. O6p. 10112 us
Nazo 7,74 | 1,64 7,79 7,54 7,37 «on, B.A. Neauna,
K,0 628 | 1,1 6,32 7,53 8,83 Fsp — 67,0; Ne — 31,0;
Hzo' 0.19 B - -~ 0.16 Bt— 4,0; Ab— 6,5;

2 4 . Can, ZI -~ 0,5; Sph —
H,0 045 | — = = = 0,5:Bt, 1l, Mt — 0,5
P.O 0,15 - - 0,13 Cn.

275
Cymma 100,12 100,18" | 99,63**

*
B cymmy exoamT n.n.n. — 1,88,
Ll

B cymmy BxoauT n.n.n. — 0,42,

MNceBRoNERUMTOBLIA CHEHMT

5102 55,47 | 3,10 55,84 55,26 54,86 1. Boct, Cubups, Cbix-
Tio, 0,35 | 0,08 0,35 0,16 0,48 HBIPCKWA NAYTOH,
l!\lzo3 21,45 | 217 21,60 21,69 21,40 06p. 596 u3 Kkon.

Fe O 098 | 0,63 0,99 1,24 1,07 A.A. Xuakosa,

5 Lc' —26; Ne — 15;
FeO 1,24 | 1,08 1,25 P 2,94 c H H
MnO 0,08 | 0,01 0,08 0,03 0,07 Fsp—59; Bt — 1. )
MgO 062 | 017 0,62 0,43 0,53 2, MHP, IyruHronsckuit
ca0 1,06 | 0,53 1,07 | 070 2,43 maccus. :gn- l(Cl'l w-414

U3 Kon. B.A. KOHOHOBOW,

g el i 1 i n20 BMELIBIOWMIA CUEHNUT:
K,0 | 1623|201 | 1634 | 1588 914 | Ab—~ 30; Fsp— 40;
H20+ 0,22 - — 0,16 0,70 Am — 30, ,
H20 0,38 - - BkpanneHHukn Lc':

_ = = 0,11 Ne —~ 40; Fsp — 58;
P205 0,20 peily

99,47 | 99,10™

Cymma 100,13

*8 cymmy BxoauT n.n.n. — 0,36.

** B cymmy sxoant CO, — 0,19, F = 0,17,
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Npoaonxenue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Baumt
SiO2 65,69 0,98 67,06 64,88 65,32 1. MaragaHckan o6n,,
TiO, 054 | 015 0,55 0,49 0,59 g-ﬁKml}bé:aéggwuﬂ-
p. 506 u3 Kon.
Al 2O3 16,94 1,08 17,28 12 18,50 C.B. O6pyuesa.
Fe,0, [ 1,70 | 0,04 1,73 | 2,08 2,33 Bscoannueinscis Pl.~37;
FeO 1,97 0,09 2,01 1,00 1,10 Bt— 2; Mt —0,6.
MnO 0,11 0,26 0,11 0,12 - OcHosHan macca: 60,4
MgO 1,34 | 066 1.37 1,23 0,12 (cTexno cocraea Fsp—~
ca0 3,11 093 3,17 2,58 5,44 Q, 8 HEM MUKPONUTBI
Na,0 400 | 117 408 | 4,70 3,32 Pl, Bt).
KO 2,58 1,30 264 2,34 2,64 2, UenTp. KaBKa3, noab-
HZO_ 059 = il em u3 3puto 8 MNyaayp.
e L } 1,42 } 0,22 06p. KBH-276 w3 kon.
H,0 1,05 = = ®.10. Nesuncona-Nec-
ons 0,21 - - 0,12 - CHHra.
BrpannenHuku: Pl —
6,2; Bt— 1,3; Am —
0,5.
OcHoeHar macca — 92,0
(cTekno ¢ MuKkponuTa-
mu Pl u Bt)
Cymma 99,83 99,85% | 99,71
*B cymmy BxoauT n.n.n, — 1,18,
B cymmy BxoauT n.n.n. — 0,13,
MnarvopuonaunT
Si 02 71,65| 2,05 71,89 69,96 69,81 1. BocT. Cubups, p. Ko-
TiO 0,12 0,02 0,12 0,45 0,49 neima, Kpect-Kamens.
Alzaa 15,02| 1,14 15,07 12,96 16,82 O6p. KBH-239 u3 kon.
FezO3 1,12 0,25 1,12 1,96 1,37 W.MN. Tonmayesa,
FeO 1,58 | 0,11 1,99 2,46 1,15 Bkpannennwku — 16,5,
MnO 0,06 | 0,01 0,06 0,10 0,08 OcrosHan macca (Q—
MgO 0,65 | 0,04 0,65 078 | os0 | An-cocrasac BtwuRm)-—
Ca0 2,34 | 085 2,35 1,37 1,70 835.
Na,0 4,49 | 1,42 4,50 468 | 520 g '4"";“’- :"3‘2“’“‘"-
es.-3an, MNpubanxawse,
K,0 225 1,03 2,26 VB | VA7 | oalos s Cbmun:
H,0” o0 - — }1 86 - raH, 06p. 80—136 u3
H20 0,23 - - d = won. 10.K. Kyapasuesa,
.M. Uapesoi.
BrpanneHHuKu:
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MpoaonxeHue tabn. 21

1 2 3

P,O

205 0,15 =

0,20

0,06

PI(An,, ) —336;
Q-6,3; Am~0,7;
Rm — 0,5,

OcHoeHan macca (MuK-
ponuTtel B Pl B Mukpo-
henb3uT-MUKPONOM KK-
no6nactosom Qe Ab-ar-
perate) — 58,9

Cymma 100,16

*B CYMMY BXOAUT CO2 -1,78.
B cymmy exoauT n.n.n. — 1,00,

100,54"

99,35™*

Huakouwieno4Hoi puoaaumr

SiO2 7056 | 2,42 71,14 69,28 7159 1. Kpeim, Kapapar, Xo-
TiO, 0,71 | 0,23 0,72 0,87 050 | 6aTene O6p. KBH-409
ALO | 1315|079 | 1326 | 1365 jags | ¥ %0, 9.0. eeusso-
2.3 Ha-IleccuHra,
Fe,0, | 225/ 114 227 | 424 081 | BunannamumonzPl—
FeO 2,42 | 1,24 2,44 0,44 1,78 21, Px —ea.3u.
MnO 0,08 | 0,04 0,08 0,10 0,06 OcHoaHan macca (none-
MgO 123 | 0,01 1,24 0,55 091 BOLWNAaTOBLIA arperaTt c
ca0 2,76 | 1,22 2,78 3,31 159 | xnoputom, Q mRm) —
Na,0 355 | 0,63 358 | 371 3,11 ;9- "
. Kaskas, r. TeipHbI-
24 1,16 2,49 1,99 4,20 ¢
:28_ 0' 16 050 050 ays. O6p. 145 u3 xon.
it 2 - - ‘ ’ A.M. Bopcyka.
H,0 0,54 - — - 0,63 BkpanneHHuku: Pl — 5;
P,ZOs 0,20 — - 0,26 0,09 Q- 11,4; Fsp— 3,8;
Bt —-1,7.
OcHosHanA macca — 79,1
Cymma 100,12 99,85* | 100,15™
*
B cymmy BxoauT n.n.n. — 0,95,
i‘IIB CYMMY BXOAUT CO2 —0,05.
Pvonaumur
SiC)2 7065 | 2,73 72,12 72,94 69,46 1. Kamuatka, BocT, Ge-
Tio, 0,32 | 0,09 0,33 0,20 0,41 per 03. Bonbuoit Bu-
ALO, | 1439|201 | 1468 | 1378 | 16,47 | ™O#- O6p. KBH-259 us
xon. A.A. ®nopeHckoro.
Fe,0, | 1,06 1,00 1,08 154 | 023 | poannentmicu: Pl ~—
FeO 1,22 | 1,01 1,25 0,96 1,80 17,2;Q ~ 4,7; Hbl —

1,0.
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Mpoponxexue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 Fi
MnQ 0,09 | 0,02 0,09 0,06 0,08 OcHosHan macca: Chl,
MgO 081 | 0,15 0,83 0,99 0,83 Sre, Bt, Mt, Cc — 77.
Ca0 185 | 1,24 1,89 2,19 2,04 2, Kaska3, CeaHeTus.
Nazo 362 | 1,43 3,70 3,35 2,98 06p. KBH-118 u3 xon.
B.MN. NeTtposa.
Kzo_ 395 | 1,03 4,03 2,93 4,02 B Gl
H,0 060 | — - 024 018 26,0; PI — 23,0; Bt —
|-|2o+ 124 | — - = 0,86 6,0.
P.O 0,32 - - 0,10 0,43 OcHosHan macca (Q,
28 Fsp — arperat) — 45
Cymma 100,12 10022"* | 99,79
*B cymMmy BxoauT n.n.n. — 0,94,
Puonur
SiO2 75,03 | 3,02 75,76 74,86 75,60 1. Apmenun, 10xH, Geper
TiO, 027 | 0,72 0,27 0,12 0,26 | 03.Cesan. O6p. KBH-222
Al_O 13,04 | 1,31 13,17 13,17 13,17 | 48 won. A.C. MunsGepra.
273 BkpanneHHuku: P| —
Fezoj 065 | 0,21 0,66 053 0,07 12,8;Q — 9,8; Bt —0,1.
FeQ 0,71 | 0,36 0,72 0,13 0,24 OcHosHar macca (Pl B
MnO 0,08 | 0,02 0,08 0,04 0,02 crexkne) — 77,3,
MgO 042 013 0,42 0,07 0,20 2. Bocr. no6epexse 03.
Ca0 095 | 0,21 0,96 084 1,03 Cesan. O6p. KBH-450
Nazo 358 | 1,711 3,62 3,20 3,30 w3 kon. A.C. MwH3bepra.
Kzo 4,30 | 1,63 4,34 458 3,99 BxpanneHHuku: Pl — 8;
e Hbl — 5; Fsp — 2;
H20+ 0,33 - — 017 - R
H;O 0,68 - - = = OcHosHan macca: Fsp,
P,‘,O5 0,09 - - - - Q, PlI, Vt — 85
Cymma 100,13 100,21 | 100,11 ™"
i'ES CYyMMY BXOAMUT n.n.n, - 2,50.
el
B cymmy BxoauT n.n.n. — 2,23,
IpanopuopuT
§i0, 66,28 | 2,77 66,86 66,52 67,77 1. Konbckuii n-os,
Tio, 0,61 | 0,02 0,62 0,45 0,44 p. CtpenbHa. O6p. 8/63
AI203 15,67 | 2,01 15,81 16,42 15,68 W3 kon. B.P. Betpuna.
F-eazo3 125 | 1,02 1,26 1,61 2,02 Pl — 50,8; Fsp— 9,0;
FeO 2,16 | 1,23 2,18 1,75 1,94 Q- 21,8; Am — 10,2;
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Mpoanonxenue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
MnO 0,07 | 0,01 0,07 0,07 - Bt —14,8; Mc —0,2;
MgO 220 | 1,12 2,22 1,32 1,13 MA —3.4.
CaO 332|124 3,35 3,25 2,96 2. Kaeka3, Ceanetun,
Na O 411 | 1,64 4,15 456 3,54 p. Hakpa.

O6p. KNH-440 n3 xon.

K,0 | 345|152 348 | 2,70 39 | C.A Kyasmuna,
H20 0,26 — - 0,14 0,33 Pl —38,7;Q —26,1;
|.|2o+ 0,54 - - - Mk — 25,0; Bt — 5,0;
.0, 020 | - N _ - Chl —3,0; Mc —2,2
Cymma 100,12 99,63% | 99,67
*B cymMy BX0AWT n.n.n. — 0,84,
ToHanut
SIO2 66,44 | 2,14 67,01 68,01 66,36 1. Bocr. 3abaikanse,
Tio, 045 | 0,12 0,45 051 059 | wocce Mpuuckosan —
Al_O 16,73 | 1,48 16,87 16,35 1550 | Boh, mowm. cecnon
23 BopuwosoyHoro xpe6Ta,
Fe 103 1,76 | 0,14 1,77 0,62 1,38 06p. KMH-60 ua kon.
FeO 255 | 1,08 2,57 2,66 2,94 WN.A. MNpeo6paxerckoro.
MnO 0,06 | 0,03 0,06 0,04 0,09 Pl — 58,4; Q ~ 28,9;
MgO 148 | 1,13 1,49 0,96 1,66 Bt — 8,3; Fsp — 4,4,
Ca0 389 | 1,27 3.92 2,86 3,97 2. Konsckuia n-os,
N320 3,76 | 0,78 3,79 3,60 4,73 Keleckan BO3BbILWEH-
K,0 2,05 | 087 2,07 3,04 1,52 5%“ hé{; }6"2“99-
- B N p. W3 Kon.
H20+ 015 9% 0,42 W.A. Batuesoi un
H_ O 0,60 - — — -

W.B. Benskosa.

P 0s 0,18 - - 0,21 0,21 Pl —-60,3; Q- 22,3;
Bt~ 12,2; Fsp ~ 1,8;
Am —0,2; MA — 3,2

L)

Cymma 100,10 100,12" 100,03**

*
B cymmy exouuT n.n.n. — 0,94,
B cymmy Bxoaut n.n.n. — 1,01,

Mnaruworpauut
SIO2 72,59 | 2,88 73.41 71,58 72,39 1. Hopeerun, paitoH
Tio, 0,33 | 0,02 0,33 0,25 0,23 Tp?umma (Tpomxei-
Al 1487 ma), kapwep ®onncraa.
B 283 O’g 2.11 16,04 16,38 i 06p. ua kon. ¥, Caisa.
0.2 5 .71 1 013 0,72 0,64 0,22 Pl — 59,4; Fsp— 1,0;

FeQ 1,33 | 1,22 1,34 0,79 1,39 Q —25,55; Mc —6,2;
MnO 0,12 | 0,03 0,12 0,02 0,02 Bt —2,4; Ep — 45.
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MNpoanonxexnue tabn, 21

1 2 3 4 5 6 7
MgO 0,49 | 0,36 0,50 0,51 0,63 2, DUHNAHAWA, PARoH
Ca0 1,95 | 0,10 1,97 283 21 Kanantu. O6p. u3 xon.
N820 482 | 1,14 4,88 5,35 5,00 Ox. Apta, ©, Bapkepa,
K,0 1,68 | 1,15 1,69 127 | 1,78 3’3 :‘:‘“’”’"" Ax. Opua-
H 20: 016 | — = 0,02 0,03 Pl = 49,4; Fsp — 2,9;
H,0 080 | - = 0,52 0,52 Q - 36,7; Mc —2,2;
P,O, o £ ] = 0,09 0,06 Bt — 8,4;Chl — 0,4
Cymma 100,03 100,25 | 99,96

"B cymmy sxonaT CO, ~ 0,04, F — 0,03,

Hu3koweno4yHoi rpaHuT

SiO2 7215 | 2,01 72,56 69,25 70,80 1. MNpumopse, NMoynxes-
TiOz 0,15 | 0,02 0,15 0,21 0,22 CKUiA Maccus.
ALO, [ 1487 | 127 1495 | 15,43 16,63 asr"' "fvré"’ SO K
Fe‘203 1 ,44 0,88 1,45 1,48 0,25 Fsp — 31 .0; Pl = 33'0:
FeO 183 0,71 1,84 1,64 155 Q - 25,4; Bt — 10,0;
MnO 0,05 | 0,00 0,05 0,10 0,07 Mc - 0,6.
MgO 0,74 | 0,14 0,74 1,00 0,50 2. Konbckui n-08,
Ca0 2,16 0,02 217 3,49 3,15 03, HuswRBp.
Na,0 3,10 054 3,12 2,94 366 | O6p. KMH-377 ua kon.
K. O 295| 0,76 297 | 344 282 | W.B.Tnusbypr.
Hlo- gl - 057 011 | Mk—26,2;Pl—43,7;

i . ¥ £ Q - 23,5; Bt — 3,4;
H,0 029 | - = 0.27 = Am —1,3; MA—19
P.O 0,17 - - - Cn.

275
Cymma 100,04 99,62 100,09 *

*B cymMmy BxoauT n.n.n. — 0,33.
Mpannr

SiO2 71157 217 72,13 70,30 71,52 1. BbeTHam, maccus
TiO, 0,35| 0,07 035 | 020 0,30 Kum-Boit. O6p. 18516/1
Al O 47 7 13 kon, J.MN. U3oxa.
- 203 10,?2 [1), 1 14,88 15,40 14,61 Fsp— 42,5;Q ~ 31,6;

e,0, ; 44 0,77 | 055 019 Pl — 22,6; Bt — 3,3,
FeO 150| 0,24 151 | 190 189 | -3, Npusopss; Boorosd,
MnO 0,07( 0,01 0,07 0,01 0,08 06p. KMH-108 uz kon.
MgO 096| 0,78 0,97 0,93 0,49 M.T. Py6.
CaO 189 1,12 1,90 1,08 2,45 Pl — 35,0; Fsp — 33,0;
NaQO 3,12( 1,00 3,14 3,32 3,33 Q- 27,0;Bt — 4,5;
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MpoaonxeHue 1abn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Ky0 425|092 | 428 | 464 370 | Me—05
HZO' 0,22 - - - 0,21
H,0" 051 | — - - 0,68
ons 0,12 - - 0,02 0,11
Cymma 100,07 99,70* | 99,66
"B cymmy sxoaaT n.n.n. — 1,33, — 0,02,
Nenkorpanur
Sio, 76,68 2,17 77,00 76,66 76,89 1. LUenTp. Ka3saxcraH,
TiO, 0,08 | 0,01 0,08 0,05 0,00 3;:W;_i:ﬂeﬁ-
; W3 Kon.
A|203 13,15 113 13,21 13,62 13,00 B.W. Cepeix, 10.A. a6o-
Fe, O, | 044 | 0,08 0,44 045 055 sa, A.M, Hoenukosoi
FeO 0,52 0,12 0,52 0,78 0,59 W ap.
MnO 0,01 0,01 0,01 0,03 0,04 Q - 38,6; Pl — 20,1;
MgO 0,40 0,05 0,40 0,11 0,22 Fsp— 39,5; Bt —1,0;
Ca0 054 | 0,11 0,54 0,53 0,40 Mc —0,8.
NaZO 3,60 1,02 3,61 3,10 3,10 2. UenTp, Kazaxcram,
K, O 417 | 1,8 4,19 4,30 4,60 maccus Banei,
H2o- 0.16 N i - _ 06p. 5-49 u3 kon.

2. ‘ B.WU. Cepsix, 10.A. labo-
Hzo 0,14 - e 0,00 0,13 Ba, A.. HoBuukoso#n
PO, 0,07 = = 0,007 Cn. w ap.

Q ~ 30,9; Pl — 26,9;
Fsp— 41,0; Bt —04;
Mc—-0,8
Cymma 99,66 99,66" | 99,52
*8 CYMMY BXOAWUT 803 —0,02.
Tpaxupauur
Si 02 65,28 2,18 65,93 65,33 65,81 1. ApmeHun, ¢. ApTUK.
Tio, 059| 0,11 0,60 0,75 0,90 | O6p. KBC-272, 3 Kon.
Al1LO 16,15 1,45 16,31 16,29 1629 | B-N. Nerposa.

3 BkpanneHHukm: Pl —
F2203 2,54 1,02 2,567 3,46 1.69 1310‘, Px — 3,0: Rm —
FeO 1,88 1.25 1,90 0,43 2,49 1,0.

MnO 0,10/ 0,01 0,10 0,07 0,08 OcHoBHan macca:

MgO 1,25( 0,26 1,26 0,93 1,13 Vt —83,0.

Ca0 2,30 0,65 2,32 2,60 2,76 2. ApmeHun, r, Aparau,
Nazo 465 0,71 4,70 5,18 390 06p. KBC-241, w3 kon.
K,O 427| 098 4,31 4,02 445 | MW NeGenesa.
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MpoaonxeHwe Ta6n. 21

1 2 3 4 5 6 7
- _ 5 BxpannenHuku: Pl —

2 0,40 964 028 | §,0;Bt~ 1,0;Rm — 0,5,
H 20" 033 | - - 0,38 0,25 | OcHosHan macca: Vt,
ons 0,32 - = p — Pl, Rm = 92,6
Cymma 100,06 100,08 100,03

lilenoyHononesowWNaToBLIA TPAXUPHUOAALWT
SiO2 71,95 2,05 72N 7290 72,64 1. CpeanAn A3un, Taa-
-|—;02 0,18 0,08 0,18 0,07 0,28 wuKrucran, O6p. u3 kon,
A0, | 1282 | o061 | 1296 | 1201 | 1394 | B.B. Haceaxuna,

2-3 Brpannenuukm: Fsp —15,
Fe 0, 144 ( 092 1,46 1,46 187 OcHosHan macca: Fsp,
FeO 1,95 1,01 1,97 0,52 0,97 Q, Pl —85.

MnO 0,07 | 0,05 0,07 0,10 0,05 2. Cpaannn Aswn, AonH-
MgO 0,156 | 0,12 0,15 Cn. 0,82 Ha p. Kaparar, ropa Ta-
Ca0 0,80 0,28 0,81 0,62 0,42 kabow. O6p. 827a u3
Na,O 348 | 1,49 353 3,16 2,74 kon. E.H. MNopeuko#.
K.,O 550 | 1,56 | 556 5,40 4,14 BrpannenHuku: Fsp— 7.
H20' 028 i e i OcHosHan Macca: Q,

30 4,24 Fsp— 93
H 20 0,49 - - 0,24
ons 0,32 - - - 0,05
Cymma 100,03 100,48 | 99,98"

'B CyMMy BxoaAaT n.n.n. — 0,92, COZ - 0,52, BaO — 0,08, SO3 - 0,30.

Sio, 70,95 .M
TiO 2 0,03 0,01
Al 203 16,90 1,82
Fe 20 5 0,31 0,05
FeO 0,44 0,19
MnO 0,20 0,03
MgO 0,26 0,36
Ca0 0,33 0,61
NaIO 5,14 1,92
Kz 0_ 3,69 1,86
H2 o] 0,52 -
3
H, o] 0,84 -

118

72,22
0,03
17,20
0,32
0,45
0,20
0,256
0,34
5,23
3,76

OHrouur

71,12
17,02
0,15
0,55
0,14
0,38
017
5,29
3,61

}0,95

72,57

16,71
0,27
1,14
0,11
0,08

7,07
1,85

0,85

1. MHP, p-H OHrou-Xai-
epaH, AaiKa AMalaoHUTO-
san. O6p. KBC-14 uz
kon. B.WU. Kosane#ko.
BrkpanneHHuku: Ab —
24,2;Q - 9,6; Fsp —
8.8; Mc—1,4.
OcHosHan macca: Ab,
Q, Fsp, Mc + Tonaa —
56.

2. MHP, p-H OHroH-Xaii-
epaH, aaika W Tokeepko-
san, O6p. OX 841/13 ua
kon. B.N. Koeanenko.



Mpoaonxenue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
ons 0,35 - - 0,07 0,10 BKpanneHHnku: Ab —
2,7, Fsp=—2,6;Q-0,4.
OcwoeHan macca: Ab,
Fsp, Q, Mc, Tonas —
94,3
100,88* | 100,35 **

Cymma 99,95

*:B CYMMY BXOAART LIZO— 0,23, szo - 0,18, F — 1,02,
B cymmy Bxoaut F — 0,60,

Tpaxupuopauur
Si O2 71,32 2, 71,87 72,78 70,44 1. Weeuun, Ctopxonmen.
Ti 02 0,35 0,09 0,35 050 023 O6p. KBC-508 ua xon.
AILO. | 1346 | 1,83 | 1357 | 1279 | 1588 [ OO Baxnyuaa.
23 BxpanneHHuku: Fsp —
Fe:C)3 1,72 1,01 1,73 257 1,256 32,0;Q - 1,0.
FeO 155 | 0,95 1,56 1,73 0,45 OcHosHan macca: Vt,
MnO 0,18 0,01 0,18 0,18 0,01 Chl, Fsp, Q — 67.
MgO 0,61 0,25 0,61 0,27 0,09 2. ApmeHun, 10xH. Beper
Ca0 1,64 1,08 1,65 0,64 1,73 03. Ceaan,
Nazo 395 1,45 3,98 317 4,37 O6p. KBC-226 w3 kon.
K,0 447 | 1,34 | as0 5,16 4,46 | A.C. Mnuabepra.
Hzo- 012 " - BrpanneHHuku: Pl ~
2 4 7 0,55 64 6,0; Bt~ 1; Rm — 0,5.
H20 0,43 0 - OcHoasHan macca (cTex-
ons 0,30 - - - 053 no coctasa Q-Fsp ¢
mMukponutamu Pl u
Rm) - 92,5
Cymma 100,10 100,34 100,06

§i0, 7423 | 2,62
Tio, 0,08 | 0,01
ALO | 1338 | 098
Fe,0, 085 [ 0,03
FeO 1,48 | 0,99
MnO 0,07 | 0,02
Mgo | 016 | 0,11
Ca0 0,62 | 0,42
Na,0 458 | 1,52
Kzo 3,75 1.4
H,0" 0,24 =

H,0* 0,18 =

74,82
0,08
13,49
0,86
1,49
0,07
0,16
0,63
4,62
3,78

72,35
0,17
13,80
1,40
0,63
0,20
0,18
0,13
456
453
0,19
2,48

74,70
0,14
13,74
1,39
0,35
0,09
0,10
0,26
4,00
4,42

}0.28

UWenouyHononesownarosbii TPAXMPHOANT

1. TapxuKucTaH,

O6p. A-856-79 u3 xon.
B.B. HaceaxuHa.
Bkpannenuuku: Fsp —6.
OcHosHaR macca:

Vt - 94,

2. 0xHan MoHronua,
p-H HomroH, O6p. n3
wxon, B.B. Apmonioka,
BrpanneHHuku: Fsp —
15;Q - 5.

OcHosHan macca; Q,
Vit - 80
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MpoanonxeHue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
P,0, 044 | — - 0,02 =
100,74* | 99,48

Cymma 100,06

"B CYMMY BXOART Rb20 - 0,01, Li,zO - 0,01, F = 0,05, s - 0,03,
“B CYMMY BXOAUT Flb20 - 0,01,

Oxropuonut

SiO2 73,64 1.21 74,69 74,36 73,20 1. Moxnronua, p-+H Ou-
Ti 02 - &= = - 0,12 roH-XaiepaH, nanka

Bara-Ia3spbiHcKaR,
AI203 13,77 1,25 13,97 13,69 13,47 06p. BH 657/15 ua
F3203 0,69 028 0,70 0,07 054 xon. B.U. Kosanexko,
FeO 0,90 0,35 0,91 1,04 0,95 BkpanneHHuku: Q — 15;
MnO 0,04 0,01 0,04 0,05 0,06 Fsp— 14,7; Ab — 18;
MgO 0,12 0,03 0,12 0,08 0,12 Mc —0,2.
ca0 0,95 0,56 0,96 0,59 0,88 OcHosHan macca: Q,
Na,0 4,42 0,27 4,48 4,72 4,46 Fsp, Ab, Mc —52,1.
K,0 407 | 044 | 413 | 393 4,34 2. Monronun, rope:
Hze- _ _ Tar-Yna. O6p. 4076 u3

* 1.11 1,28 1,02 kon. B.C. Camoinosa
H,0 } } u A.B. Mopernaa.
P.O 0,05 — - 0,08 0,04 BrpanneHHuku: Q — 3;
2°s

Fsp — 3.

OcHosHan macca: Vt,

Q, Fsp, Pl — 94
Cymma 99,95 99,89* | 99,88**

*B cymmy BxoanT F — 0,60, Li20 - 0,11;Hb20 - 0,12,
*%
B cymmy Bxoaut F — 0,68,

Si.O 2
TiO 4
Al O

2.3
FezO3
FeO
MnO
MgO
Ca0
N320
K20

HIO
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74,55
0,22
13,20
0,64
1,06
0,07
0,28
0,84
3,88
457
0,17

2,48
0,01
1,81
0,12
0,73
0,01
0,02
0,09
1,14
1,04

75,07
0,22
13,29
0,64
1,07
0,07
0,28
0,85
391
4,60

Tpaxupuonur
7484
0,13
13,73
0,32
0,86
0,06
0,23
052
3,70
4,55
0,20

73,92

Cn.

14,03
1,24
0,48
0,08
1,32
4,20
4,80

1. Bac. p. Konbimel, npa-
Bbiii Geper p. KopkoaoH.
06p. KBC-255 u3 kon.
C.B. O6pyuesa.
BxkpanneHHuku: P| —
6,0; Bt— 1,0; Rm —0,5.
OcHosHan macca:, Vt, Q
Fsp, PI, Rm —92,

2. ApmeHuA, synkaH lNe-
xacap. O6p. 553 uz kon.
B. Ba6aAna.

BrkpanneHHuku: — 4.4;



NMpoaonxenue Tabn.21

1 2 3 4 5 6 7
H20+ 0,32 = = 0,66 - Pl —~ 2,0; An —0,5;
PO 0,25 l . - 0,04 Q-=1,2;Bt-=0,3;
275 Rm —0,4.
OcHosHan macca: Q,
ort, Pl, Px— 95,6
99,92% | 10051 ™

Cymma 100,05

*B cymmy sxoanT BaO — 0,03, S — 0,09,

”B cyMmmy BxoauT n.n.n. — 0,40,

KeapueBbii cHEHUT

si0, 65,73 | 222 | 66,60 | 6552 64,32 1, Boct, Cubups, Omo-
TiO 0,40 | 0,02 0,40 0,32 0,56 noH, neseii Geper
AlLO 1586 | 1,46 | 16,07 | 1695 16,40 | P Pycckan.

2°3 . £ ) O6p. KNC-58 u3 kon.
F8203 1 ,68 0,88 1,70 1,80 1,79 C.B. OMV‘IEBB-
FeO 189 | 0,79 1,92 0,69 192 Fsp— 61,5;Q —~ 13,8;
MnO ou8 | 0,01 0,08 0,05 = Pl = 10,6; Hbl —115;
MgO 159 | 0,20 1,61 0,24 0,56 MA —2.6.
Ca0 267 | 1,02 2,7 2,20 2,89 2. KyaHeukui Anaray,
Na,O 448 | 157 | 454 | 550 i o s g;‘:ﬁ:f?
K,0 431 | 117 4,37 5,06 5,59 Fsp— 65: Pl — 20;
H,0 0.21 = = 0,31 098 Cpx —8; Q —5; Ma—2
H 20’ 0,78 = = =
PO, 0,35 = = = =

99,87% | 99,76

Cymma 100,03

*B cymmy BxoaAT co, — 0,84, SO, —0,07, n.n.n. — 0,32.

Si 02 71,62 2,02
Ti 02 0,30 0,08
Al 203 14,05 1,62
Fe,203 1,33 0,64
FeO 1,54 0,71
MnO 0,06 0,09
MgO 0,62 0,12
Ca0 1,04 0,72
Nazo 3,89 0,51
K20 4,65 0,79
HZO— 0,34 -

lilenoyHononeBOWNATOBLIA FPaHKUT

72,34
0,30
14,19
1,34
1,56
0,06
0,53
1,05
393
4,70

70,88
0,20
14,63
1,36
1,49
0,08
0,70
1,05
4,46
421

7397
0,18
12,51
1,44
0,93
0,13
0,68
1,44
3,18
4,34

1. fansHui Boctok,
MyTHHCKMIA MaccuBs.
06p. 1020 u3 xon.
0.M. BaosuHa,

Q — 32; Fsp — 66;
Pl=1;Bt—1.

2. Cuxota-AnuHs, Mpu-
6GpeXkHan MHTPY3UBHERA
cepuA, blIAckuiA maccus.
O6p. 14a u3 kon.

3.M. U3oxa.

Q — 50,0; Fsp — 44,4;
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NpogonxeHue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Hzo‘ 052 - = 0,27 0,09 Pl ~ 3,9; Bt — 0,8;
PO, 0,15 - - 0,05 0,03 Rm +Ep—09

-

Cymma 100,01 99.68* | 99,44

nB cymmy BxoaAT n.n.n. — 0,29, S — 0,01,
B cymmy BxoaAaT n.n.n, — 0,51, -8 — 0,02,

MUKpPOKNMH-anb6UTOBLIA rPaHKT

SiO2 71,48 2,60 .79 71,38 72,74 1. NonApHbIA Ypan,
TiO 0,09 | 0,05 0,09 Cn. 0,21 p. Nanrot-H0ranx.
2 O6p. 109 u3 xon.

Al O 16,51 1,01 16,58 15,67 14,00 o

2°3 T.K. KoncuHoi.
FEZOS 0.85 0.09 0,85 0,78 1,04 Q= 34’0: Pl s 33'0:
FeO 0,88 0,07 0,88 1.16 0,96 Fsp— 30,0; Bt — 2,5;
MnO 0,15 0,05 0,15 Cn. 0,03 MA - 0,5.
MgO 039 | 0,16 0,39 0,28 0,46 2. Yykorka, Mesek,
CaO 0,76 0,08 0,76 1,67 0,70 M-Hue Banbkymei,
Nazo 383 1,14 3,85 2,92 2,87 O6p. KNC-109 u3 xon.
K O 464 | 1,29 4,66 6,34 6,00 M.I". Py6.

H.O™ 013 | - 0,04 | 011 i e
3y ¢ - = ’ ; Pl — 25,0; Bt — 9,5,
H,0 0,22 - - 021 0,37 MA (Zr, Ot, Ap, Mt,
ons 0,12 - — - 0,15 1) - 0,5

Cymma 100,05 100,45 | 99,64"

*B cymMmy Bxoaut n.n.n. — 0,67.

Cyb6uweno4Hoi ABYNONEBOLWNATOBLIA FPaHKT

SiO2 7217 2,43 72,56 71,30 72,06 1. DansHuia BocTok
Tio, 0,30 | 083 0,30 0,15 0,27 CCCP, MNpuxaHKaickuii
ALO, [ 1405 | 158 | 1413 | 1457 15,14 f(:‘;ﬂ’;'::::"g;;"‘;:a -
Fe,0, 1,35 | 0,66 1,36 118 043 | won. M.T. Py6.

FeO 1,16 | 0,89 117 1,07 0,85 Fsp— 32,0;Pl = 31,2;
MnO 0,13 | 0,02 0,13 - 0,02 Q- 33,5;Bt—1,8;
MgO 0,75 | 0,20 0,75 0,45 0,40 | Rm —1,0; MA —05.
Ca0 1,12 0,23 113 1,72 1,64 2. ¥pan, 03, Octposu-
Na 0 340 | 1,02 3,42 4,02 421 CTOe ¥ BbICOTbI T 'age-
K, 9 ik 154 e 418 A2 :::'; %55' T(r:g;Z:c::ro
i el Sasip = 't 8,18 =~ | Pi=23,1,0~27,3;
H,0 0,34 - o 0,49 0,08 Fsp— 42,8;Bt —59;
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Mpoaonxernue Tabn.21

1 2 3 4 5 6 7
P,O, 0,08 - = 0,23 0,33 | Ap—06; Rm -~ 0,3
99,90* | 100,42**

Cymma 100,02

'B CYyMMY BXOAART Li20 —0,04,B.0
sl cymmy BxoauT n.n.n, — 0,67.

23

— 0,03, n.n.n. — 0,35.

AnAcKuT
SIO2 75,05 2.12 75,57 76,23 74,16 1. Uentp. KasaxcraH,
TiO, 0,50 | 0,01 0,10 017 0,20 maccus MaiiTac,
ALO, [1284 | 185 | 1293 | 1200 | 1315 gﬁ‘}"' g:‘;l?x e
Fe,0, 0,77 | 0,10 0,78 0,71 0,83 Fsp — 63,9; Q — 31,6;
FeO 1,35 | 0,87 1,36 1,12 117 Pl —4,3;Bt —02.
MnO 0,05 | 0,04 0,05 0,06 0,07 2. UenTp. KasaxcraH,
MgO 0,15 | 0,05 0,15 021 0,05 i0ro-3an. Mpu6an-
Cca0 0,60 0,11 0,60 0,45 0,50 xawse, 06p. n3 Kon,
Na,0 375 | 1,24 3,78 3,80 4,30 E.B. Herpeil u
0 a, 164 | a68 | 480 5,00 O.M. Awyxuna,

:z o 3 62 . Fsp — 64,5; Q — 34,4;

i 2 - - B r Bt — 0,4; Rm — 0,4;
H20 0,34 - - 0,12 0,32 Pl - 0,3
P,0s 0,16 - - 0,02 0,03
Cymma 100,01 99,69 99,78

MukpoknuH-ans6uTOBLIR NEHKOrpaHuT

SiO2 74,75 1,81 75,26 75,92 73,38 1. YykoTka, maccus Ce-
TiO, 0,07 | 0,01 0,07 0,08 0,29 | BepHeii. O6p. KMNC-309
ALO, | 1316 | 123 | 1325 | 1295 12,69 | MAwen-LL: ’_’j%'a gi
Fe,O, 088 | 008 089 | 076 201 | Fep— 32,0;Bt —0,7;
FeO 1,04 | 0,25 1,05 0,50 116 | MA—03.
MnO 0,05 0,04 0,05 0,03 0,02 2, Tambip, 6yxTa 3apA.
MgO 0,10 0,07 0,10 0,06 0,10 O6p. KNC-38 u3 xon,
Ca0 042 | 014 0,42 0,70 0,96 | 3.B.Tonns,
Na,0 408 | 1,62 4,11 3,80 3,77 | Q- 34,0; Fsp~ 32,0;
K,0 477 | 126 4,80 454 439 |Pl—28,0;Bt—86,0
H,0” 0,12 = = 0,08 0,21
H 2t:u" 0,51 = = 0,40 0,87
PO, 009 | - = 0,02 0,18
Cymma 100,04 99,84 100,03
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Mpoponxenue Tab6n.21

1 2 3 4 5 6 7
CyGuwenoYHoi ABYNONEBOLWNATOBLIA NeAKOrpaHuT

SI'C)2 74,32 2,63 74,78 75,650 75,14 1. MarapaHckan o6n.,
Tio, 0,15 | 0,08 0,15 0,10 0,25 maccus CesepHelii,
ALO, | 1343 | 191 | 1352 | 1310 12,51 35:3 ;‘Yr{‘ic‘”‘ us Kon.
Fe O, 056 | 0,09 056 0,48 1,51 Fsp— 51,1;Q ~ 34,2;
FeO 0,74 | 0,01 0,74 0,76 051 Pl - 12,8; Bt —1,2;
MnO 0,04 | 0,01 0,04 0,04 0,04 MA + Rm —0,7.
MgO 0,30 | 022 0,30 0,15 0,15 2. UenTp. KasaxcTaH,
Cca0 1,08 0,75 1,09 0,42 0,60 maccus Axyartay.
Na20 352 1,53 354 3,71 3,80 06p. A-353-1 13 kon.
K.O 525 | 1,37 5,28 5,00 520 | B.W.Cepoixu ap.
Hzo- 014 015 2 Pl — 20,8; Fsp — 41,7;

24 ! ® = ' 5 Q -~ 36,7;Bt— 1,0
H,0 0,35 = - 0,11 0,21
P.O 0,15 - - 0,04 0,05

2°5
Cymma 100,03 99,94" | 100,16™"

*B cymmy sxoaut F — 0,38,
i
B cymmy BxoauT 803 —-0,19.

UWeno4Hol TpaxupaumT

Si 02 66,86 217 66,67 66,87 67,00 1. ApmeHun, ropa Apa-
Tio, 0,50 0,14 0,51 0,80 0,32 rau. O6p. KBL-243 u3
ALO, [1321 | 192 | 1341 | 1570 | 15,15 ;2‘;"3 ::' ""5’“:"'

NeHHWKKU: Fsp,
Fe,0, | 280 1.1 2,84 1,59 2,38 Ol, Mt, Cpx — 10.
FeO 1,75 0,98 1,78 1,91 0,16 OcHosHan macca: Fsp,
MnO 0,15 0,06 0,15 0,06 0,10 Ol, Mt, Q — 90.
MgO 0,59 0,48 0,60 0,85 0,32 2. W0xHan MoHronua,
Ca0 1,656 1,21 1,68 2,02 1,27 maccus Ynyrei-Xua.
Nazo 6,34 1,47 6,44 4,64 6,12 06p. 191 u3 Kon.
K,0 4,65 1,21 4,72 5,40 5,60 g-A- Mepeosa.
Ho s B KpanneHHuKku: San —
sz 3,43 0,33 0,11 13,5; Aeg — 0,7;

5 98 - ~ 0,08 027 Bt —0,7; Ap —0,1.
P205 0,08 — - - 0,10 OcHosHanA macca:
Fsp — 85

Cymma 99,99 100,06 | 99,90

B CYMMY BXOAAT CO2 -~ 0,47, $ - 0,02, Cl -~ 0,41, F — 0,05, STO — 0,03,
BaO — 0,02,
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MNpoaonxeHue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
NauTennepu
SiO2 70,40 2n 70,73 70,15 72,24 1. Wseuun,
TiO, 042 | 028 0,42 0,65 0,29 gﬁup-!;(B"l-ST 3 Kon.
.. BepHaackoro.
AI203 .16 a8 a0 1008 254 BkpanneHHuku: Fsp — 7;
Fe 203 3,18 1,02 3,19 5,77 2,33 I.I.lEI'IO‘IHOﬁ CPX ) 2‘.
FeO 285 1,23 2,86 1,74 3,99 Q-1.
MnO 0,18 0,14 0,18 0,52 0,12 OcHosHan macca: Fsp,
MgO 0,27 0,12 0,27 0,35 0,08 Q, Cpx — 90.
Ca0 0,79 0,61 0,79 0,72 0,38 2. Acpuonua, daxTan.
Nazo 6,07 1,34 6,10 5,30 6,30 06p. V.335 u3 xon.
K,0 424 | 153 | 426 | 4,09 4,40 ‘E‘:-f;-a ""3:0":-
= KpanneHHuKu:

e 1 el T = = 006 | £op11,4:0—46.
H2° 0,29 = = - 0.12 OcHosHan macca: Fsp,
P105 0,12 — - - — Q, M— 84
Cymma 100,04 99,89* | 100,30™

iB CYMMY BXOAMT n.n.n, — cn,
"B cymmy sxonnaT Cl — 0,21, Ce — 0,03, Y — 0,02, Nb—~ 0,02, Zn— 0,03, Zr -~

0,14,
Komenpur

SiO2 74,45 2,05 75,25 75,07 73,90 1. Marapgaxckan o6n.,
TIO2 0,20 0,03 0,20 0,12 0,29 p. Koneima, Cefvan.
ALO. | 1144 [ 182 | 1157 | 1096 | 1157 gg”' (;(5?3;532:3 Kon,
FE,ZO3 1,40 .1 02 1.41 289 2,49 Fsp+ Q — 92,3; Aeg;
FeO 1,36 0,77 1,37 1,66 1,26 weno4Hon Am — 7,7.
MnO 0,07 0,09 0,07 0,20 0,07 2. H0wHan MoHronun,
MgO 0,18 | 0,06 0,18 0,06 0,24 XaH-BorauHckuii mac-
Ca0 0,32 0,13 0,32 0,10 0,22 cus. 06p. XB6-4020-a
N320 5,10 1,01 5,15 5,46 414 u3 kon. B.B, Apmonwoka.
K,O 443 | 124 | 448 334 | 483 | Brpannennukn: Q—
HZO— 0.10 _ _ 026 213: FSD'-15,'|.

27 ) 0,08 ‘ OcHosHan macca: Q,
H,0 0,85 - - 0,29 Fsp, Vt — 82,6
P20 0,15 - - - 0,03

5

Cymma 100,05 100,27* | 99,70™*

*B CYMMY BXOAAT SC)3 — 0,03, n.n.n. — 0,30.

k2
B cymmy Bxoaut F — 0,11,
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Mpononxexuue ta6n. 21

1 2 3 4 5 6 7
Hopamapkur
SiO2 63,75 2,16 64,46 64,14 64,22 1. BypRTUAR, MoHOCTO#M-
TIC)2 0,14 0,05 0,14 0,45 0,72 KU rab6po-CUeHUTOBbIN
xomnnexc, O6p. 57 u3

AI203 17,88 187 18,07 18,36 15,56 ol LA, ORI
Fe,0, | 196 | 092 | 198 125 | 187 | g 897 Cpx — 36:
FeO 1,18 0,76 1,19 0,93 3,98 Bt—0,8; Sph - 0,6;
MnO 0,12 0,01 0,12 0,12 0,15 Q-53.
MgO 0,67 | 0,26 0,68 0,15 0,83 2. Konbckuit n-08, Mac-
Ca0 1,34 0,43 1.3 1,43 1,07 cus pemAxa-Beipmec,
NaZO 6,65 1,14 6,72 6,19 5,83 06p. 181 m3 kon.
K,0 523 | 155 | 5,29 6,43 4,40 A.A. MNonkanoea u
Ho | o024 623 | oge | FeA-Ehnceses.

2 2 - - . ’ Fsp — 72; wenou4Ho#
H,0 0,78 - - 0,12 0,97 Am — 8; Pl —~ 10;
ons 0,08 - - - - Aeg=—3;Q—7;Rm =3
Cymma 100,02 100,49" | 99,69

"B CYMMY BXOAWUT (:02 —0,43.

UlenoyHoW KBAPUEBBIA CHEHUT

Sio, 66,15 | 2,08 | 66,55 67,44 | 66,45 1. Tyea, p. Yny-lyii,

TiO, 0,42 | 0,10 0,42 0,15 0,64 g?_fp- gg‘;ﬁ”::- K:ﬂ-

ric | 22| om | 2 | 'tax | '2ee | Fessipi- 4o
295 p ) p . Q — 20,2;Chl — 7,4;

FeO 1,36 | 092 1,37 2,96 3,30 Mt —1,8; Cpx —0,8.

MnO 0,14 | 0,07 0,14 0,04 0,07 2. Koneekui n-om, mMac-

MgO 0,75 | 0,12 0,75 0,39 0,92 cue pemAxa-Beipmec.

Ca0 1,07 0,90 1,08 2,12 1,02 0O6p. 31 u3 kon.

Na,O 6,16 | 1,15 6,20 397 4,05 E.B. Wapkosa,

K,0 477 | 1,32 | 480 425 | 494 | PP ;_5; e"; —

H20+ b - _ 0,04 0,25 alk Am = 7; Ti-M‘t =3

H,0 0,35 - - 0,43 0,92

P,O, 0,20 — = 0,19 0,10

Cymma 100,05 100,39%| 99,72

"B CYMMY BXOAMUT CO2 -0,77.
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Mpoaonxenune tabn. 21

1 2 3 B 5 6 7

WenoyHoM WeNnouHO-NONEBOWNATORLIA FPaHKT

SIO2 71,90 1,44 72,85 72,27 7381 1. FopHeit AnTai, Wa-
TI(J2 0,29 0,20 0,29 0,42 0,48 BenuHCKUn Maccus,
ﬁ\l?bO3 12,50 1,38 12,67 10,14 11,08 06p. ¥-3754-1 u3 xon.
Fazo3 2,28 1,32 2.3 4,77 2,14 A.H, Kouou.oaa.

FeO 155 | 107 | 157 | 286 334 | P ~E41ak Am ~

16,1;Q ~ 21,1; Pl —

MnO 007 | 005 | 007 | 003 018 | 34 MA-0,3.
MgO 030 | 021 0,30 0,16 97 1 o, Konsciol ol OB
Ca0 1,14 | 051 1,15 0,10 0,61 m; won. A.A I'Ion;(a- .
Na O 383 | 090 3.88 4,03 4,10 HOBa. 1" 2
K’ZO 4,85 0,92 491 4,23 4,68 Fsp— 40;Q = 34;
H O 0,22 _ = 0,08 Aeg — 12; Arf = 10;
- Bl 0,10 Ab— 4
Hzo 0,92 - - 0,13
ons 0,17 — - 0,04 0,10

Cymma 100,02 99.87"% | 100,60

"B cymmy BxoauT n.n.n. — 0,62.

lWenowHoi MUKPOKAUH-ansbuTOBLIA FPaHnT

Si0, 7168 | 2,71 72,39 | 71,41 72,04 1. Konsckui n-os, 3a-
Tio, 0,3 | 0,13 0,35 0,43 0,12 nagHeie Keisel.
ALO. | 1260 | 102 | 1273 | 12,14 1344 | OOp.106/66 ua won.
2 3 Wn.A. Batuesoi u
Fe,0, 215 | 1,14 2,17 1,69 2,05 W'E Bantioha:
FeO 1,64 | 087 1,66 350 091 Fsp — 27,3; Pl — 34,4;
MnO 0,20 | 0,08 0,20 0,09 0,08 Q- 26,3; Arf —11,2;
MgO 0,26 | 0,12 0,26 0,03 0,07 MA —1.9,
Ca0 0,62 0,25 0,63 0,79 0,17 2, KasaxcraH, xp. YnH-
Na O 5,14 | 1,65 5,19 4,52 6,04 rus-Tap6araraii, kynon
K_.O 4,38 1,82 4,42 4,65 3,74 Bonswoi 3cne.
HZO- 016 B o 024 < 06p. KNW-18 w3 kon.
2 G ! E.B. Herpen,
H,0 0,68 - - 0,34 026 | pl—~49,1;Q-238;
P,0, 0,17 - - 0,04 - Mk —22,1; Cpx —2,3;
Mt — 1,8; Opx— 0,9
Cymma 100,02 99,87 100,05
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MNpoaonxenue Tabn. 21

1 2 3 4 5 6 7
Weno4yHoi anACKUT

sio, 74,28 2,11 | 7482 75,73 76,18 | 1. KazaxcraH, xp. YuH-
TiO, 0,14 0,06 0,14 0,07 0,15 | rva-TapBa.
ALO, | 1145 | 171 | 1153 | 1190 11,93 gﬁa“’:"—r'ﬁ:ss W3 Kon.
F8203 2,25 1,03 2,27 1.11 1.22 FSD-— 60:0— 35;
FeO 1,42 0,88 1,43 1,53 099 |alk Am —B5,
MnO 0,05 0,01 0,05 0,04 0,06 | 2. enrp. Kazaxcrau,
MgO 0,10 0,01 0,10 0,01 0,14 maccvs Mairtac.
Ca0 0,37 0,12 0,37 0,11 0,30 | O6p. 24-17 u3 Kon.
Nazo 4,65 1,16 4,68 499 4,40 B.W. Cepbix u ap.
K,O 4,58 1,28 4,61 3,96 4,70 | Q- 37,1;Fsp—59,5;
Hﬁo- 016 i * i - Pl —2,9; Bt —0,3;

- S ! alk Am - 0,2
H,0 0,45 = - 0,26 0,05
PO, 0,08 = = = 0,03

100,39* | 100,16™*

Cymma 99,97

"B cymmy sxoanT F — 0,24, leo -~ 0,03, Flb20 - 0,03, COz —-0,48.

MB CYMMY BXOAWT SO3 -0,01.

Ueno4HOW MUKPOKAHMH-anbBMTOBBIA NERKOrPaHuT

si0, 7415 | 2,17 | 7458 | 75,69 74,50 1. Konsckuii n-os.
Tio, 0,23 | 0,08 0,23 0,27 0,03 g?- g”ﬂl-474 U3 Kon.

| .A. BopoGbesoi.
ALO, | 1125 | 091 | 11,31 | 11,78 11,82 Fap + Ab — 66: Avg — 4;
Fe,0, 235 | 0,71 2,36 2,89 1,43 Q — 40,
FeO 156 | 0,66 157 0,54 1,59 2. KasaxcraH, xp. YuH-
MnO 0,15 0,05 0,15 0,02 0,07 rua_‘fapﬁararaﬁ' Maccus
MgO 028 | 0,02 0,28 0,26 0,12 Bonswo#n 3cke, 06p, 7
Ca0 0,49 0,03 0,49 0,04 0,05 u3 kon, E.B, Herpei.
Na,0 473 | 1,02 4,76 3,68 4,91 Ab ~ 35; Q —~ 29;
K,0 425 | 1,21 427 | 460 4,60 Ort — 28; Rm — 8
H,0” 0,11 = = 0,09 0,10
Hzo‘ 0,36 - - 0,12 0,10
X3 0,10 = < — —

99,98 99,64"

Cymma 100,01

‘B cymmy BxoaAT F — 0,19, CO2 -021.
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XUMUYECKWIA COCTAB BEIWLECTBA MNIMAHET 3EMHOR FPYMMbI,
A TAKXXE HEKOTOPbBIE XAPAKTEPHbBIE COCTABbI

FOPHbLIX NOPOA 3EMITU U3 PA3HLIX TEOAMHAMUYECKUX
OBCTAHOBOK

B 3tom pasgene npuBeaeHbl CBEAEHWA O XMMMUYECKOM COCTaBe nnaHer
3eMHOI Fpynnbl, METEOPUTOB, 3eMNK B LENOM M ee OTAenbHbIX obonoYek, o
COCTaBe rNaBHbIX TUNOB MarmaTM4eCKUX FOpPHbIX NOPOA, B TOM YACAE U CpaB-
HUTEeNLHO HeAaBHO BblAENeHHbLIX U elle He HaweAallnX CBOero Mecrta B MPUHA-
Toi Knaccuukaumm (6oHMHUTBI, namnpouTel). Ocoboe BHUMaHWe yaeneHo
XapaKTepuCTMKE COCTaBa MarmMaTUYeCKMX rOpPHbIX NOPOA M3 pasHbIX reofiuHa-
MUYeCKUX 06CTaHOBOK,

Matepuan npeactasneH B chopMe MaccoBbIX COAEPXKaHWIA: ANA NeTPoreH-
HbIX 3N1EMEHTOB U UX OKCWAOB NpPeMMyLLeCTBEHHO B NPOLEHTaX, ANA peaKux
W PacceAHHbIX 3NEMEHTOB — B rpaMMax Ha TOHHY, N — YACNO aHanu3oB.

Ta6nuua 22
Xumuueckuit cocras 3emnu [14]

KomnoHeHTsl 1 2 a 4 5 6
SIO2 31,09 31,88 30,96 31,39 3253 31,62
0] 02 0,03 0,90 - 0,12 0,08 -
Al 203 3,38 5,69 2,30 2,34 2,06 2,44
FeO 16,03 12,35 11,65 9,67 9,43 2,56
MnO 0,09 0,18 0,18 0,28 0,28 -
MgO 14,41 11,16 18,29 18,70 21,06 26,03
Ca0 3,63 4,18 1,93 1,96 1,68 2,15
Nazo 0,52 1.21 0,70 0,75 0,77 0,40
Kzo 0,13 0,35 0,18 0,17 0,08 -
I"2 05 0,25 0,34 0,27 0,34 0,22 -
(.:rzo3 0,29 0,19 0,38 0,38 0,38 —_
CoO 0,29 0,23 0,08 0,22 0,17 -
Fe 27,30 27,30 27,30 27,30 27,30 -
S 0,64 0,73 1,44 3,29 193 -
Cymma 97,98 96,69 95,66 96,91 97,87 97,04

Tabnuua 8 us [14] nepecunrana Ha oxcuabl. CopepxaHne METaNNMYECKOrD Xenela
8 Agpe 3emnu — no M. BawwuHrToHy,

1 — no . Bawunrtony; 2 — no M. Hurrnuv; 3 — no A.E, ®epcmany; 4 — no
®, Cmuty; 5 — no 6. Maitcony; 6 — no P. Myptu u . Xonny.
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Ta6nuua 23
Xumuueckui cocras 3emnu u Mapca [5]

o — 3emnA Mapc Koritios 3emnnA Mapc
HEHTBI 1 2 3 HEeHTbI 1 2 3
MaHuTuR + Kopa

Si 02 451 44 4 368 Ni 2080 480 -
TiO 0,22 0,14 0,2 Cu 28 26 -
A|263 414 3,02 31 Zn 50 74 —
FeO 782 179 26,8 Ga 32 6.8 -
MnO 0,13 0,46 0,1 w 0,016/ 0,105 -
MgO 38,0 30,2 299 Th - 0,056 0,017
CaO 354 2,45 24 u 0,021l 0,016 -
Na20 0,36 0,50 0,2 Aapo
Cr20 5 0,45 0,76 04 Fe 8027 | 778 63,7
P205 0,017 0,16 — Ni 5,46 7.6 82
K 185 315 218 Co 0727 0,36 -
Rb 0,77 112 - S — 14,24 9,3
Cs - 0,07 - (o] — - 18,7
F 24 32 - Si
Co 104 68 - Mn 138 . -

Cr

Macca Aapa 335 21,7 18,2

1 —no M. Benke; 2 — no I, fipeibycy w I'. Benke; 3 — no A. Punreyay. Maccossie
COABPKAHWMA INEMEHTOB B RAPE laHbl B NPOLUEHTaX.

Tabnuua 24
Xumuveckun cocrae rpyHta Benepol n Mapca

KomnoHeHTbl 1 2 3
SiO2 45,1 £3,0 48,7136 44,7
"{'iO2 1,59 £0,45 1,26 £ 0,41 0,3
A|203 158 3,0 179126 5,7
FeO 83+22 ggt18 18,2
MnO 02101 0,16 £0,08 —
MgO 11,4162 81%33 8,3
CaD 711096 10,3%1,2 5,6
K2 (0] 4,0*0,63 0.2 +0,07 09
SO3 162110 088+0,77 7.7
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Mpoaonxenne Tabn.24

KomnoHeHTbI

1 2 3
cl <03 <04 0.7
Cymma ~ 96 ~96 91,8

1 — "Benepa-13" [23]; 2 — "Benepa-14" [23]; 3 — Mapc [18] (o6wee xeneso
Bbipa)keHo B hopme Felos) .

Cymma okcuaos mexee 100 % B BeHepuaHckux o6pasuax oGLACHABTCA OTCYTCTBM-
em NaIO, KOTOpPBLIA He MOr GbiTh ONpeaeneH c NOMOLWbLI A8HHOro Npubopa, U NorpewHo-
cTeio onpeaenequA. Konuvectso Na O, onpeaenenHoe no okcuaam K, Mg u Fe, ana
nopoA ctaHuuu “‘Benepa-13" cocrtasnmer 2,0 £0,5 %, a craHuuu “Bewepa-14" — 24+
10,4 %. HepocTalowmmn KoMnoHeHTaMu B aHanu3e rpyHTa Mapca, BEpORTHO, ABNAIOTCA

BoAa U KapBoHaTbl.

Ta6nuua 25

Xumuueckuii cocTas nyHHbix Gasanstoe [9]

KoMnoHeHTkl | 2 3 4 5 6 7 8
Si 02 44,21 | 46,36 | 46,67 |46,11 |4581 |39,45 | 42,06 | 48,88
TIO2 197 1,98 0,71 2,15 3,34 |12,04 9,58 0,25
AEZOJ 845 | 11,27 119,36 |13,99 [17,72 8,79 (10,84 | 20,53
Cr203 0,51 038 | 020 | 0,18 | 0,10 | 0,34 | 0,22 | 0,20
FeO 201 195 8,34 (175 14,70 |19,00 | 18,3 7,79
MnQ 0,27 0,25 0,13 0,25 0,21 0,25 0,22 0,10
MgO 15655 | 10,03 | 11,38 6,11 3,66 8,97 6,68 7.3
Ca0 8,04 | 10,23 12,20 (12,71 |13,15 (10,47 | 11,37 | 11,98
Na 20 0,24 0,30 0,42 0,45 0,69 0,43 0,57 0,87
KzO 0,05 0,06 0,16 0,10 0,24 0,10 0,19 0,51
P2 Os 0,05 0,05 0,13 0,06 0,11 0,08 013 0,40
Yucno npob n 24 69 23 56 16 77 66 10

1 — nukpoba3zansT U NUKpogonepuT; 2 — onuMeBvHOBLIA BasansT u goneput; 3 —
ONWBWHOBLIA BbICOKOrNMHO3eMUCTbIM GasaneT; 4 — BazansT n gonepuT; 5 — neixkobBa-
3ansT U nelKoaonepuT; 6 — UNbBMEHWT-ONWBMHOBLIA GalansT U AoONepuT; 7 — UNbBMEHU-
ToBbIA BasansT u gonepuT; B — ABYNMpPOKCEHOBLIA BasansT.
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ZEL

Tabnuua 26

XumMU4ecKUin COCTaB NIYHHbIX OCHOBHBIX NAYTOHUYECKUX NOPOA [9]

KomnoHeHTb! 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Sio s 43,63 43,58 43,42 47,09 45,78 41,22 47,75 46,60 45,05 48,65 44,39
Ti O2 1,16 0,36 017 154 0,75 4,37 1,14 1,76 0,29 1,12 0,08
Al 203 9,60 20,70 23,09 16,87 23,95 11,43 17,62 14,97 26,93 1747 33,87
FeO 20,5 597 4,84 11,3 6,47 226 9,34 16,10 5,45 8,40 1,24
MnO 0,29 0,07 0,07 0,14 0,08 0,30 0,15 0,20 0,06 0,12 0,02
MgO 13,66 16,81 14,19 10,19 9,39 10,01 1217 6,42 5,89 11,80 1,24
Ca0 9,88 11,54 13,24 10,66 13,18 11,44 10,37 12,15 15,08 10,31 18,51
Na2 o} 0,24 0,35 0,39 0,67 0,56 0,40 0,73 0,45 0,43 0,68 0,43
K 20 0,02 0,07 0,05 0,38 0,12 0,06 0,39 0,31 0,07 0,38 0,04
P2 05 - 0,04 0,05 0,33 0,15 0,04 0,27 0,22 0,05 0,32 0,04
n 5 31 21 42 K] 4 5 13 43 5 53

1 — onusuHOBOE menaHorab6po; 2 — TPOKTONWUT; 3 — WNUHENesbld TPOKTONKUT; 4 — onueuHoBsoe rabbpo; 5 — onueuHosoe
BLICOKOrNMHO3eMuUCTOE rabbpo; 6 — unbMeHMT-onuBMHoBOE rabbpo; 7 — onueWHOBbIM HOPUT; 8 — rabbpo; 9 — neiikora66po (ra6-
6poaHopTo3nT); 10 — HopuT; 11 — aHOPTO3MT.



Tabnuua 27
XUMH4ECKHIA COCTAB XOHAPUTOB, BXOHAPUTOB U TEKTUTOB [22]

KomnoHeuT 1 2 3 4 8 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
sio, 38,47 | 36,55| 39,93 | 34,82 | 27,81 | 21,74| 48,17 | 49,75 (48,96 | 44,58| 40,83 37,12 52,11 |54,01 | 79,01 73,09
TiO2 012| 0,14| 0,14 0,15| 0,08| 0,07| 051| 0,11 | 0,38 - 0,15| 0,96| 0,19 | 0,06| 0,69, 087
Al 2O3 1,78| 191 186| 2,18| 2,15| 159|1391| 8,71 1,74| 886| 054| 126| 1,18 | 0,67 11,09 12,60
Fe O, - - - - - - 117 262 | 1,29 1,81 - - — - 0,30| 0,34
FeO 0,23(10,21| 15,44 | 24,34 | 27,34 | 22,86 | 15,99 | 13,26 19,63 ( 8,50( 12,16|26,82| 16,05 | 0,97 | 2,15| 4,78
MnO — - - - — - 046| 0,78 | 0,09 - 040| 049 | 0,32 | 0,14 | 0,08 | 0,12
MgO 21,63 |23,47| 24,71 | 2357 (19,46 [15,24| 7,10 |16,10 12,01 (10,60 37,43 | 32,05 25,85 |3592 | 1,49| 2,16
CaO 1,03| 241 1,70 217 | 166| 1,18|1094 | 6,53 (15,17 2451 087| 056| 1,41 | 091 | 2,08| 2,31
Nazo 064 078 0,74 069 063| 0,71 | (0,67)] (0,95) (0,41) (0,26] 0,11 0,79| 0,004 1 32| 052| 1,45
K20 0,16) 020( 0,13| 023 0,05 | 0,07 | (0,13)| (0,28)] (0,14) (0,19)) 0,04 0,09| 0,001 0,70 | 3,04| 2,40
P2 Os Cn. 0,30 031 0,20| 0,30 | 027 0,11 | 0,07 - - 0,08( 0,10| 0,01 | 0,22 = =
H20 0,34| 021 027| 0,10(12,86 (19,17 | 0,44 | 0,25 0,24 - - 024| 0,14 | 1,44 = -
CrZOJ 0,23| 052 054| 058| 036| 0,35| 0,39 | 0,42 | 0,33 - 085| 088| 080 | 0,06 = =
NiO 0,11 - - 0,00| 153| 1,19 - - == - — = - = — -
CoO -~ - - 0,00| 0,07| 0,06 - — — - - - - - - -
FeS 800 6,11 589 5,12| 366 | 365| 0,40 | 0,73 | 0,06 | 1 26| 166 060| 1,12 [ 1,25 - -
Fe 23,70 (1515| 6,27 | 4,02| 0,00 | 0,00 | 0,80 | 0,33 - - | 394 - 0,79 | 2,29 - -
Ni 1,78 1,88| 1,34| 143| 0,00 | 0,00 - 0,11 - - 011 006| 0,03 | 0,07 - -
Co 02| 0,13| 0,05| 0,09| 0,00 | 0,00 — - — - | 0,05 - - - - -
c 0,32 - 003 0,19 2,48 | 2,99 - - = -] 223| - - - - -
O6wun

meTann - - - - - — - 0,44 - —| 4,10 - 082 2,46 - -

1—3 — xoHapuTbi: 1 — 3HcTaTMTOBbIE, 2 — H-XxOHAPUTBI, 3 — L-xoHapuTel; 4—6 — yrnucTeie xoHapuTsl: 4 — tun 11,5 — tun |1,

6 — Tun | (opranuueckoe sewectso 6,71 %, kpome Toro 8 C1 (s r/7): La 0,2446; Ce 0,6379; Pr 0,09637; Nd 0,4738; Sm 0,1540;

Eu 0,05802; Gd 0,2043; Tb 0,03745; Dy 0,2541; Ho 0,05670; Er 0,1660; Tm 0,02561; Yb 0,1651; Lu 0,025539 [27] ); 7-14 -
aXOHAPUTEI: 7 — MOHOMUKTHBINA NUXKOHNT-NNArMoKNasosslit (38KpUT), 8 — NONUMUKTHBIH OPTONUPOKCEH-NUKOHNT-NNAruoKNa3oskIi,

= 9 — avoncup-onuenHoBblR (HaknuT), 10 — aBruToBbiit (HrPUT), 11 — ONUBUH-NUIKOHUTOR I (ypemut), 12 — onusuHoesii (wac-
g caubuT), 13 — 6poHaMTUTOBLIA (AvoreHnT), 14 — IHCTETUTOBbIMA (06puT); 15—16 — TexkTuTbl: 15 — MONAaBNTLI, 16 — UHACWHHATSL.



vEL

Ta6nuua 28

Cocrae kKceHOnMTOB MaHTUM M3 cyBuwenowneix 6azansTos m kumbepnutos [26, 33]

KomnoHeH T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SiD2 44,15 44,40 4499 45,37 51,61 45,67 49 49 43,46 42,00 45,1
Ti D2 0,07 0,13 0,06 0,01 0,11 0,42 0,62 0,35 Cn. 0,2
Al 2O3 1,96 2,38 1,40 1,29 426 17,85 8,46 24,11 31,04 33
Crzo 5 - - 0,32 0,42 057 0,07 0,24 0,02 0,01 -
Fe 2C)3 - - — - - 2,88 3,20 1,99 1,40 -
FeO 8,29 8,31 7.89 5,50 747 8,46 5,80 4,82 2,49 8,0
MnO 0,12 017 0,11 0,10 0,18 0,17 024 0,17 0,07 0,15
MgO 4225 42,06 42,60 42,50 27,65 11,90 16,23 9,05 9,54 381
Ca0 2,08 1,34 0,82 0,65 6,61 7,35 10,60 10,55 7.98 31
Nazo 0,18 0,27 0,11 0,12 0,63 2,01 1,67 1,87 1.22 0,4
I(2 (o] 0,05 0,09 0,04 0,06 0,06 0,39 1,12 053 0,30 03
P2 (o] & 0,02 0,06 - - - 0,04 0,64 0,11 0,12 0,02
Cymma 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,29 99,68 99,92 99 94 100,00

AHanu3sl npuseaersl kK 100 % Ha Ge3esoaHoi ocHoBe. 1—2 — WnWHeneable nepuonnTel U3 KceHoNMToB B cybBwenoyHeix GazansTax
xoHTMHenTos (1) u okeaHnveckux ocTposos (2); 3 — rpaHatoBsie nepuonuTel 3 kumBepnutos (8 cymmy Bxoaut NiO — 0,26):
4 — rpanaTtoBble rapubypruTel u3 kceHonuTos (B cymmy Bxoaut NiO — 0,27); 5 — rpanartosbiii BeGeTepuT (8 cymmy Bxoaut NiO —
0,12); 6—7 — sknoruTel u3 Tpy6ku Pobeptc-Buxtop, I0AP); 6 — B cymmy BxoaAT H20+ —-201m Hzo— —1,07; 7 — B cymmy BXx0O-
ART Hzo* —143wn Hzo_ — 0,64; 8 — rpocnuaut, Tpy6ka O6HakenHan, CCCP (Hzo — 2,65); 9 — KnaHuTOBLIA 3KNOrUT, Tpy6Ka
3arapoyHan, CCCP (H20 —3,77); 10 — nuponut no A.3. Punrayay.



Tabnuua 29
PacnpocTpaHeHue XMMHYECKUX INEMEHTOB B 3EMHOW Kope [21]

[ Maccoseie coaepxanun, % I Maccossie coaepxanun, %
JnemenHT 3nemMenT T I
no Woy o Teanopy ho Beaenonto no lWoy no TeAnopy no Beaenonio
H - - 7:1072 Te | = - ™y
He ~ " 3.10°7 | Ru = - g
Li [29:107% 2.1072 3103 | Bh | - = g
Be (2-107% [28.107% 2.107% Pd = 6 T 6 1'10_6
= 13:1079 1102 9.10~4 Ag |8-10 7-1072 | 610
c |1-107! | 2,902 32.1072| € | - | 2:10 —
N B 2.10°3 2.10"3 in |1,-107% 1-10 7.10
o B e 47.25 sn |2.107% | 2 10‘: 3.1074
F|7-107? | 625-1072| 72-107%| SP = 2-10 >
Ne e = _ Te — ——5 2-10
Na |22 2,36 2,45 ;( = a4 -
Mg |3, 1,39 e - il =
Alg 8,1 :;g 7,83 cs [1.1072 | 3107 | 2,7.107¢
si |58 |[2815 30,54 Ba |25-107 425-1077 59:1077
: ; La [2:1073 | 31072 | 44.107°

P |1:107" | 1,05.107" 81-107 I g -
s [3-1072 2'3.,092 31.1072 | Ce 4103 | 6:107* | 75.1073

-4 ~4
o 20982 | paoag | dzagd| Pr |~ . | 92790 ;) 2O0
17T [T 5o | Na [31070 | 2801070 30107

K |16 2,00 2,82 Pm - - i
Ca |60 4,15 2,87 Sm - 6:10 4_‘ 8.6-10_:
sc [15-1073 22.1072 | 14:1073 | Bu | - bt I o
Ti 10 5,7-107} 47.107! | Gd - 5.4'1_0S 8.3'10_4
v 110 | 13s.102| e5-1073 | T - 9:107% | 141073
cr |9-1073 | 1.1072 7.1073 Dy - 310 & 6,1 -10_4
Mn |1-107! 09-1072 69-1072 Ho - 1.2-10.4 1,3-10_4
Fe |65 6,3 354 Er - 28 10_5 34-10

Co |2.7-107 25-107 121077 I{? _ ;'.81'01‘05‘ 34-1074
Ni 8-10 7510 44-10 b - 51075 1'1‘10_4

cu [7-1073 1073 | 31073 A o
"Eg | DAI0 .10-3 Hf - 3.107* | 3.107*

-l il 3 610 o] 1e |21.1074 2-107* | 34-107

Ca [19-107 1073 | 1,7.107 4 ol A P U
8 T 4Q w |[2.10% | 15:10% | 1,3.107*

Ge |1,7:107% 15.107% 13.107¢ v
as | - 181074 | 1700074 | Re | - = (1-107)
Se - 5-10"° 9-107¢ Os - - 1 '10_7)
Br ¥ 074 | 28107 | T - = {4510 )
& - 25:10 a e B - (5_1077]

. = o - 4:-107 4:-107

Rb [12-10739.107? 12.1072 | A & B

810 g Hg | = 8-107¢ |[8.107¢

sr |45-1072 .10~2| 29-1072 _ N _
y lao.-10-2 3'35.1;93 341073 | T [13:10 4431075 | 1,3.107%
! ' ’ Pb [15.1073 1,25-107%| 1,5-107°

Z 10”1 -2 10”2 = =

NL 15610 16510 1610 Bi = 1,7.107% | 2.107°

" '2.4'1_‘-1 2-10 " 2'10_4 T [1.1072 |9.6:107% | 1,1-1073
1-10 15-10 110 u |24.10427-107* [ 35-107*
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Tabnuua 30

PacnpocTpaHeHHOCTs 3NeMeHTOB B ropHsix nopoaax [21]

Maccossie copepxaHun, %
YnoTpa- OcHoBHbIe Cpeanue no-| Kucnsie nopo-
Inement ::r;;:’,:_:l ocun?:ma nopoas! (6a- pop:u (avo- | awl (rpanuT‘:‘,
(xoHapuTsl) | MOPOAS! (ay-| 3anbTel, ra6-| putel, aHpe- rpaHoauno-
HUTBI U ap.) | 6po u ap.) 3UThl) pUThI)
1 2 3 4 5 6
H — -— - -— p—
He —_ - - - o
Li 3.1074 5.107° 15-1072 2.1073 4.1073
Be 36.10°% 2.107°5 4.107% 18-10°* 55-107%
B 2.1074 1.1074 5.107% 151073 151073
c 4.1072 1-1072 1.1072 2.1072 3.1072
N 1.107% 6-107% 18-1073 22-1072 2.1073
o) 35,0 425 435 46,0 48,7
F 2,8-1073 1-1072 37-1072 5:1072 81072
Ne o = = - -
Na 7-107! 57-107" 1,94 30 2,77
Mg 14,0 259 45 2,18 0,56
Al 1,30 0,45 8,76 8,85 7.7
Si 18,0 19,0 24,0 26,0 32,3
P 5-102 1,7-1072 1,4-107! 16:107! 7-1072
s 2,0 1-1072 3:1072 2.1072 4.1072
cl 7.103 51072 5-1073 1.1072 2,4.1072
Ar - - —_ - —-
K 85-1072 3-1072 8,3-107! 2,3 3,34
Ca 1,40 0,7 6,72 465 1,58
Sc 6-107% 5.107% 241073 25-107% 3.107%
Ti 5.1072 3.1072 09 08 0,23
v 7.1073 4.1073 2.1072 1.1072 4.107°
Cr 25-107° 2.107! 2.1072 5.1073 25-107°
Mn 2.107" 15:107} 2-107! 12107} 6-102
Fe 25,0 9,85 8,56 5,85 2.7
Co g8.-1072 2.1072 45.1073 1-1073 5.107%
Ni 1,35 2-107" 1,6:-1072 55-107° | g-.-107%
Cu 1.1072 2.1073 11072 35:1073 | 2.1073
Zn 5.1073 3.1072 1,3:1072 72-1073 6-1072
Ga 3-1074 2.1074 18-1073 2-1073 2.1072
Ge 1.4073 1-107% 151074 15-107% | 1,4.107*
As 3.107° 5-107° 2.107% 24.10% | 15:107*
Se 1.1073 5-107° 5.1076 5.10°¢ 5.10°°
Br 5.10°° 5.107° 3.107% 45.107% 1,7-1074
Kr — — — - =
Rb 5-107% 2.107% 45-10"° 1.1072 2,0-1072
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NMpoaonxkenne Tabn. 30

1 2 3 4 5 6
sr 1.1073 1.1073 4,4-1072 8-1072 3:-1072
Y 8-107° — 2.1073 - 3,4-107°
Zr 3.1072 3.1073 1.1073 2,6-1072 2-1072
Nb 3.10°° 11074 2.1073 2.1073 2.1073
Mo 6:107° 2.107°% 14:.10°% | 9.107% 1.107%
Te . - - - -

Ru 1-107% = = = =

Rh 19-107° - = - -

Pd 1.407% 124073 1,9-107° - 1-107¢
Ag 9,4-107° 5-107° 10|+ 71076 5.107¢
cd 1.107% 5.107° 19-107° - 11073
In 1.10°" 1,3:10°° 2,2.107° = 2,6-107°
sn 1.107% 5-10" 15-107% - 3.107%
sb 1-1075 1:107% 1.107% 21073 2,6-10°°
Te 5.107° 14077 11077 1.1077 1-1077

| 4.1076 1.107¢ 5.107° 3.107% 4.107%
Xe - - — - -

Cs 1.107° 1.107° 1.107¢ - 5.107%
Ba 6-107% 1.107% 3.1072 65-102 8,3-1072
La 3-107% - 2,7-1073 - 6:10°
Ce 5-107° - 45-107% = 1.1072
Pr 1.107° - 4.107% — 12-1073
Nd 6:107° = 2.1073 - 46-107°
Pm — — —_ — —_

Sm 2.107° o 5-107% = 9.1074
Eu 8-107° 1-107¢ 1-107% — 15-107%
Gd 4.107° = 5.107% - 9-107%
Tb 5.107° - 8-107% - 25-107%
Dy 35-107° 5-107° 2-107% = 6,7-107%
Ho 7-107¢ = 1.107% = 2-107%
Er 2.107% - 2-107* - 4-107%
Tm 4.107° & 2-107% = 3:107°
Yb 2-10°% - 2-107% - 4.107*
Lu 35-107° = 6-107° - 1-1074
Hf 5.107° 1-107% 11074 1-1074 1-1074
Ta 2-107¢ 18.107° 48.107° 7:1073 35-107°
w 15-107% 1:107% t.<10™4 107 15-107%
Re 8-107"° - 7,1.1078 = 6,7:107%
Os 5.107° - - — .

Ir 48-107° = . = 6,3-1077
Pt 2.107% 2.107° 11073 - -

Au 1,7-107% 5.1077 4.1077 - 45-10""
Hg 3-107* 1:107° 9.107° - 8.107°
Tl 1-1077 1-107% 2.107° 5.107° 15.107%



NMpoanonxenne Tabn. 30

1 > 3 5 6

Pb 2:10°% 1.107° 15-10°% | 2.1073
Bi 3-1077 1.1077 1:907¢ 1.107¢
Th 4.107° 5.1077 71074 181072
U 15-107° 3.1077 18-1078 35-107%

Tabnuua 31

CpenH1e COCTaBbl 38MHO Kopbl U manTun [33]

KoMNoHeH T 1 2 3 4

$i0, 66,0 57,3 49,9 495

TiO, 05 09 0,16 15

A1LO, 15,2 15,9 3,64 16,0

FeO 45 9,1 8,0 105

MgO 2,2 5,3 35,1 73

ca0 42 7,4 2,89 11,3

Na,0 39 3,1 0,34 28

K,0 34 11 0,02 0,15

Li 20 13 0,83 10

Be 3 15 0,06 05

B 15 10 06 4

Sc 1 30 13 38

v 80 230 128 250

cr 35 185 3000 270

Mn 600 1400 1000 1000

Co 10 29 100 47

Ni 20 106 2000 135

Cu 25 75 28 86

Zn 71 80 50 85

Ga 17 18 3 17

Ge 16 16 12 15

As 15 1,0 0,1 1,0

Se 0,05 0,05 0,041 0,16

Rb 112 32 0,55 22

sr 350 260 17.8 130

% 22 20 3,4 32

Zr 190 100 8.3 80

Nb 25 1 0,56 22

Mo 15 10 0,059 1,0

Pd 0573 107 3973 0273
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NMpoaonxenue tabn. 31

KomnoHeH Tkl 1 2 3 4
Ag 0,05 0,08 0,019 0,026
Gd 0,098 0,098 0,04 0,130
In 0,05 0,050 0,018 0,072
Sn 55 25 1 1.4
Sb 02 02 0,025 0,017
Cs 3,7 1.0 0,018 0,030
Ba 550 250 6,1 25
La 30 16 0,551 3,7
Ce 64 33 1,436 115
Pr 71 39 0,206 1.8
Nd 26 16 1,067 10,0
Sm 45 35 0,347 3,3
Eu 0,88 11 0,131 1.3
Gd 38 3.3 0,459 4,6
Tb 0,64 0,60 0,087 087
Dy 35 3,7 0,572 5,7
Ho 0,80 0,78 0,122 1.3
Er 2,3 2.2 0,374 3,7
Tm 0,33 0,32 0,054 0,54
Yb 2.2 2,2 0,372 51
Lu 0,32 0,30 0,057 056
Hf 5.8 3,0 0,27 25
Te 22 1,0 0,04 0,3
W 2,0 1,0 0,016 05
Re 0573 057 02573 0972
Ir 0,023 042 3 0,023
Au 1.8°? 0,003 W i 02373
TI 0,750 0,36 6,07 12
Rb 20 8,0 0,120 0,8
Bi 0,127 0,060 0,010 0,007
Th 10,7 35 0,064 0,22
U 28 0,91 0,018 0,10
Mpumeyanue. 1. Maccosbie COAepKaHWA OKCUAOB BbIpAXKeHbI B NPOUEHTaxX, Mac-

COBbIe COAePXaHWA 3INEMEHTOB — B NpAMMax Ha TOHHY.

2. Cocrasbl: 1 — BepxHeil 3eMHON KOpPbl; 2 — 3@MHOW KOpb! 8 UeNoMm; 3 — NPUMM-
TUBHOW MaHTUK; 4 — OKeaHWYeCKOW Kopbl.
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Tabnuua 32 HOTO W OKEaHWYECKOro TMNOB 3eMHo# kopbl [20]

Xapakrnpuc'ruka MarmMaTUMyecKuUX ropHsixX nopoa KOHTUHEHTanbHoOro, cy6KoHTUHEHTANb

| O6onouka Nopoae! MaccoBoe coaep)kaHue KOMMNOHeHTos, %
al ”
g 5 [ aQ- (-
5 0 - o) <«
i i
§ e 2 N'O— un § E N?.. ] o - P o & Wl 2 B g
Iz 3 N £ . c & =]
" @ § § a § « o o o L] s g 8|2 [ |a® 8 & | (3] w |z )
58 | 8| 8 8% 8| 9o | 0|
= o s o8| = % | F < |
8,16/0,19 | 546 9,33!2,68 1,04 10,15 |0,01 |0,03 - = — 11,82 100,00
900| 2,25| Tpanne: u nnatoba- 0,4(0,01| 50,02(1,58 | 15,48|4,15
3anbThl Nnathopm 7,20(0,17 | 6,72| 9,09|2,72(1,26 |0,45 |1,26|0,45|0,24 |0,08 | — |2,35|100,00
BaszaneTel KoHTHHEH- | 08 | 0,02 | 47,37|2,48 | 15,00|4,87
TanbHOW WeNoYHO-
onueuHosoW opma-
e 785|018 | 650| 9.82|2,64|098[0,30 [015| - | — | = | - [1.0 |100,00
§ BasanbThl reocuHknu-{ 9,6 | 0,24 | 49,20(1,68 | 16,40(3,30
z Hanew 341|015 | 293 596(3,66(|1,96(0,25 [0,21| — - - - 1,17 100,00
8 AHZEINTHI FEOCHH- 48 (0,11 59,29/0,77 | 17,03(3,21
o KnuHanei 0,93(0,06 | 0,39 | 1,20|3,44 (4,31 /0,08 |0,10| — - — — 1,12 (100,00
NunapuTbl reocuH- 16(0,04| 73,25/0,25 | 13,63(1,34
= KnuHaneu
f 2,4910,054| 1,79 | 2,89 [3,58 (3,58 |0,137 |0,06 (0,09 |0,145 |0,020 |0,044 (0,87 (100,00
E 3040( 8,23 | MpauuTel, rpaHoauo- | 46,9 | 3,77 | 66,72|0,45 | 15,48(1,71
3 PUTBI, FPaHNTO-
2 = Firclies! 8,33|0,176| 7,13 | 8,79 (2,59 (0,83 |0,202 |0,12 |0,22 |0,950 |0,020 |0,050 |1,54 [100,00
[+
% g Ma66po 160,14 650,40(1,10 | 15,00{2 565 9,21)10,194 |24,26 | 5,61 (0,80 |0,35 |0,080/0,15 /0,17 (0,020 — — 13,56 (100,00
] § i e vt QA [ o] 45E00,001 S.36[4.0 2,020,150 | 1,77 | 380|485 697 [p200(004| — | — | — |- |o61[100,00
Q
L
= S:‘:"::;;:‘:‘f“"“““°' O 1 Q.01 67,79, 0,601 18,7012.51 2,700,088 | 2,00 | 3,08 3,54 [3,49 |0,139 |0,06 0,09 0,073 [0,020 |0,044 |0,90 100,00
; Cpeamwi cocTas 485 | 392| 66,15/0,47 | 15,45(1,74
s MarmaTuyecKux no-
::: poa ''rpaHuTHoR"’
z oBonoyku
=
r
o "
2| 2. |4100]|11,89
35
5 §
L 797|0,178 | 790 [11,24 (2,68 [0,23 | — - |- - - - 0,69(100,00
Q
e & |1930| 5,60 ToneuTossle Ba- 99,0 | 5,54| 49,46(1,47 | 15,64(2,46
"= c v . - ¥ Tt # i
s .E§§ SANLTLI OKeBN0E 8,47 10,139 | 7,69 [10,07 (293 |1,19 P,48 - |- - - - 0,80| 100,00
8|l z¥3- lenounsie (cybwe- | 1,0 ( 0,06( 46,10/3,08 | 15,07|3,92
T a g."§ g No4HbIE) ONUBUHO-
s[5E=6 8bie 6a3anbTbl OKea-
2| 5¥352 HoB
olasss
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Ta6bnuua 33

CpenHue cocTasbl MarmMaTH4ecikKux ropHeIX nopog, 7o P. flamerpy [30]

Mopoasi ?i 02 TIOz Al 2O3 Fezos FeO| MnO| MgO
Wasepxennsie nopo-| 57,03 1,05 15,02 290 463 | 0,14 5,06
abl (8 uenom)

AyHut 38,29 0,09 1,82 359 9,38 | 0,71 37,94
Mapubyprut 39,93 0,26 2,35 5,48 6,47 0,15 33,18
MepuaoTur 42,26 0,63 4,23 3,61 658 | 0.4 31,24
Nepuonut 4252 0,42 4,11 482 696 | 0,17 | 28,38
MNupokcexut 46,27 1,47 7,16 4,27 718 | 0,16 | 16,04
BeBcreput 47,70 0,64 6,10 3,61 833 | 0,09 | 19,15
AHopTo3anT 50,28 0,64 25,86 0,96 207 | 0,05 2,12
Tedpur 47,80 1,76 17,00 4,12 522 | 0,15 4,70
Hedenuuur 40,60 2,66 14,33 5,48 6,17 | 0,26 6,39
BasaHuT 44,30 2,51 14,70 394 750 | 0,16 8,54
Toneut 49,58 1,98 14,79 3,38 8,03 | 0,18 7.30
EaszansT 49,20 1,84 15,74 3,79 7,13 | 0,20 6,73
Doneput 50,18 1,14 15,26 2,86 8,05 | 0,19 6,78
Hoput 50,44 1,00 16,28 2.2 739 | 0,14 8,73
Ia66po 50,14 112 15,48 3,01 762 | 0,12 7,59
[againT 47,48 3,23 15,74 494 7,36 | 0,19 5,58
Tpaxubaszanst 49,21 2,40 16,63 3,69 6,18 0,16 517
Mymxueput 50,52 2,09 16,71 488 586 | 0,26 3,20
TpaxuaHpesut 58,15 1,08 16,70 3,26 321 0,16 257
Natut 61,256 0,81 16,01 3,28 2,07 | 0,00 2,22
MoHUOHUT 62,60 0,78 15,65 1,92 3,08 | 0,10 2,02
AHpesut 57,94 087 17,02 3,27 4,04 | 0,14 3,33
Avoput 57,48 0,95 16,67 2,50 492 | 0,12 an
ToHanuT 61,62 0,73 16,48 1,83 382 | 0,08 2,80
Daumr 65,01 0,58 15,91 2,43 2,30 | 0,09 1,78
PuopaumT 65,55 0,60 15,04 2,13 2,03 | 0,09 2,09
panoauopuT 66,09 0,54 15,73 1,38 2.73 0,08 1,74
ApamennT 68,65 0,54 14,55 1,23 2,70 | 0,08 1,14
Puonut 72,82 0,28 13,27 1,48 1:11 0,06 0,39
Mpauut 71,30 0,31 14,32 1.21 1,64 0,05 0,71
Tpaxur 61,21 0,70 16,96 2,99 229 | 0,15 0,93
CuenuT 58,58 0,84 16,64 3,04 313 | 0,13 187
Nyasput 53,41 1,22 15,28 6,68 2,30 | 0,46 1,35
DoHonuT 56,19 0,62 19,04 2,79 203 | 0,17 1,07
Tunryaur 54,08 0,54 18,65 3,92 2,28 0,22 1,07
HedenuHosbii 54,99 0,60 20,96 225 2,05 0,16 0,77

CHEHUT
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Ca0 Na,0 | K,0 i 20‘ H,0"| PO, | CO, Cymma | n
6,13 | 350 2,45 1,12 0,13 0,26 0,15 99,74 | 25924
1,01 | 020 0,08 4559 0,25 0,20 0,43 98,58 93
2,90 | 0,31 0,14 4,00 0,24 0,13 0,09 95,63 206
5,05 | 0,49 0,34 3,91 0,31 0,10 0,30 99,46 108
532 | 055 0,25 1,07 0,03 0,11 0,08 94,78 179

1408 | 092 0,64 0,99 0,14 0,38 0,13 99,83 133
9,34 | 084 0,41 0,19 0,02 0,16 0,02 96,60 208

12,48 | 3,15 0,65 112 0,14 0,09 0,14 99,80 104
9,18 | 3,69 4,49 1,03 0,22 0,63 0,02 100,01 85

11,89 | 4,79 3,46 1,65 0,54 1,07 0,60 99,89 176

10,19 | 355 1,96 1,20 0,42 0,74 0,18 99,89 165

10,36 | 2,37 0,43 0,91 0,50 0,24 0,03 100,08 202
9,47 | 291 1,10 095 0,43 0,35 0,11 9995 | 3594
924 | 256 1,04 1,46 0,43 027 0,18 99,64 769
9,41 | 226 0,70 0,84 0,13 0,15 0,18 99,86 211
958 | 2,39 093 0,75 0,11 0,24 0,07 99,15 | 1451
791 | 397 1,53 0,79 0,55 0,74 0,04 100,05 70
7,90 | 396 2,55 0,98 0,49 0,59 0,10 100,01 161
6,14 | 473 2,46 1,27 087 0,75 0,15 99,89 72
496 | 4,35 3 1,25 0,58 0,41 0,08 99,97 232
434 | 37 387 1,09 0,57 0,33 0,19 99,83 188
417 | 3,73 4,08 0,90 0,19 0,25 0,08 99,53 336
679 | 348 1,62 0,83 0,34 0,21 0,05 99,93 | 2600
658 | 354 1,76 1,15 0,21 0,29 0,10 99,98 872
542 | 3863 2,07 1,04 0,20 0,25 0,14 100,01 97
432 | 3,79 217 0,91 0,28 0,15 0,06 99,78 651
362 | 367 3,00 1,00 0,42 0,25 0,21 99,79 100

383 | 3,75 2,73 0,85 0,19 0,18 0,08 99,90 885
268 | 347 4,00 0,59 0,14 0,19 0,09 100,05 135
1,14 | 3,55 4,30 1,10 0,31 0,07 0,08 99,96 670
184 | 368 4,07 0,64 0,13 0,12 0,05 100,07 | 2485
2,34 | 547 4,98 115 0,47 0,21 0,09 99,94 534
353 | 524 495 0,99 0,23 0,29 0,28 99,74 517
1,79 | 9.48 4,65 1,18 0,31 0,14 0,03 98,26 94
2,72 | 7,79 5,24 157 0,37 0,18 0,08 99,86 340
2,77 | 8,10 5,52 2,10 0,23 0,20 0,06 99,74 93
231 | 823 5,58 1,30 0,17 0,13 0,20 99,69 115
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Tabnuua 34
Xumuueckuii coctas wutos |24)

Komno: 1 2 3 4 5 6 7 8 9
HEeHTbI
sio, 653 | 686 | 668 | 648 | 662 | 644 | 632 | 67,1 | 64,7
TiO, 057| 040| 053| o054| 071| o051| 067| o050| 055
AILO, 156 | 145 | 150 | 144 | 146 | 155 | 157 | 153 | 158
Fe,0, 21| 21 | 14| 27| 57| 18| 60| 15 | 23
FeO 39 | 20| 28| 35 | - 35 | - 31 | 32
MnO 009| 005| 007| 013| 017 o007| 012 007 010
MgO 30| 16| 27| 31| 23| 23| 31| 20| 30
ca0 37| 30| a2 | 52| 41| 34| 52| 38 | 39
Na,0 30| 32| 36| 27| 26| 32| 35| 38 | 28
K,0 27| 36| 32| 28| 34| 31| 23| 30| 30
P,0, 009| o010| 015| 021| 023| 013/ o018 - | o016
Cymma | 100,00]100,00 [100,00 100,00 |100,00] 100,00|100,00/ 100,00 | 100,00

1-=5 cocTassl wuTos: 1 — Bantuitickoro, 2 — YkpauHckoro, 3 — KaHaackoro, 4 —
Anpaxckoro, 5 — Asctpanuiickoro; 6—9 — cpeanwi coctas wuTos: B — no A.B. PoHosy
u A.A, Muraucoey, 7 — no k. XonnaHay v P. NamBepty, 8 — no B.T. Nlytuy, 9 — no
A.B. PoHosy u A A, Apoweackomy.

Ta6nuua 35
CpenHue cocTaBbl apXeicKuX cepsix ruencos, %

':‘;:T’:‘I’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sio A 71,65 | 66,7 710 | 72,7 (69,4 | 745 |69,1 69,7 76,1
TiO " 032 | 047 ( 029 | 018| 035| 039 | 029 | 0,35| 0,17
Alzo3 15,39 [16,0 [15,3 |146 | 158 | 14,2 15,9 154 | 133
Fezoa 1,03 360 | 2,10 1,40 1,18 | 036 | 0,72 | 080 0,79
FeO 1,75 1,79 | 1,92 1,34 | 2,02 1,85
MnO 0,03 | 006 | 004 | 003( 004 | 0,05 | 0,04 0,07| 0,07
MgO 1,07 150 | 080 | 040 | 1,14 | 045 1,14 | 1,04 0,39
Ca0 300 | 390 | 290 | 190| 337 | 243 | 332 | 252 1,13
Nazo 428 | 460 | 490 | 4,10 4,68 | 4,08 528 | 470| 383
Kzo 1,68 1,50 150 | 3,70| 158 | 195 1,36 | 2,12 1,16
P2 (o] & — 0,14 | 0,09 | 0,07

1 — ONMroKNa3oBbIe FHeNco-rpaHuTel KONbCKOro NonyocTpoBa; 2 — TOHanUToBbIe
rHevcel FoTxo6, 3anagHan MpeHnanaMA; 3 — TPOHALEMUTOBLIE MFHEWCbI, TaMm xe; 4 —
rpaHoANOPUTOrHEeNChl, Tam e; 5—7 — apxelcKue TOHANWTbLI U TPOHALEMMKTBI: 5 — BbICO-
KOFNWHO3EMUCTbIE FHeCkl, 6 — HU3KOrNMHO3EeMWCTbI@ FHENChl, 7 — BbICOKOMAMHO3EMM-
cTbie; B—9 — noctapxeickue: 8 — BbICOKOrNMHO3EMUCTbIE, 9 — HU3KOrAUHO3EMUCTbIE,
1—no [7],2—4no [10],6—9n0 [13].
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Tabnuua 36

CocTae OCHOBHbBIX W YNbTPAoCHOBHLIX NOPOA M3 3enNeHOKamMeHHblX NOACOB apxen [13]

':g:‘T:? 1 2 3 4 |s | |7 |8

sio, 42,52(45,2)| 42,9 (46,8) | 49,1 (46,00 | 505 |488 [47,3 50,2 495
TiO, 0,18(0,20) |0,36(0,39) | 0,23(0,25) | 0,60| 0,73| 0,50 0,94| 1,49
AILO, 3,44(3,66) |7.46(8,14) | 5,22(5,73) | 11,0 [130 | 9,08[155 [15,2
Fe,0, 492(523) [29(32) |362(397 | 153 194] 298| 1,63 2.80
FeO 5,56 (6,24) |6,50(7,08) | 5.21(5,72) | 9,23| 9,68 7,80| 9,26| 9,17
MnO 0,19(0,22) |0,22(0,24) | 0,18(0,20) | 0,20/ 0,.21| 0,19| 0,22 0,18
MgO 30,27(32,2){ 24,0(26,2) | 29.86(32,8) | 102 [11,8 |21,0 | 7.53| 6.:82
Cca0 4,96(5,28) | 7.21(7,86) | 4,69(5,14) | 11,8 | 8,24 7.81|11,6 | 8,79
Na,0 0,41(0,44) |0,13(0,14) | 0,22(0,24) | 1.87| 1,48 087 2,15/ 2,70
K,O 0,16(0,17) |0,06(0,07) | 0,02(0,02) | 0,17 0,15| 0,16| 0,22 0,69
P,0, 0,02(0,02) |0,02(0,02) | 0,02(0,02) | 0,06| 0,09 009 0,10/ 0,17
H,0 71 6.0 8,39 24| 30| 25 | 1,62 2,04

1—3 — NepuaOTUTOBLIE KOMAaTUUTLI CO CTPYKTypamu cnuHudexc: 1 — dopmauumn
Komatu, 2 — noac A6utubu, 3 — 3anapHan AsctpanuA; 4—6 — komaTuuTOBbIE 6a3anb-
Thi: 4 — Tuna BK-1 (HopmansHoe copepxanuve nerkux P33), 5 — tuna BK-2 (cnaboe
obeaHenue nerkumu P33), 6 — Tuna BK-3 (cunbHoe oBeaHenue nerkumu P33); 7—8 —
Toneutossle BasanbTei: 7 — Tvna TH-1 (c HedpaKUMOHWPOBaHHBIM pacnpeaeneHuem pea-
kux 3emens), 8 — TH-2 (o6oraweHHsie nerkumu P33). B ckobkax — aHanu3bl nepecyn-
TaHbl Ha Ge3soAHOW OCHOBE.

Tabnuua 37

XumMmu4ecKui cocTae TonenToBbiX 6azaneToB CPeAWHHO-OKeaHWYeCKHX xpaﬁroa
w Mupogsoro okeana

KomnoHeHTbl 1 2 3 4 5 6 b 4

§i0, 50,68 |5093 | 50,19 | 49,74 | 50,01 |50,59 | 49,46
TiO, 1,49 1,19 1,77 117 1,48 1,20 1,40
AlL0, 1560 | 15,15 | 14,86 | 1564 | 1568 |[1542 | 15,70
Fe,0, - i - 2,64 — .- 2,27
FeO 985* | 10,32 | 11,33 666 | 10,30 | 10,08 8,22
MnO - = - 0,16 0,18 0,18 0,18
MgO 7,69 7,69 7,10 8,22 7,98 7,80 7,71
Ca0 11,44 | 11,84 | 11,44 | 1184 | 11,37 [1209 | 11,28
Na,0 2,66 2,39 2,66 2,40 2,63 2,35 2,65
K,0 0,17 0,14 0,16 0,20 0,23 0,19 0,11
P,O, 0,12 010 | 0,14 0,12 0,14 0,12 0,15

*
CymmapHoe xeneso.
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Mpoaonxenune tabn. 37

1-3 — GasansTel cpeauHHo-OKeawudeckux xpeGTos no Mencowy v ap. [32]:1 —
Cpeaunno-Atnantudeckoro, 2 — WMupookeaHckux, 3 — BocToyHo-TuxookeaHcKoro;
4-7 — cpeanwuin bGasansT Muposoro oxeawa: 4 — no K. Begenonw [35), 5 — no
N.B. Amutpuesy [4], 6 — no A.A. Apowesckomy u T.U. LexoHe |24], 7 — no
B.r. Nyruy [15].

Tabnwuua 38

Cocras 6azansTos obnacreit pacTAXeHWA U BHYTPUNAMTOBOrO MarmaTuama

f;ﬁ"';:." 1 |2 3 1| s 6 | 7 g8 |9 |10 |n

sio, 49,61| 49,26/ 51,57 50,02 47,52 49,99| 60,13| 46,93 61,74 49,94 49,30
TiO, 1,43 (2,35 (1,36 | 1,96 3,07 | 268 |252 |224 (2,15 (221 | 1,46
A1,O, | 16,01 (14,80 (1651 |1590 (1555 (15,20 (15,71 [16,12 17,35 [13,78 [15,63
Fe,0, - = e = = = — | 423[350]|545| 242
FeO 11,49%11,88% 9,98" 11,55 12,35 12,59%11,69%| 7,93 | 5,30 | 7,30 | 8,11
MnO - |018| 019 017 020| 020|018 | - | - = =
MgO 784 | 758 | 826 | 7,14 | 5,71 | 532 | 5,25 | 7,89 |3,49 | 6,28 | 7,89

Ca0 11,32 |1095 (10,26 | 8,81 | 861 | 9,72 | 8,37 | 8,69 | 6,38 | 8,29 |10,67
Na20 276 | 251 | 285 312 | 389 | 293 | 3,76 | 3,24 | 486|282 | 2,74
K,0 022 (050 |061)| 102|139 1,11 | 181 | 152|316 1,47 |0,34
P O5 014 (028 |008| 032|064 | 025 | 0,58 - - - -

n 313 214 207 367 117 (121 | 305 |584 |207 (376 |308

*
CymmapHoe xeneso.

1—4 — BasanbTel TONEUTOBOW cepun: 1 — cpeauHHO-OKeaHuyeckux xpebros, 2 —
OKeaHMYecKux ocTpoBOB, 3 — Tpannos, 4 — KOHTUHEHTaNbHbIX PUGTOBLIX ObnacTen;
5—7 — Ba3sanbTkl cyblwenouHoi cepun; 5 — okeaHuyeckux octposos, 6 — Tpannos, 7 —
KOHTUHEeHTanbHbIX pudToBsIX 0Bnacteir; 8—11 — ycraHOBNEHHbIE NPU KNECTEPHOM aHa-
nu3e TNl GaszanbToBbIX cepuit: B — cybBuenoyHsie onuenHoBble GazansThl Bankane-
ckon, BoctouHo-Adpukarckon, Cesepo-AmepukaHckon, Momckon pudToBbIX 30H,
ocTposos Mapeipa, PetonsoH, Moxenu; 9 — cy6uwenoyHsie 6a3ansTel OCTPOBOB Ha cpe-
AWHHO-OKEaHWYeCcKHX XpebTax, No3aHeyeTBePTMYHO-COBpeMeHHble GasansTel Yapckoro
pudra; 10 — npomexyTouHbie ToneMToBbIe GazansTel TpeyronkHuka Adap, ora Apaemii-
ckoro n-osa, octposa AH-Maiten, Konymbuickoro nnato, Me3so3oickux enaaguH 3abai-
kaneA, BopoHexckoin anTexnuasl, paiora p. Konnepmaitn; 11 — ToneuTtossie 6a3zanbTel
cpeauHHo-oKeaHuyecknx xpe6roe, KpacHoro mopAa, octposa Mcnanaua, Cubupckon
nnatgpopmel, 1—-7 —no [17]; 8-11 —no [3].
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Tabnuua 39

Cocrae GazansToB v 6a3ansTOMAOB MarmMaTHYeCKMX CepUin
o6nacrei cwarna [17]

KomnoHeHTs! 1 2 3 4 5 6

SiO2 50,00 50,76 49,96 52,69 49,11 51,70
TiO 0,71 1 2,09 0,86 0,86 0,74
Al103 16,23 17,62 17,67 17,09 18,85 18,74
Fe 20 5 317 3,64 3,67 3,49 1,44 3,73
FeO 7,96 5,88 6,55 4,78 7,43 3,31
MnO 0,23 0,18 0,21 0,13 0,18 0,16
MgO 7,48 6,58 5,50 6,61 4,22 3,43
Ca0D 11,98 10,17 7,54 8,98 10,16 8,03
Nazo 1,81 2,87 4,02 2,44 406 2,51
K 20 0,33 0,89 2,10 2,64 3,31 8,24
F’2 0s 0,10 0,30 0,49 0,39 0,46 0,41

1 — TonenToBbIA; 2 — W3BECTKOBO-wenoyHon; 3 — KeNa cybwenownon; 4 — wo-
woHuToBbIA; 5 — K-Na wenoyHoin; 6 — K-wenouHoi.

Ta6nuua 40

Cocrasbi OporeHHbix aHpesutos [28]

AnpeanbazansT AHpesuT

Kajrmmmiy Husko- CpenHe- | Beicoxko- | Hu3ko- CpeaHe- | Beicoko-

Kanueebid | Kanuesbii| Kanvessli| Kanuessii | Kanuesslil| Kanuesbld
siOz 55,4 55,1 54,6 59,6 59,7 59,4
TIO2 0,81 0,82 0,91 0,74 0,70 0,73
AlzDa 17,6 178 17,7 16,7 171 16,9
Fe 2O 5 34 33 3,6 3.2 28 29
FeO 6,1 49 42 4,7 38 33
MnO 0,21 0,16 0,18 0,15 0,12 0,12
MgO 4,3 43 39 3.1 32 31
Ca0 9,1 8,1 76 7,0 6,6 6,0
N320 2,7 3.1 a3 32 33 33
Kzo 0,43 12 2.1 0,59 15 28
P C)s 0,16 0,21 0,30 0,15 0,19 0,24
ZZH 20 0,78 093 1.2 0,79 1,0 1,3
Cymma 101,0 99,90 99,60 99,90 99,00 99,80
n 167 648 288 171 888 338
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Tabnuua 41
Cocras mapuaHuToB U 6oHUHMTOB. /To dannbim H.J1. fobpeyosa u dp. [2]

KomnoHeHTbl 1 2 KomMnoHeHTbi 1 2
Sio 4 54,12 55,76 CaO 4,48 6,79
Ti O2 0,19 0,20 Nazo 1,43 1,96
Al 205 8,42 11,51 KIO 0,80 0,82
Fe 20 5 4,07 3,46 CrzC)3 0,20 0,14
FeO 5,02 5,32 H20 4,28 3,81
MnO 0,15 0,14 P205 0,04 0,04
MgO 16,61 10,82 NiO 0,06 0,04
Cymma 99,87 100,81

1 — mapuauut (cpeaHee m3 18 avanuaos); 2 — GoHuHuT (cpeaHee u3 b aHanwsos).

Tabnuua 42

INamnpounTsbl

KomMnoHeHTbl 1 2 KomnoHeHTs! 1 2
SFO2 41,61 41,16 Zr 784 33
TiO2 3,62 0,48 Ni 1057 711
AlO, ' 367 45 Co 73 94
Fe 203 4,62 5,62 \'4 70 112
FeO 3,73 5,48 Ba 10992 1973
MnO 0,13 0,15 Sr 1077 885
MgO 24,38 23,42 Cr 1161 16588
Ca0 4M 7,01 Li 18 37
Na 20 0,47 0,58 Rb 435 85
K20 3,86 2,80 Cs 5 7
H 2C) 5,69 357 Th 43 -
(:O2 0,21 3,97 \' 4 =
1?’2 Os 1,02 0,45 Sc 17 -
S 0,03 0,14 Lu 58 -
F 0,35 0,12 Zn 85 —
La 261 24 Sn 8 -
Ce 363 13 Ga 5 -
Nd - 13 As 1 -
¥ 16 7 Cl 79,75. —_
Nb 175 10 n 7 5

1 — namnpouTsl AscTpanuu, nposuHumA Kumbepnu (6 ananu3os no [29]. U 0AuH
ananu3 u3 Kon. U.J1. MaxoTkuHa u B.A. KoHoHosoi); 2 — namnpouTel LlewTpansHoro
Anpana, Akytua (M3 kon. U.A. MaxoTkuHa n B.A. KoHoHoBso#),
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Tabnuua 43
Cocrasbl atmochepsl 4 marmaTudeckux raszos Bonsworo TpewuHHoro

TonbBaunnckoro nasepwenun. 1o A, 3aeapsuny

Mal’MSTHHBCKHe rassi
KomnoHeHTsI ATtmocdepa
C y4eTOM Napos BOAbI cyxue
H,0 78,56 - 1,4
N, 11,84 55,36 775
o, 0,01 0,05 20
Ar 0,06 0,30 093
co, 487 22,71 33-1072
H, 3,01 14,04 5.107%
HCI 0,57 2,66 1077
HF 0,056 0,26 0
co 0,39 1,86 1,2.107%
s0, 0,03 0,14 2.1078
H.S 0,16 0,75 2.1078
NH, 0,11 0,51 1077
CH, 0,44 2,05 1,4:-1074
NO, 0,0 0,0 1078
H,0 0,0 0,0 3,3:107°
o, 0,0 0,0 1076
He 0,001 0,005 52:10°°
Ne - - 1,8-107%
Kr - - 111078
Xe = = 9.1078
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