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leoxpononoruueckas iukana (aHepo30s B CBeTe HOBBIX ZHA4eHWH NMOCTOAHHBIX pac-
mnﬂAqmuacaeB I".JIJ, 3mkoe C.H. M., "Hayka”, 1975, 1-100.

[MepBbiit pa3zgesl MoHorpadud NOCBAILEH KPWUTHYCCKOMY PAcCMOTPEHHMIO MEPHOOOB
nonypacnafa pajiHOaKTHBHBIX H30TONOB, MCMOJIB3YeMbIX B OCHOBHBIX PajiHONOrMyec-
KHMX MeTofiax, H 000CHOBaHWIO Haubollee NOCTOBCPHBIX 3HaYeHHH W3 HHX. Bo BTO-
pom pasjene obcykiaercas TeOXpOHONMOIHYCCKas UIKana (paHepo30s, COCTABIIEHHAS
[0 penepHBIM TOYKAM, BO3PacTHbIe 3HAYCHWA KOTOPBIX NEepecUMTaHbl MO HOBBIM 3Ha-
YCHHSM KOHCTAaHT pacrafa. IlpuBemeHsl Takxke obocHoBaHus pyGexedl BIUIOTL 10
apycos. B TperseM pasmene faHbl TaGnuubl 1A pacyeTa BO3pacTa MO AAaHHBIM aHa-
JIU30B, BBITONHEHHBIX KalMi-aproHOBBIM, PYOHIMA-CTPOHUMEBBIM M CBHHLOBO-ypaHO-
TOpHeBLIM MeTomaMi. TaGnMuUBl COCTaBlieHbl MO HOBBLIM 3HAYEHHAM KOHCTAHT paca-
13, JOCTOBEPHOCTh H3MepPeHHA KOTOPBIX 3HAUMTCIIBHO BELILIC pPaHHEe HCIOMbL3YEMBIX.
3TH 3HAYeHHA KOHCTAHT, N0 MHeHHI GOoNbUIMHCTBA yuyacTHHKOB [lapwkckoro mexmy-
HAPOJHOrO COBEILUAHMS M0 FeOXPOHONIOTHH, KOCMOXPOHOJIOTHH M M30TONHOH reono-
ruu (aBryer 1974 r.), npusHaHel HauGonee GIMIKMUMH K MCTHHHBIM.
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COIMOCTABUMOCTH I'EOXPOHOJIOTMYECKUX U3MEPEHHUHA
COCYUECTBYHWIIUX (CONMPOUCXONAMMX) MHUHEPAJIOB
MPU PA3JIMYHBIX 3HAYEHUAX MOCTOSAHHBIX PACNALA K*, Rb®’
W IPYTUX PAIUOAKTHUBHBIX 3JIEMEHTOB'

Ha 3ape nosBlieHHA paJHOMETPHYECKMX METO[OB [ATHPOBAHMA LUMOpBHI
BO3pacTa B abCOJIIOTHOM JIETOMCYMCIIGHMH pacleHHBanuch Kak Gomeuioe moc-
THI)KEHME, TMOCKONbKY OHH OJHO3HAYHO YKa3bIBaJIH HA JJTMTEJIBHOCTb eosio-
ruueckoil ucropun. C pa3sBUTHEM HHCTDYMEHTAJIBHOH TeXHMKH, 0COGEHHO
MAcC- CIIEK TPOMETPHYECKOM anmapaTyphl, JOCTOBEPHOCTh BBIYUKCIIAEMBIX 3Ha-
YeHMiI BO3pacTa IO [AHHBIM AHANM30B MOBbICUNAck. MCTHHHOCTL Xe ompe-
[eNsieMOro BO3pacTa B OCHOBHOM 3aBHCeJla OT IPHMEHAEMBIX B pacyerax
3HaYeHWH NMOCTOAHHBIX pacrmapma [1].

B nocnepuue 15—20 yleT BHUMaHHWe CIENMATMCTOB T'€OXPOHONIOroB ObUIO
COCpeJIOTOYEHO Ha COBepIUeHCTBOBAHMM aHAJTMTHYECKHX METO/IOB OIlpe/esie-
HHMA M30TOMOB M HA YTOYHEHHHM KOHCTAHT pacnaja paJMOaKTHBHBIX H30TO-
OB, HCIONB3YeMBIX B reoxpoHonoran [2—11].

B Hacrosiuee BpeMs B FeOXPOHONIOTHH NMPHMEHAIT CPABHHTENTBHO HEM-
HOTO 3HAYEHWH [MOCTOSHHBIX pacrafa B TpeX OCHOBHBIX METOHaxX oIpeferne-
HMsl PaJHOJIOTHYeCKOro Bo3pacTa. Pasmuume Mexy HMMH He NpeBbILLIAET
6%, Kak, HanpuMep, WA pyoumms-87.

Opnako onmbKka onpenelneHHss BO3pacTa, pacCUMTaHHasg TOJBKO C Y4YeTOM
TOYHOCTH aHAJIUTHYECKHX METOMOB, KAaK NpaBHIO, He NpeBsimaer 13%. B
CBS3M C ITHM IpPMMEHEHHe B pacyeTax pa3HbIX KOHCTaHT paclaja 3aTpynd-
HAeT CpaBHEHHEe BO3PACTHBIX 3HAYEHHH, NMOJTYYeHHBIX Pa3sHbIMH METONAMM, M
NoJYac MPHBOIMT K NMPOTHBOPEYMBHIM BHIBOJAM.

B macrosiuiee BpeMs OTHOCHTENTBHO NMpPaBHIBHOIO 3HAYeHMA KOHCTaHTbI
pacnaga py6uausa-87 cyllecTBYIOT [JBa MHEHMs, H OOBIYHO MCIIOJIB3YIOT JIH-
6o 3uauenme 0,139 - 107'° ner™!, nubo 0,147 - 107'° ner™. Ilepsoe u3
Hux GbUT0 ycTaHoBieHO [28] myTeM cpaBHeHMA CXOMALIMXCH ygano-cmm-
LIOBBIX BO3PACcTOB YPaHWHHTOB M MOHAIMTa C OTHOIUEHHAMH Sr 7/Rb®" B
KOTEHEeTHUHBIX CIIIOIAX M3 IIECTH MerMaTHTOB, H3MEHAIIIMXCA 110 BO3pacTy
or 375 mo 2640 mnH. ner. Bropoe 3nHaueHWe ObUIO MOJIyYeHO B CEpHH He-
[4BHO MpPOBeMeHHBIX (U3HUECKHX 3KCIIEPMMEHTOB, BKIIIOYAIOIIHX H3Mepe-
HMe aKkTMBHOCTH pyOumus-87 [18, 29, 30] u mpsAMoe M3MepeHHe KOJIMYECT-
Ba HAKOIIEHHOTrO pamHoreHHoro crpoHums-87 [31]. OrpanuueHus merona
NpAMOro cueTa f -YacTHI| CBA3aHbI C HEOGXOIMMOCTBI0 3KCTpANOJIALMY B
HM3KOIHEPreTHUHY0 YacTh crexTpa. [lpamoe H3MepeHHe COHNEpXKaHHA pajuo-
reHHOT'O CTPOHIIHSI, HAKOIJIEHHOT O B YMCTOM CONH pyOu/Ius, ABNIAETCA BeCbMa

"Hacrosmas pabora 6uima monoxkena or umenu I.J1. Adaunacpepa, C.H. 3picoBa M
W.M. T'opoxoBa Ha MeXIyHapodHOM COBeLIAHWH MO IeOXPOHONIOTHH, KOCMOXPOHO-
jorud W M3oTonHo# reonmorun B [lapwxe (aBrycr 1974 r.).



nepcrneK TMBHBIM; 0/THAKO B paboTe [31] He GbUI HCNO/IL30BaH MeTO/, ABOHHOTO
M30TONHOTO pa30aBJieHHs, UTO He O3B OJIMIIO IOJTYYUTh TOYHBIH Pe3yIIbTaT.
[loatoMy Ha maHHOM STane MOKa 3acCiMyXKHBaeT BHHMAHHSA MOBTOPHOE HC-
MOJTb30BaHUC MOJIXO/Id, Mpe/oXeHHOro B paGote [28], HO Ha OCHOBe pe-
3yJIbTATOB, [OJIyYEHHBIX TPH Te0XPOHOJIOTHUECKHX HCCIIEIOBAHUAX C IO-
MOLIbI0 COBPEMEHHBIX METO[OB pacyeTa M MHTEPNpeTALMH BO3PACTHBIX 3HA-
yeHui. QUMM H3 aBTOPOB HACTOSALUEro COOBLIEHUA GbUIO NPOBEEHO CO-
NOCTABTICHHE DE3YIbTATOB, IOJIYYEHHBIX PYOHIIHii- CTPOHIMEBBIM H30XPOH-
HBIM MeTOZIOM Ha 06pasiax MOpo/bl B LEJIOM C BO3PACTHBIMM 3HAUCHHAMH,
BbIYHCITEHHBIMHA YPaHO- TOPHEBO- CBHHIIOB bIMH I'p&d)H'-[ECKl’IMH METOJAMH 110
UMPKOHAM, C(PeHaM H 10pojaM B uenoM. JUIA yMeHbIUEHHs Heompemenes-
HOCTH MHTEpIIpeTalHH HCNOJb30BAIKCH TONBKO IUTYTOHMYECKHE IOPOJIBI.
Hurepsan BoapactoB nopon coctaBisan 1115—2730 mun. net. B pacuerax
NPUMEHSJTH MOCTOSHHBIE pachaja gpaﬂa H TOpHA, NpUBeJleHHble B TaGm. 1,
a s py6unua-87 — 0,139 - 107" jier™. CpaBuenue Rb-Sr H30XPOHHBIX
BO3pacTOB IO NOpoje B LenoM ¢ U-Pb BO3pacTamMHM IMPKOHOB, BBIYMCIIEH-
HbIMu rpaduueckn (5 ciyyaes), ¢ BospacTamu cheHOB Ha rpabuxe
Pb2% [Pb2%%_Pp207 /Ph204 (2 criyuas) M ¢ cOrNaCyIOLIMMHCS BO3pAacTaMu
00pa3lOB NOPOABI B IENOM, BHIMMCICHHBIMH Ha rpaduiax U /Pg?™—
Pb 06!pr04’ U235 /szm_Pb 207/Pb204 H Th232/Pb2 —Pbmfl’-’bm" (1 cny-
uait), mokasano uxtepsan ortHowenus (Rb-Sr)/(U-Th-Pb) Boapactor 0,99—
1,03 co cpemuum 3Hauenuem 1,00.

TabGauua 1

"pHMeHHEMbIE KOHCTaHTbI pacnajga Tpex OCHOBHBIX PaAHOMETPHYECKHX

METOJ0B
Pannoa K THBHEIH Kouncranra pacrma- ABTOp, TOO JlurepaTy pHBIH
H30TOI na, 10719 jer~ HCTOUHHK
Ypan-238 1,541 Kanm, 1954 12
i 1,5369 ‘Onemunr, 1952 13
Ypan-235 9,722 Kann, 1954 12
9,7216 Onemunr, 1952 13
Topuit-232 0,4989 Kosapuk, 1938, 1955 14
IMuunorro, 1956 15
0,48813 Cendprn, 1956 16
0,4947 I'nenpenun, 1961 17
Py 6unmit 0,1390 Onpopuy, Besepwnn, 5
1958
0,1474 Onun, TnenpeHuH, 18
N )\ﬁ 1959
€
90 0,557 4,72 Beaepwun, 1956 2
0,584 4,72 Cmumut, 1964 8
Onpopuy, Besepuin 5
1958




Taxum o6pasom, Rb-Sr u U-Th-Pb Bo3pacThl, HHTepIpeTHPYeMbIE KaK
BpeMs CTaHOBIIEHHA M3YUYEHHBIX MOPOJ, XOPOILIO COTNACYIOTCA NPH HCIIONIb-
30BaHHH COBPEMEHHBIX METOMOB pacyeTa.

Jnsi MOBBILIEHHA KauyecTBa JKCIIePUMEHTANbHBIX AaHHbIX Kommuccus no
OnpefieNieHn0 abGCoNTHOrO BO3PACTA reoIorHYeckKux (Gopmauuii mpu
OITT AH CCCP perynsapHO MPOBOJMT aHAalM3bl CHEWHAIBHO MPHIOTORIICH-
HBIX T€OXPOHONIOTHYeCKHX NMpob B nmaGopatopusax Coserckoro Cowosa [19—
24]. ;

B Teuenwe mocnepHux S5 neT 1A KayMii-aproHOBOTrO Merofa Obula IpHro-
TOBJIEHA M NpoaHaiM3MpoeaHa B 37 nabGopatopusx npo6a “6uoTuT-70A”,

a Ju1st pyGupmii-CTPOHIMEBOTO MeTo/Ta GBUTH cO3IaHsI Be npobsl: 6uoTtut-70”
H mukpokime-71”. Tocnenuas, xors u npucnaHa Ham M3 llBeiinapuu
m-1b Erep, xak mexpayHaponHas npo6a Mo-70, ofHako B ee MOOrOTOBKe
npuHHMana yvactve nHaina Kommccms. Matepuanom ans Hee sBHICA MHMK-
POKJIHH M3 nerMatuToBoH muibl YepHaa Canma  Ceseproit Kapemnu. Jla6o-
patopusi M-1b Erep mpoBena M3mesibueHHe MHKPOKIIMHA, YCpPeJHEHMe, pac-
(acoBKy M pacchUIKy NOJAroTOBJIEHHOH TpoGhl. BriGop 6bun 0obycnosnen
TeM, YTO paHee W3 3TOH MerMATHTOBOM XXHIIbl AHATM3HPOBAIIMCH KAJIHii-ap-
FOHOBBIM METOJOM 3TaJIOHHbIE NpPOOBI BHOTHTA M MYCKOBHTA, a TaKkKe
MHKpPOK/IHHA [19] W BO3pacT MerMaTHTOBOM Wbl JOCTATOYHO MpE/ICTABH-
TelIbHO OMNpefie/ieH CBHHIIOBO-ypaHO-TOpHeBbIM MeTofoM [25]. Cnemyer
CKa3aTh, YTO IIPH ONpeJielieHHH BO3pacTta MUKpoKJmMHa Rb-Sr meromom mo-
ABJIAIOTCA CJIOXKHOCTH, BbI3BAHHBIE METACOMATHYECKMM THIIOM K pPHCTAIUIH3a-
IHH, C 3aXBaTOM BKIJIHUEHHH paHee CYIIECTBOBABIIMX MMHEpAaJIOB, 4TO MO-
XeT NpHBECTH K yHpeBHenuio Rb-Sr Bospacra. Ilostomy B Hamem paccmor-
PeHHH CONpPOMCXOAAWMX MuHepanoB Yepnoi CanMbl MHKpPOKIHMH OTCYTCT-
BYeT.

Ipo6er “6uotnT-70A” M “GHoTHT-70” 6GBLUIM NPHrOTOBJEHBI U3 GHOTHTO-
BbIX CKOIUIEHMH B KalJbIpMMHCKOM rpaHure BoxruHckoro maccusa ILlen-
TpanbHoro Kazaxcrana. 91H mpo6bl CIYXIUIH CTAHAAPTOM O PAHHYEHHOTO
NONb30BAHUA, TAK KakK Bo3pacT OHOTMTOB BoxtHHCKoro maccusa ObUl pa-
Hee onpenenen B 6 naGoparopuax Coserckoro Cowsa H B jaGopaTtopuu
m-1b Erep (bepn, Hseiiapus), py6Ounui- CTpOHIMEBBIM M KaJTMi-aproHo-
BBIM METOJaMH.

HakomenHble 3KclepHMeHTaIbHbIE JaHHbIE AHATM30B BcecorsHbIX u
MesxyHaposiHbIX Npo6 NMO3BONANT OLEHHBATh TOYHOCTh M30TOIHO- XMMHYEC-
KHX METOMIOB M CTEeNeHb HA/IeXKHOCTH PaJMOJIOrHYecKOro BO3pacTa.

Kanmii npeumyniecTBeHHO OIpeiesisioT MeTOOM IUTAMEHHOH (HOTOMEeTpHH
H JMUb B OT/IEJIBHBIX CIIyYasfX C MOMONIBI0 H30TONHOTO pa3GaBiIeHHs, XHMH-
YECKHMH H [PYTHMH MeTOJaMH.

Haubornee gocToBepHBIE pe3ynbTaThl H3MEPEHMA COLEPXAHHA aproHa,
KaK NOKAa3bIBaeT aHANH3 IKCINEePHMEHTAIbLHBIX JaHHBIX, MOJIYYEHB! C IO~
MOILBI0 MeTO[A M30TOIMHOTO pa3baBlIeHHA C MCHOJIb30BAHHEM B KauecTBe
Tpaccepa MOHOM30TONA aproHa-38. 3HayeHHWs OTHOCHTENBHBIX IOTpPeIHOC-
TeH onpefelieHHa KaJIWA W aproHa, a TAKXe OTHOLLEeHHA Ar;’;’/ K™ mpuse-
fenbl B 1abn. 2 u 3. Jlna kanua M aproHa MexnaGopaTopHble OIUHOKH
aHaJiM?a COCTABIAIOT IA Npobel “6uotut-70A” +2,6% n +3,6%, a nabopa-
TopHble oOLmMOKH BocmpousBoaumoctH pasubl +0,75% u +1,9% cootserct-
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Ta6auua 2

PeaynbTaThl aHANM33 KANHA B Tpex mpoBax

Uncno Cpennee mexnaGopa- | OTHOCHTENBHAS MeX-
Mpoba aHaTH30B TopHOe 3HaueHMe co¢ | naGopaTopas OUMG-
nepaHus Kanusa, % Ka, %
Buotut-70A 194 7,669 2,58
Ipdysus-1/65 142 4,013 2,07
Myckosur P-207 118 8,55 1,26
[26]
TaGnuua 3
AHAJM3 2prOHa H 3HAYEHHA OTHOLIEHHA Ar'w/K“o
B Tpex mnpobax P
AHanu3 aprosa Ar;o/ K
lpo6a |Cpenuee 3Ha- | Hucno Ornocu- | Cpennee |Uncno Koadduuu-
yeHWe copep- | aHanmM3oB | TenbHas | mexiaGo- |ompede- | HT BapHa-
waHus Ar, mexnabo- | paTopHoe |JeHui umH, %
Hr/r P paTopHas | 3HaueHWe
oumbka,
%
BbuoTut- _
70A 169,8 143 3,65 0,01818 35 4,33
3ddyaus-
1/65 79,27 227 3,40 0,01626 20 3,53
MyCcKOBHT
P-207 50,4 64 1,90 0,004834 16 2,59

BenHo. OumbkH CONMOCTABHMOCTH H3MEPEHHA KaJldfl ¥ aproHa HaMHOro
Bonpllue OUMO0OK BOCHPOM3BOAMMOCTH METOJOB aHaJM3a 3THX 3JIEMEHTOB,
YTO YKa3biBaeT Ha HeoOXOOMMOe NMOBBILLIEHHE KayeCTBa TEXHHKH JKCIIEepH-

MEHTA.

CpenHue 3HAYEHHA Pe3y/bTAaTOB aHAIM3A UETBIPEX pyOHOMiA- CTPOHLMEBBIX
npo6 mpejicTaBieHbl B Tabi. 4. AHANM3BI pyOMIHA M CTPOHIMA BO BCEX
npo6ax MpoBefeHbl MeTOIOM M30TOIHOIO pa36GaBIeHHsA.

IpuBenentbie B Tabn. 2 W 3 pesyNbTaThl yKasbiBaloT, YT0 HOCTOBEP-
HOCTb IKCIEPHMEHTAJIBHBIX [IAHHBIX KallMii-aproHOBOro (A Me3030HCKHX
H NaJe030MCKUX MHHEpaioB) M pyOuHii- CTPOHIHEBOrO metofio (muis ma-
JIE030MCKMX CITION) MPaKTHYeCKH OIMHaKoBa. B 1O ke Bpems MpHMeHs:e-
Mble B pacyerax BO3pacTa KOHCTAaHTBI pacnaja Kanus-40 u pyGumua-87
(cm. Tabn. 1), 3HAaUMTENBHO OTIHYAKOTCA, YTO CO3AAET HENMPEONONIMMBIE TPYIE
HOCTH TIPH CPABHEHWH aprOHOBOTO BO3PAcTa CO CTPOHUMEBBIM, 3 TAKXXE CO
CBHHIOBO- YPaHOBBIM H CBUHIOBO- TOPHEBBIM 3HAUYCHHAMH BO3pACTa. 10
0coBeHHO CKa3bIBaeTcs MPH CO3JAHMH M [IeTaJIH3alWH re0XpOHOJIOTHYECKOH
[IKabl B aBCOJIOTHOM JIETOMCUMCIIEHHH.

6



B cBsA3M ¢ 3THM YMECTHO paccMOTpeTb BIMAHHME KOHCTAHT pacraja, Liu-
POKO HCTIOMNb3yeMbIX reoxpoHonoramu (cM. taGn. 1) W BHOBb Ipe/IOsKeH-
HBIX 3a MOCJIEJIHHE IIATH JIeT, HA ONpefelfeMble 3HaueHHA BO3pacTa COCY-
LIECTBYIOLMX MHHEpaJIoB.

HoBble 3HaueHHA MOCTOSHHBIX pacmana Kanua-40 ¢ yyeTtoM MO3UTPOHHO-
ro pacnafa BBHIYMCIIEHBI MOCTe KPUTHYECKOTO IepecMoTpa paHee omyGmuko-
BAHHBIX M3MepeHuii GeTa- M raMMma-aK THBHOCTEH IpHpoIHoro xamua [11].
W3MepeHHble aKTUBHOCTH MOHOH30TONOB ypaHa-235 u ypaua-238 [27] mpu-
BellM K HOBBIM 3HAUEHMAM IIEPUOMOB MOJIypacHaja ITHX M30TomoB (Tabm.S),
HECKOJIBKO OT/IMYAIOIMMCA OT MHpekHuX (cM. TaGm. 1).

C nosBIEHHEM HOBBIX 3HAYEHHI IMOABWIACh BO3MOXHOCTb IIEPECYMTATH
nupbl, NOJIyUEHHBIE PAa3HBIMH METOJIAMH JUISA CONOCTABMMBIX M paHee
MpOaHAJTM3HPOBAHHBIX I€0XPOHOJIOTHYECKHX NMpob.

PesynbTaThl IepecyeTa U CpPaBHEHWA IpelCTaBlleHbl B Tabn. 6 u 7.

B T1abn. 7, kpoMe 3HaYe€HHWH BO3pacTa, BHIYHUCIIEHHBIX IO BHOBb Ompese-
NIeHHBIM (H3HUECKHMH METO[aMH NOCTOSHHBIM pacnajid, JaHbl TaKKe A
cpaBHeHMs LMQPbl BO3pAcTa, PAacCUMTAHHbIE IO KOHCTaHTe pacmaja s Ka-
misa-40 ?\e = (0,5747 x 1072 qer™?, npeioyeHHoH B pabore [11], u mo
ynotpebisieMOii B TeOXPOHOJIOTHH MOCTOSIHHOH pacnajia Kanus-40 ?\B =
=472x107° per!.

W3 paccmoTpeHHs [aHHBIX TaGi. 6 W 7 ABCIBYET, YTO BBIYMCIIAEMbIE
3HAYEHHS BO3PACTAa CYILECTBEHHO H3MEHSIOTCA B 34BHCHMOCTH OT MCIIOJb-
3yeMBIX B pacueTax IepHOIOB monypacnapa. HauMeHbillee BIMAHHE HA OI-
pefieliieMblii BO3PACT OKAa3bIBaeT NIPHMEHEHHEe Pa3HbIX KOHCTAHT pacraja
ypaHa-238 u ypana-235 (cM. 1abn. 6 u 7), NOCKONBKY pasnuuue MeXIy

TabGnuua 4
PeaynbTaThl aHanW30B 4eTwipex npol pyOuami- CTPOHUHEBBIM METOAOM
TMapametpsi Mukpo- BuoTut- | AMazoHuT-| MycKOBHT
kimue-71 | 70 65 P-207
Yncno aHanusos 14 13 25 26
AHanu3 Cpennee copepxanue pyGu- 1254 8889  307,8 2,700-107%
pyGunus nusa-87, mxr/r
Kosdduuuent Bapuaumu, % 2,62 2,87 2,56 4,53
Uncno aHANH30B 16 13 20 30
Ananu3 Cpenxee copfepxaHue pa- 3224 3730 1739 3,209-107°
CTPOHLUMA  [IMOTEHHOro CTPOHUMA-87,
Hr/T
Koagpduuuenr sapua- 4,02 3,75 0,94 4,34
umuu, %
Uucno ompepneneHuit 4 3 5 9
HaoromHoe Sr87 /Rp%7 0,02572 0,004196 0,005692 0,001224
OTHOWICHHE  Koadipuument Bapua- 2,34 1,74 3,18 3,41
unu, % .

Mpumeuanue. Conepkanns pyGuaus u cTpoHUMs B mpobe “myckosut P-207"
BBIPAXKEHB! B MOIB/T. ‘



TaGnuua 5

3HayeHMA NEPHOAOB MONypacnapa ypaua-238, ypana-235 u xanus-40,
BHOBb M3MEpeHHbIE M BBIMHCIEHHBIE MO ONYGIMKOBAHHBIM AAaHHBIM

Haoron Ilepuon monypacnana Koncranta pacnapa
Vpan-238 (44683 * 0,0024) 10° et 1,5513 x 107 ner™ [27]
Vpan-235 (7,0381 + 0,0048) 10° ner 9,8485 x 1071° ner™ {27]
Kanui-40 (1,265 + 0,002)10° mer (0,5747 * 0,0039) x (4,905 +0,009) x
’ x1071% per? x 10710 jer™?

(1l

HCIIO/Ib3YeMBIMH 3HAYEHHSIMH HEBENMHKO. B To e Bpems, Kak BHIHO M3
1abn. 6 ¥ 7, He3HaHMe MCTMHHBIX 3HAYeHHH MePHOIOB IOJypacHaja TMpHBO-
[MT K 3HAYMMBIM Pas3MuMAM MeXIy KATHH-aprOHOBBIMHM pyOHMIHii-CTPOH-
UMEBBIMH BO3pAacTaMM, a TAK)e JTHX 3HAYEHMH CO CBHHI[OBO-YPaHOBBIMH
BO3pacTaMH.

Kpurnueckuii aHamus nm]:p BO3pAacTa, BBIYMCIIEHHBIX IO 3xcnepnmenranb-
HBIM JIaHHBIM Pa3HBIX METOJOB M C MCIIOJIb30BaHHEM pa3lIMYHbIX KOHCTAHT
pacnaga (cm. 1abnm. 6 u 7), cocymectBylomux muHepanos Yepuoit Canmpi
Cesepnoii Kapenuu mokasbiBaer, YT0 B JIYULIEM COTJIACHH CO CBHHIIOBO-
YPaHOBBIMH UM(bpaMu HAXOMATCA KaJIHi-aproHoBble UMQPHI, MONyYeHHbIE
no Haubollee HaNeXHOMY MHHEpamy — MYCKOBHTY M DAacCUMTAHHBIE MO KOH-
CTaHTaM pacriajia Kamua-40 A, = 0,557 x 10™° ner™! u A, =0,5747 x 107 et
TIpH )\‘3 =472 x 107'° ger’! (tabn. 6, pasmax BaprPOBaHHH 1780—

1789 mnn. net W 1abn. 7, pasmax BapbHpOBaHHA — 1746—1752 muH. ner).
Py6uuii- CTPOHIMEB b1 BO3PAcT, paccuMTaHmsii 1o Ag = 0,139x 10710 per?,

YIAOB/IETBOPHTENBHO COTIIACYETCS C YKA3aHHBIMH 3HAUCHHAMH. ITO MOXKer
ABMThCHA OCHOBAHMEM /1A BbIOOpa 3HaUYeHHA MOCTOAHHON pachafa pybunusa-87,
[aromiel Jiydllee COIJIACOBAHME BO3PACTHBIX 3Hauenun COCYLLECTBYIOLIHX
MMHEpAJIOB, a UMeHHO Ao, = 0,139X107'% ner™. Jlanbheiiee cpabrenue
uudp Bo3pacta no npobam J] u E ylcaabmaer Ha Y/IOBJIETBOPHTENBHOE CO-
OTBETCTBUE PyOHIMI- CTPOHIMEBBIX BO3PACTOB C KaJIMii- apronom;mm, BBI-
UHCICHHBIMHA 10 KOHCTaHTaM Ay, = 0,139 x 107" yer™ u A, = 0,557x
x107'® ner~! coorsercrBenHo. kom s npoﬁbl E npalcmqecxn COBMAJAI0T
pyGuHii- crpommenhm W KaJIHii-2proHOBBIH Boapacra paccqmaﬂnme no
KoHcTaHTaM A, = 0,1474 X107 jer™ u A = 0,5747 X107 yer™ coor-
BETCTBEHHO (CM 1abi. 7).

Bce npuBeeHHble apryMeHTb! NO3BOJNIANIM JI0 HACTOSILETO BpEMEHHM TpH-
MeHATh Ui Kamus-40 X =~ "77¥ 1071 yer! y pna pyGumms-87 g =
= 0,139x107° ner~!. [fosBIIeHHE B NMPUATH HOBbIX LHAIEHHMH KOHCTAHT pac-
naga (cMm. 126n. 5) ¥ Te Xe apryMeHTbl CPaBHEHHA TO3BOJIAKT MepelTH K
HCIOJIb30BAHMI0  e[IHHBIX KOHCTAHT pacmaja [jIa M30TomoB ypana (ypas-
238 u ypaw-235) u xanus-40 (1abn. 7), uro xe kacaerca pybumus-87, 10
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Tpexie YeM PeKOMEH[I0BATh NPUMEHATh KOHCTaHTY A, = 0,139X1071° ner™
(1abn. 6) paccMOTpHM cremylomiee.
Moxer GBITh NMpeUIoXKeH elue OIMH MOMXON K HOCTHKEHHIo GoJbliei

CXOMMOCTH UH(bP BO3pacTa Ul CONMPOMCXOAAIIMX MUHEDAJIOB, 3HAYCHUS
KOTOPBIX MOJy4eHBI 0 AHAJIMTHYECKHM JAHHBIM Pa3HbIX METOJOB, HpPUHH-
Masg NpH 3TOM 3a GasucHywo mMQpy ypaHO-CBHHUOBBIA Bo3pact. Ilna merma-
mroB YepHoit CanMbl K ypaHO-CBHHIOBOMY BO3DACTY, BBIUMCIIEHHOMY T'pa-
(po-aHANMTHYECKH C HCTOJIb30BAHMEM HOBBIX KOHCTAHT pacmajia ypaHa-235
M ypaHa-238 (cM. 1abn. 5), HauGonee GIMM3KHUM, NOYTH TOXKIECTBEHEH —
KaJIHii- aprOHOBBIA BO3PACT MYCKOBHTA, DACCUYHTAHHBIN 110 KOHCTAHTAM pac-
mana xamas-40 A, = 0,5747x 107" ner™" u ?\B =4,72x107"° ger! (cm.
1a61. 7). Eciu ucxomuTh U3 10CTaTOYHON AOCTOBEPHOCTH KaJIMii-aPrOHOBBIX
HMGp, MOMYYeHHBIX I MerMaTHTOB (YCTOHYMBAs reONOTHuecKas oGIacTh)
N0 TAKOMY HAa[IeXHOMY MHHEpajly KaK MYyCKOBHT, 4 TAKXe TOTO, UTO IO
ApYTOMY COCYIIECTBYIOUIEMY MHHepany — GHOTHTY HMeeM IMOYTH TOXKIECT-
BeHHYI0 uudpy (oBe comoctaBuMsl ¢ uMppoil BO3pacTa ypaHOBBIX MHUHEpA-

Tabnuua 6

ConocraBnenne uudp BO3pacTa MHHepasOB (MIIH. JIeT), BbIYHCIAEHHBIX 1O
Haubonee ynmorpeGnsieMbIM KOHCTAHTAM pacnaja

ll;[::gf ‘|Pb-U-Th meton | Rb-Sr meroxn ) K-Ar metox
7\138=1,541x ?\87=0,139x ?\e=0,557x he=0,584x
x10% ner™ %1070 jeq? x 107 jrer™ x 1071 per™!
7\235 =9,722 x Rﬂ=4,72x =4,72 x
x 10710 jer~! . x 107 per? x 1071 per™!
7\232 =0,4989 x
x10710 per™?
A 1780 (0,00%) ** - - -
B - - +0,50 =2,70
1732(————
1789 (51D YT
+0,50 +0,28 -2,92
- ] ——— 1728 (———
1789('*2,11) L (+1,88) (—1,37 )
b1 - 301 (0,00) 303 (+0,66) 290(-3,65)
E - 88,0(0,00) 84,6 (—3,86) 81,0(-17.96)

Npumeuanua: *Hupexc npo6:

A — Tpu npobbl UMPTONHMTA, OHHA MOHALHUTA M

TpH ypaHuHMTa W3 nermarutoB Yepuo#t Canmer CeBepHoit Kapenuu; B — 3srtanon-
HBIf MYCKOBHT M3 TeX e nmermaturoB; C — sTamoHHBIH GHOTHT M3 TeX e NerMarTh-
ToB; Il — sranoussie npo6sl "OmoTHT-70” M OHOTHT-T0A” BOXTHHCKOrO MaccHBa
Henrpanenoro Kasaxcrama; E — astanmonHas npoGa “myckosutr P-207".

**B ckobKaX yKa3aHBl OTKIOHEHMH B NPOLEHTAX OT CBHHIOBO-YDAHOBBIX 3Haue-
Huit Bospacta mns mpo6 A, B, C: B umciurene or 1780 mnH. mer (tabn. 6) u B
3aMeHaTenle ot 1752 mmn. ner (1abn. 7) w pns npo6 I v E or pyGumuit-ctpon-
uHeBbIx uMdp Boszpacra 301 mnu. ner w 88,0 mnH. ner (rabn. 6)



TaGauua 7

Bbiymcnextbie BO3pacTHbIe 3HAYEHHA MHHEpPANoOB (MuIH. ne'r) no
NOCTORHHBIM pacnaja, BHOBL ONpefeIeHHbIM (‘DHBH‘ICCKI’IMH MeETOAaMH

Mupexc |Rb-U-Th meron| Rb-Sr meron K-Ar meton
npob
(cm. %38 =1,5513 x )\8'7 =0,1474x Re=0,5747¥ Rc=0,5747x
HpMhac: B A0 = &y T e
yauust k | X107 mer X 107" ner x107 ner X107 ner
Tabn. 6) | A = 98485 . A =4,905x Aﬁ =4,72x 107" ner?
x107% per™! %1070 per™!
7L232 =0,4947x
%1071 jer™
A 1752 (0,00%) = o =
-2,81 —1,68
= = 7 3y
5 ; 30(—1,26’ l."50(—0,11)
’ —4,94 -2,98 -1,91
C - 1692(_3’42) 1327 (_1’43) 1746 (_0‘34)
U1 = 285(-5,32) 294 (-2,32) 294 (-2,32)
E - 83,2(-5,45) 82,3(-6,48) 82,1(-6,71)

JIOB), TO MOXHO BBIYMC/IMTh 3HaYeHHe NOCTOSAHHON pacnapga py6umma-87,
NP KOTOPOM pYOHIIMii- CTPOHLMEBBIH BO3pacT GHOTHTa OyleT MaKCHMAallb-
HO OJIM30K ypaHO-CBHHIIOBOMY Bo3pacty (1752 mum. siet) M Kanuii-apro-
HOBbIM Bo3pactamcimof (1750 u 1746 MiH. neT), BBIMMCIIEHHBIX N0 MOCTO-
AHHBIM pacmaza Kamus-40 A, = 0,5747 - 107'° ner! u P\B =4,72%x 107!,
TakoBbIM 3HaYeHMEM OKa3biBaeTCA ?\87 =0,142x 107" et . BemomnneHHbIe
pacueTbl o Tem xe npobam A, B, C, J1 u E npecrapnens: B 1a6i. 8.

U3 1a671. 8 BUAHO, YTO /1A COCYILECTBYIOIIMX MHHEpPAJOB MerMATHTOB
Yepro#t CanMbl MpH NpHMMEHEHMH YKAa3aHHBIX KOHCTAHT pachmaja BbIYMCIIEH-
Hble 3HAYEHWA BO3PACTA O AHAJIMTHUYECKHM [IAHHBIM Pa3HBIX METOIOB MpakK-
THYeCKH TOXIecTBeHHBI. Takoe jxe cooTBeTcTBHMe HAaBGNIIOMAETCH M MEXMIY
uxdpamu Bo3pacta A 6GuorHTa BoxtHhckoro maccuBa (npo6a I, tabi. 8).
B otnomenun myckoruta P-207 (npo6a E) ormeuaercs HekoTopoe Hecor-
nlacHe BBIUMCIIeHHBIX UMdp (pasMax BapbHpPOBaHMsA 4 MIIH. JIeT, YTO COCTAB-
nser +4,9% o1 KaJuit- aproHoBoro Bo3pacta). Takoe pacxoXIeHHe MOKeT
6b1Th 0OYCIOBNIEHO AHAJMTHYECKHMMH IMOTPEIIHOCTAMH ONpeleNeHHs Kalus
u aprona B myckosute P-207 (cm. 1abn. 2 u 3) u ocobeHHO pyGumus H
crpoHuus (cM. 1abn. 4). JeficTBHTeNBHO, KOIDHIMEHT BaPHALMH OTHO-
LIeHHsi paJMOreHHOro cTpoHuus-87 K pyGuamio-87 cocraBnser *3,4%, uto
NPHBOJAMT K MHHHMAaJIbHOMY 3HAUeHMIO Bo3pacta B 83,3 MIH. JleT W MakcH-
mansHOMYy — 98,2 MuH. neT. MakcHMalibHOe 3HAaueHMe KaJTHi-aproHOBOIO
BO3pacTa npu koddduuuenre Bapuanun +2,59% pasuo 84,4 mun. ner. Ec-
TECTBEHHO, UTO AHAJIMTHYECKHE OLMOKH CKa3bIBAITCA NPH BbIYMCIEHUH
KaK [PeBHHX, TAK H MOJIOABIX BO3PAacTOB, OJHAKO, Mpe/araeMblii BapUaHT
KOHCTAaHT pacrafia JiaeT COrJIacOBaHME [14 [BYX [MaNa30HOB — Nayeo30ii-
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CKOTO W TPOTEpPO30HCKOro BO3PacTOB — M JHMIUL B Clyyae NATHPOBAHHA MO-
noasix oOpa3oBaHMA He MMeeT TAKOro COTJIACHA. CnemyeT OTMETHTb, YTO
[7ABHAA, W TOKA HENpeooMMas TPYAHOCTh B NPHMEHEHHH METONA CueTa
yIe/bHO# aK THBHOCTH pyOuus-87 oGycosnena oumBKaMH IPH U3MEPEHHH
cnaBoit IHepriM f-CIeK TPa, YTO I0JKHO IPUBOMTH K HCKAXKEHHUIO pe3yJIbTaToB.

Bupe/b /10 MONYYeHHA HOBBIX SKCIEPHMEHTANbHBIX AAHHBIX MO yTOUHE-
HMI0 KOHCTAHT pacmaja xanus-40 u py6upus-87 uenecoobpazHo 0b6CYIHTH
ponpoc o6 ucnons3oBanuu (npu obuem COITIACHHM) B Te0XPOHOJIOTHYECKHX
HCCTeJOBAHMAX BCEMHM JIAGOpaTOpPHAMHM MHpa eMHBIX MOCTOAHHBIX pacralia
(Befb 9TO constant), YCTAHOBJIEHHBIX COBPEMEHHBIMH (GH3HYECKMMH METO-
JAMH W FEOXHMHYECKMMH HCCIIE[JOBAHHAMHA C HAMMEHBILEH NOTpEeLHOCTBIO,
a TaK)ke IpH KPHUTHYECKOM PACCMOTPEHHHM MMEIOIMXCA 3HAueHUH (ta6n. 9).

Hapsfly ¢ 9THM, KaK IOKa3ajl aHalM3 JTaIOHHBIX NMpoG, HeoGXommmo
[OBBILLATD TOYHOCTh M3OTONHO- XHMHUECKHX METOJIOB C TeM, 4yTo6bI OumMO-
KH COMOCTABMMOCTH M Mesx1abopaTopHble OLUIMOKH KOHEYHBIX BO3pacTHBIX
pe3y/bTaToB MO3BOMIANM Gbl Gorlee YETKO YCTAHABJIMBATH IPAHHMIbI HE TOMb-
KO 210X, HO M BEKOB, a TAK)Ke HAJleXKHee MHTepNpeTHpOBaTh pafgHOMETpH-
yecKMe [aHHbIe MM paclM(ppOBKe reOXMMHYECKHMX TPOLECCOB, H ONpEie-
NATH UX JYIMTEIbHOCTD.

Ta6bnuua 8

CpaBrenue uM@dp BO3PACTa, BBIMHCIAEHHBIX NO TNMpeAnaraemMeiM ANs
MCMOJIb30BAHHA NOCTOAHHBIM pacnajaa

Hupexc Pb-U-Th meTon K-Ar metog Rb-Sr  meron
npob
(cm. A,,q =1,5513x 10710 ner™ | A, =5747x 107 ner™'| A, =0,142x 1070 per™!
npHMe- a8 10 1 x 0 %
uanus K| A, =9,8485x 10 ner” 7\13=4.72x 1071 per!

Tabn. 6) %32 =0,4947x ]0—l0 J'ICT—l

A 1752 = =
B - 1750 =
C - 1746 1751
i | - 294 . 295
E - 82,1 86,1
Tabauua 9
KOHCTaHTBl pacnaja AfifA TpeX OCHOBHBIX METOAOB eOXPOHOJIOTHH
Pajinoa KTUBHBIA KoncranTa pacnana, JIuTepaTypHblii HCTOYHHK
H30TON 10-10 per-1
Ypau-238 1,55125 27
Ypan-235 9,8485 27
Topwmii-232 0,49475 17
Py Gunuit-87 0,139 5,28
0,142 Hacrosuas pabora
Kanuii-40 A )ﬂ 3,5, 8 1,

€
0,5747 4,72 Hacroswas pabora
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TEOXPOHOJIOTHYECKAS WKAJIA B CBETE HOBBIX 3HAYEHHH
TNMOCTOSHHBIX PACIMAIA

Co3panuio 1IKajbl TEOJIOTHYECKOTO BpPeMeHH MOCBALLEHO OTPOMHOE YHC-
710 cTaTel M HayyHbIX TpynoB. HamGosiee paHHAA 1Kaa OTHOCHTCA K
XVI B. o XX B. reonoruyeckas I1lIKajla BpeMeHH OCTABaJiaCh LIKANOH OT-
HOCHTEIbHOTO Bpemenu. JIMLIb nocne NOsBJIEHHA PajUOMETPHYECKHX MeTO-
JI0B M3MEPEHHA Te0JIOrMYeCKOro BpeMeHH W BHE[IPeHHSI MX, CTaJllo BO3MOX-
HBIM CBS3aTh OTHOCHTEJIBHYIO 1UKajly ¢ aBGCOIOTHBIM BpeMeHeM, BbIpaxeH-
HbIM aBCOMIOTHBIMH €MHMIAMM — rofgamMu. PaguMonorvyeckue OaHHbIE MO-
3BOJIMIIH MOCTPOMTh TeOXPOHOJIOTHYECKY0 LiKany B aBCoNIoOTHOM JeToMc-
YUCIIEHHH, KOTOpas ¢ COBEpIIEHCTBOBAHMEM paJIAOMETPHYECKHX METOJIOB H
YTOUHEHHEM XPOHOCTPaTHrpadMuecKHX MOIpas3eieHUii OCTOSTHHO H3MEeHSA-
nacek. [lpn aTOM pyDGeru cHCTEM M OT/IENOB MEHSINCh 3HAYMTENIBHO, M TOMb-
KO B TeueHue nocyiefHux 15 5eT 3TH u3ameHeHus npuobpernu XapakTep yToY-
HeHHsl Havana otaenoB M spycoB [1, 2]. IlocTpoeHue reoXpoHONIOrHYECKOH
IKaJbl, KAK MPaBWIO, OCHOBBIBAIOCh HA 3HAYEHMAX BO3DPACTa MHHEpPANOB
M [MOpPOA, HMMEIIMX OTHOCHTEIBHO XOpOlliee CTPaTHIpadHyecKoe Mosoxe-
une. OnoHako, KaK NoKasaja MpPaKTHKAa COCTaBJIEHMA LIKajl, ToAo6HBIX npob,
mMaio [3, 4], ¥ MX KOJIMYECTBO BO3pacTaeT Me[leHHO. Tak, MpH cocTaBe-
HuM wikansl B anpene 1964 r. [3] Kommccueii no onpenenenuio abeonior-
HOTO BO3pacTa reojoruyeckHx gopmanuii GbUIO MCMONB30BaHO OKoJ0 250
3HaYeHHH BO3pacTa OMOPHBIX TOYEK, @ NMPH MOCTPOCHHH IUKanel B (hespamne
1964 r. [4] Ha cpmmoauyme, noceamenHoM A. Xonmcy, Gaulo pacemoTpe-
Ho Gonee 350 pesynpratoB ananu3oB npoG. llkaner GbUTH CO3MAHBI OIHOB-
peMeHHO H HeszaBMcHMO. IIpuMeuatensHo, uTo MO pyGeaM cH:TeM OHH
NPaKTHYECKH He OTHualoTcs. PyBexxn oT[enoB MMEIOT 3HaumuTeNbHOe pasyu- |
yue, 4To 0OYCIOBIIEHO B OCHOBHOM He[OCTATKOM OMOpPHBIX TouyeK. Hekoto-
poe pacxoxieHue B pyGexax ITHX ILUKajn 3aBHCENI0 OT NMPHMEHEHHA Pa3HBIX |
KOHCTAaHT pacnaja kanus-40, NocKolIbKy NpH MOCTPOEHHH LIKAJ NaBHBIM |
06Gpa3oM NPHMeHATHCD pe3Y/IbTaThl AHATH30B KaJIHii-aproHOBOTO METOMA.

Ha nmocnegrem CoBelaHMy 1O reOXpOHOJIOTHH, KOCMOXPOHONIOTHH H
M30TOMHOH reosioruy, cocrossuiemMca B [lapuxke B aBrycre-cenrabpe 1974 r.,
BBIABHIIOCh, YTO GONBLIMHCTBO TeOXPOHOJIOrOB SABIAKTICA CTOPOHHHKAMM
HCIOJIb30BAHHA €MHbIX KOHCTAHT pacnaja B KaXaoM M3 TpeX OCHOBHBIX
panMOIOTHYECKHX MeTO/IOB. B cBHMHIIOBO- ypaHO-TOpHeBOM MeTofe Haubo-
nee JOCTOBEPHbIMH Ha CerOJHALUHMI [eHb NPH3HAHBI 3HAYEHUS NMEPUOLOB
nosypacnajia, paBble /Uia ypaHa-238: (4,4683 + 0,0024) x 10° net, mwis
ypana-235 (7,0381 + 0,0048) x 10® ner w ana topus-232 (1,401 * 0,007)x
X10'" ner. B py6uamii- CTPOHUMEBOM MeTOfle, BePOSiTHee BCEro, TAKOBBIM
SIBJIAETCA 3HAUCHHE [IePHOJIA oy paciafa pybunus- 87, pasnoe 4,88 x10'° rer.
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B kanuii-aproHOBOM MeTOlle TAKOTO €JMHOr0 MHEHHs Ha COBelUaHUH

He CJIOMMIJIOCh. BBIABMIMCH [IBe TOUKH 3peHMsA Ha NPHMEHEHHe KOHCTAHT
pacnaja kanusa-40. OgHM McCre[IOBATENM NPUAEPXKUBAKOTCA 3HAYCHHUA MEPHO-
[l nonypacnana Kaymas-40, pasxoro 1,265%10° ner, npyrue — 1,309X 10? net.
0O6a 7TH 3HAYeHMA He AT CYLECTBEHHOrO pa3JIMYUA TpPH BbIYHCIIEHUH
BO3pacTa MocTapxeiickux obpasopanmii (pasuuua memee 1,5%) u danepo-
sofickux (pa3nuune menee 0,5%).

Ha napucKoM COBEIAHHH HAMM GBUIO NMPEeUTOKEHO NMPUMEHATh TepPHON,
nonypacrana xamua-40, pasubii 1,309 x 10° ser, win creyiolue KOHCTaH-
Tl pacmaja: A, = 5,747x 10°" per™ n ?\ﬂ = 472x10""° per™!, u pans!
060CHOBaHHs, TOATBEPKIAIIIHE BbIOOP 3THX 3HAYCHHH.

B cBa3u ¢ 3THM GBUIH EepeCYMTaHbl MO MpPeJIOKEHHBIM HAMM HOBBIM
3HAYECHMAM KOHCTAHT pacliajia BCe BO3DACTHbIE 3HAYEHMA OMOPHBIX TOYEK, IO
KOTOpBIM co3piaBanuch wwkana 1964 r. [3] B Coserckom Coiwose M luKana
1964 r. Ha cummosuyme [4], a Takdke OpyTHe pelepHbIE TOYKH, OMyOIHKO-
BaHHble mo3xe [S, 6, 7). IlepecuMTarHble BO3pacTHbIE 3HAUYEHMS TTOCIIYKHIIH
OCHOBO# UIA COCTABJIEHHs HOBBIX IUKaJl JO APYCOB A KailHO30s, Me30-
308 M MAaNieo30s, a TaKXKe B uenoM s daHepo3osA o otdenoB. M3 obe-
ro uucna (656) TepecuMTaHHBIX 3HaveHMH ObUIO 0TOOpaHO 446 3HAuEHMId,
KoTOpble GbUTH HCIIOJB30BaHBI [UIA cocTaBienusa iikan. He yurenwst mpo6si,
MpOaHATH3NPOBaHHbIe B HALIMX 1aBOpaTOpUAX M OTKJIOHEHHbIE IPH COCTAB-
nenvn 1kansl Komuccuedn B 1964 r., HO BKJIIOYEHHBIE B YMCJIO PacCMaTpH-
BaeMbIX Ha cummosuyme B I'masro (1964 r.), a Takd>ke MpOaHATM3UPOBAH-
Hble B 3apy6exkHbIX JTAGOPaTOPHAX M He IONAaBLUME B CHHCOK O6CYKIaembix
3HAYEHMH Ha CHMIIO3MyMe, HO BKIIoueHHble KoMHccHel B paAr ONOpPHBIX
Touek. Kpome Toro, u3 paccMOTPEHHBIX HA CHMIOH3yMe BO3PacTHBIX [IaH-
HBIX HAMH He MPMHMMAJIMCh BO BHHMAaHHE pe3yJbTaThl alib(a- CBUHIOBOIO
MeTOfa, MOCKOMBKY OH MMeeT Al YCIOBHBIX JOMYLUEHHH, KOTOpbIe CTa-
BAT €ro B pa3psf rpybbix, a clefoBaTelIbHO, HeMH(pOPMATHBHBIX METOIOB.
310, BO-NEpPBBIX, [ONYyLeHHe, 4TO BECh CBMHEIl aHATIH3UPYEMOI0 MHHepalsia
(HanmpuMep, LMPKOHA) FBIAETCA PaJMOreHHBIM, YTO HAXOIMTICH B SBHOM
NpPOTHBOPEUMH C MHOTOYMCIeHHBIMH HaGmiomenuamu. Bo-BTophIX, Hccienye-
masi Ipoba He [NOJDKHA HMETh KakKux-1ubo crenop uaMeneHwuit. OnHako B
GONIBIIMHCTBE CTyyaeB M3MeHeHHs HaGIo[aloTcs C MOMOLIBI0 M30TOMHBIX
MeTOOB M MOIYacC He OGHAPYXKHUBAKTCA MHHEPATIOTO-NeTporpaduyeckumu
MeTofaMH uccrienoBanus. B-tpetsux: ¢opmyna pacueta Bo3pacTa sABIISET-
Al pHOIMKEHHOM, TAK KAK COHEPXMT KOI(OHIMEHT, 3aBUCSILMA OT COOT-
HOILIEHHMsl YpaHa ¥ TOPHA B MHHepase, pasfienbHble OMNpeNIelieHHA KOTOPbIX
B MeTo/ie He NMPOBOJAT.

IIns ycraHOBNIeHHs pyOexXeH MepHOIOB, 3MOX H BEKOB O0TOOpaHHbIE Ha-
M# ONMOpHbIE TOUKM ObUTH pa3fielieHbl HA TP KAaTerOPHH [UIA KaMIOH 3pbl.
K xateropuu penepHbIx mpof OTHeceHBI Te, KOTOpbIe HMEIT IO NMalleOHTO-
JIOTHYECKHM [aHHBIM YeTKOe XPOHOCTpaTHIpatHuecKoe MOJIOXKeHhe BIUIOTH
0 Apycau He IPOTHBOpPEYaT OCHOBHOW I'pymIe IeOXpOHONOTHYECKHX [aH-
HBIX paccMaTpuBaeMoit dmoxu. I'eoxpoHomormyeckne npo6bl, cTpaTurpadu-
YecKoe IMOJIOKEHHE KOTOPHIX YCTAHOBIIEHO TOJIBKO IO OT/ENIOB WIH CHCTEM
¥ KOTOpBIE MO pajMOJIOrMYeCKHM [aHHBIM He NMPOTHBOIOCTABIAIOTICA YikKe
M3BeCTHbIM TeOXPOHOJIOTHYECKHM pybeskam, cobpaHbl B KaTeropuio mpob,
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TOATBE PXKIAKIIHMX A ONpPEAeIALIAX pyﬁexm JMOoX H NEPHOIOB. B nocnen-
HIOI0 KaTeropuio npo6 nomajganT Te, KOTOpble MO CTpaTHrpaduuecKoMy
TMOJIOKEHHI0 M Pa[lMOJIOTMYECKHMM JIAHHBIM HaXO[JATCA B HeCOrjacuu. Takux
mis Beero aHepo3os okasanock HeMHoro — 60 npo6, Wik npumepno 13%
oT Bcex otobpannbix. Ilo onucaHHOW Bblille cHcTEME TpYMIMPOBAHKA [U1A
KaiiHO30MCKOl 3pbl Npobbl npecTaBiensl B 1aGn. 1, 2 u 3. Bonbumas
YacTh npob KaiHO30: npuHaLIekRHT CeBepo- AMEpPHKAHCKOMY KOHTHHEHTY,
UMEIoIEeMy perMOHaIbHOE XPOHOCTpaTHUrpacduyeckoe NoapasfeneHue, KoTo-
poe no koppenauuonHod cxeme Kas u KonGepra [8], a taxxe ®anuiuia
[9] comocTapreHo ¢ eBpONEHCKHM XPOHOCTPATHI padHuecK UM TO/pa3iesie-
HUEM. YMPOLIEHHAs KOPPEJAlUs APYCOB CTAHIAPTHON TPETHYHOH CHCTEMBI
pana B 1abn 4 (cM. BKITEHKY).

C moMOLIB10 ITOH CXeMbI C HEKOTO PhIMHI D.OIIyLI.IBI-HiHMH MOJHO YCIIOBHO
IaTHpOBaTh HA4YaJI0 BEKOB XPOHOCTpaTHrpaduuecKoM cxeMsl, Hambosee yac-
10 nnpumensiemMoit B CoBerckom Comwse B nocnemuue ropapl. s oToenbHBIX
ONOPHBIX TOYEK 'MX CTpaTHrpaduueckoe IOJIOXKEHHe [IAHO 10 PEerHOHAJIBHBIM
XpoHocTpatirpaduieckum noppasfenennam. Io cymecTByommmM Koppens-
LHOHHBIM CXeMaM MOXHO NpUBIH3HTENBHO YCTAHOBHTh CTpAaTHIpadMuecKoe
MOJNOXeHHe 3THX Npo6 B Ipyrux XxpoHocrpaturpaduueckux cxemax. Tak,
HanpuMep, KJIeHBOPHCKMI, IKAKCOHCKHA W CaBMHCKHH Apychl AT/IaHTHYec-
Koro nobepexna CeBepHoH AMepHKH OTBeYaloT [0 cXeMe cpaBHeHus Kas
u KonGepra [8] coorBerctBeHHO GpHIKEPCKOMY, MIOLIE3HHICKOMY H YHHT-
CKOMY, a TaKJ)Ke Ba3aUCKOMY fpycaMm euHOH cXeMbl CeBepHOH AMEpHKH.
3emopcknit ke apyc TuxookeaHckoro BacceiiHa CeBepHOW AMEpHKH COOT-
BETCTBYET Ope/UICKOMY fpycy eauHOH cxembl CeBepHO# AMepHKH.

B Ta6n. 4 npusenensl XxpoHocTpaTurpaduueckue mogpasieiieHHs ABCTpa-
nun 1 Hosoit 3enanmmu [10]. OnHako MX COOTBETCTBHE €BPONEHCKHM MOJ-
pas/ieieHUAM NPAKTHUECKH He YCTAaHOBIIEHO M TpeOyeT JaJbHeRIIMX "Hccile-
[OBaHHi. 3/1ech ke 3Ta CXeMa MPUBOIMTCH IUIS TOTO, YTOObl MOMXHO GBUIO
OPUEHTHPOBOYHO OLEHMTh MOJIOKEHHE aBCTPAMHCKHX M HOBO3EIaHICKHMX
OINOPHbIX TOYEK, PACCMOTPEHHBIX IIPY NOCTPOEHHH Te0XPOHOIOT MU CK Ol LLIKAJIBL.

Cnenyer 3ametuts, uto B CoBerckom Corose /i1 ManeoreHOBOH M Heore-
HOBOW CHCTEMBI [10 CHX NOP He CYLIeCTBYeT OGLIENPHHATOrO [eieHHus 10
ApycoB. Jluuib [UiA najeolleHOBOro ot1/iena GONBUIMHCTBOM MPH3HAHO [BYX-
ApycHoe [ienenne. HuxHemMy maeoleHy COOTBETCTBYET MHKEPMAHCKMH HIH
MOHTCKHH fIpYC, 4 BEPXHEMY MaJleOleHY — KAYMHCKMIl WIM TAHETCKHH Apyc
[11, 12, 13]. DoueH, Mo MHEHHI0 HEKOTOPHIX MCCIIENOBATENEH, HMeeT YeTbl-
pe sipyca [11, 14] (cm. 1abn. 4), a B nocnenteit pa6ore B.B. Jlpyumua
[12] souen mompasmeneH Ha Tpu sApyca: MIIPCKHHA ( HMXKHMIL) , JIOTETCKHI
W npraGoHckuit (BepxHuil) . X OpHEHTHPOBOYHOE COOTBETCTBHE MOHO BH-
AeTb u3 Tabn. 4. OnmuroueHoBasA 3MOXa MO OAHUM HCTOYHMKaM [11] oBuie-
MPHHATOTO APYCHOTO JIEJIEHHS He MMeeT, a MO JPYTHM JIMTEPATYpHBIM [IaH-
HBIM pasfjelieHa Ha [Ba sapyca [12], T.e. NpM3HaHBI TONBKO [ABAa BEPXHHX
Apyca (cm. Tabn. 4). Jlna mHOLeHa M IUIMOLEHA CYLIECTBYIOT TaKHe jKe
TMPOTHBOPEYHsA — OJIHKMH aBTODaMHM MPH3HAETCA 1IECTHAPYCHOE [eleHHe
MHOLEHa ¥ NATHAPYCHOe muuoleHa [15, 11], mpyrumu BhicKaspiBaeTca MHe-
HHe 06 OTCYTCTBHMH €[IMHOTNIGCHA B XPOHOCTPATHIpaMueckoM Mofpasiene-
HUM HeoreHa [12]. ANLIepOHCKHMH ApYC MOKa OTHECEH K IUIMOIEHY.
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Tabnuua 1

OnopHble TOMKHM K liKane KaiHO30#

s

Ne l'eorpaduyeckoe Crpaturpadmyec- | Paguo- (Meton] Munepan Jlurepa-
Il | NoJOKeHMe, MOPOJIA | KOe NoJoXeHHe, | noru- Ty PHBbIii
TCONOTHYECKHH | YeCKHit HCTOYHHK
BO3pacT, (cucTeMa, Boapacr, (Homep
oT/iel, Apyc) MJTH. npo6bl B
ner MaHHOM
HCTOUHH-
Ke)
1 2 3 4 & 6 7
1. Aidinaxo, ClIA, 6a- IIne#icroued (up- 1,38 K-Ar Banosas npo- 4(243)
3a5bThI BHHTTOHCKHIH) 6a noponp!
2. Tepaynr, Opanuus, H.nnefcrouen 1,64 K-Ar To xe 4(244)
6azanbTel (Bunnadpanc-
KHIt) — nnuouex
(acTuitckuif)
3. Onpyse#t, Taurans- H.nneiicrouen 1,78 K-Ar Amoprorqaa 3 (3)
HKa, Ty g (Bunadpanc- 4(245)
KHH)
4. Konrtpa Kocra Mnuouen (B.xemn- 5,27 K-Ar Tonesoi 4(252)
Kaynrn, Kanu- usuickuit) maT
Popuus, CLIA,
1Y
5. ®opmauus Oru- B.muouen (Znon- 6,2+  K-Ar Pasusie M- 4(318)
6anpa, o. Hosaa THYECKHif) o Hepanst
I'Bunesn '
6. Bepkemeit Xunne,  B.muouen (u.xemn- 7,8 K-Ar Banosas npo- 4(317)
Kanudopuus, uuIcKul — B.KIa- 6a nopopel
CIlA, 6azansTel PEHIOOHCKH)
7. Ckangucckue oT- [Inuouen (cxannmc- 8,15 K-Ar I'maykonur  4(36)
noxenust, Kponc-  cxwuif)
wieH, Benbrus
8.  ®opmauua Mop- B.muouen (v.xemn- 9,3 K-Ar Buotur 4(28)
raH Panr, HeBapa,  dmnnckuit)
CHIA, Tyd
9. DBepxene#t Xunne, B.mumouen (kma- 9,9 K-Ar Banosasnpo- 4(271)
Kanudopuus, PEH/IOHCKHIt) 6a nopoel
CHIA, Gazanst
10.  Tpuanu Muk, To xe 9,9 K-Ar To xe 4(272)
Bepkeneii
Xunne, Kanudop-
uus, ClIA, Gasaner
1. ®opmaums Cucra, B.muouen (p.xna- 10,0 K-Ar Ilnarmoxnas 4(258)
Bapkene#t Xunnc, penmoxckwuit)
Kanudophnus, CIIA,
1y
12. . ®opmauus Puxap- B.muouen (kma- 10,0 K-Ar Buortur d}n
no, Kepn Kaynts,  penmonckuii) ,\# Ht; 5.‘!
Kanudophus, CIUIA, ‘l: R I
1y N A
13.  Tynuur Kayars, B.muomen (H. 10,2 K-Ar Bm npos 4(2'57) A
Afimaxo, CUIA, me-  Xemndmuuickuit) pom.:é— - f:: ;'
COK .( -; g: v N “."
445 2 = - R « 4



Ta6nuua 1 (upojoikenue)

| 2 3 4 S 6 7

14.  dopmauns Ouapuy  B.muolieH 10,8 K-Ar Basosas 4(264)
Crefimen, Hesa-  (H.KIIapeHAOHL- upoba
na, CUIA, Tyd KHit) OPOILLI

15. Kanbou p.3anaj- B.muouen (B. 10,9 K-Ar buorur 3(10)
ublit Yokep, Ka- KIIaPCIJIOHCKHA ) 4(26)
smpopuns, CIIA,
Ty

16. ®opmauus Asay-  B.muouen (wia- 10,9 K-Ar Cannput 4(260)
aru, Kanudophus,  peHnoHckuit)
CIIA, Ty

17.  ®opmauns IcMe- B.muoucn (H. 10,9 K-Ar bBuotur 4 (266)
panbiaa, Heana, KJIapCHLOHC-
CIIA, Tyd KHit)

18. ®opmauus Koyn To xe 11,0 K-Ar To ke 4(265)
Bannett, Hesana,
CIIA, Tyd

19.  ®opmauus Onpgpuu e 11,0 K-Ar 7 4(262)
Creiiuten, Koyn
Banuneit, Hesana,
CUIA, Tyd

20. ®opmauus Asayaru, B.mHoucH (Kila- 11;2 K-Ar Canujgun 4(261)
Kanugopuus, CUIA, peHaoHCK Hit)
v

21.  Gopmauns Onuopuy  B.muouen (H.kna- 11,2 K-Ar Bbuotut 4(263)
Crefiwen, Koyn PCHIIOHCKHIt)
Bannei, Hepapia,
CIIA, Tyd

22.  ®opmauus Icme To xe 11,3 K-Ar To xe 4(268)
pasibaa, ®aw Jlefix
Bamieit, Hepama,
CUA, Tyd

23.  ®opmauusa Koyn » 1,3- KAr " 4(27)
Banneit, Heama, 122
ClA, tyd

24. T'puanu IMuk, B.muouex (kma- 11,6 K-Ar Banosas npo- 4(274)
Bepkeit, Xuiuic,  PeHIOHCKHI) 6a nopofbl
Kanudophus,
CIIA, onupuH-6a-
3aJIbT

25. ®opmauma dcve-  B.muouen (mkma- 11,6 K-Ar Buorur 4(269)
panbaa, Hepana, PCHAOHCK M)
CUIA, Ty

26. ®opmaumus dcme-  To ke 11,7 K-Ar Canunun 4(267)
panbpa, Hepana,
CllA

27.  Tpuanu [k, B.muouen (kna- 11,9 K-Ar Banosas npo- 4(273)
Bepkeneit Xumic, PEHIOHCKH) 6a nopoabl
Kanudopuus, CIIA,
GasansT

28:  Kanudophus B.-CpP.MHOLEH 12,0 K-Ar Buotur, nna- 4(275)
CUIA, nem3a (H.KNnapeHI0HC- ruoknas
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Tabnuua | (mpogoikenue)

1 2 3 4 5 6 7

29.  Apnwo. 3akapnatue,  B.muonen (cap- 13,8 K-Ar Banosast ipo- 3(13)
CCCP. nunapuro- MaTCKHi) 6a 110po/ibl
BBIA 1ICpIIM]

30.  Creenc Mayn- Cp-muoueH (Gape- 14,8 K-Ar Ilnarnoknas  4(276)
1aiin, Operowu, TOBCKHIA) Bastosast upo- 4(277)
CIIA, 6asanbr 6a moposl

3l.  Cuyxc Kayurh, Cp.muoueH (B.6ap- 14,9 K-Ar Banosas npo- 4(278)
He6packa, CUIA, CTOBCKHIT) 6a noponbl
Ty P

32.  ®opmauns [lei- To xe 15,25 K-Ar Canuaun 4(279)
e11, Operow,
CUWA, 1y

33, Kanndopnus Cp.muoucH (6ap- 15,5 K-Ar Buorut 4(38)
CUIIA, Ty CTOBCK M) 3(15)

34.  Can 'sunnepmo, Cp.muouen (6ap- 15,5 K-Ar Buorur 4(39)
Kanudopuus, CTOBCKHIt) 3(14)
ClIA, tyd

35.  p.KonymGus, Cp.-H-MHOLICH 15,6 K-Ar Banosas npo- 4 (280)
Operon, CHIA, (BapcroBeKui — Ga opobl
Gazanbr XCMHHI'DOPACKHIA)

36.  Hesapa, CUIA, Cp.muouen (Gap- 15,6 K-Ar Canuann 4(281)
pHOIHT CTOBCKHI)

37.  ®opmaumus Kan- Cp.-u.MHOLCH 17,5 K-Ar bBuorur 4(79)
nuk, Kanudop- (B.xeMuHIdopc- 3(17)
Hus, CUA, 1y KHit)

38.  o.Cescpubiit, Ho- H.muouen (yait- 19,7 K Ar I'naykouur  4(127)
Bas 3enauiaus TAKCKHR)

39.  o.Cesepusiit, Ho- Cp.muouet (yain- 20,2 K-Ar To wxe 4(129)
Bast enaHins AYHCKHIL)

40. Beuukoso, 3a- Cp.muouen (top- - 20,3 K-Ar Banosas npo- 3(18)
kapuatbe, CCCP, TOHCKHIA) 6a nopob!
Ty

41.  Cayuc Kayniu, H.muouen (s.apu- 21,75 KAr Buorur 4(80)
Hebpacka, CUIA KapeKHit)
Ty

42.  leurpanbHblii Onurouen (yur- 21,9 K-Ar Anynsip 4(197)
Operon, CIIA, HelckHit-opesur-
APTHILIHT CKUH) :

43.  ®opmauus [bkon  H.mmouen (w.apu- 23,6 K-Ar Banosas upo- 4(315)
Ie#, Operon, CIIA  kapekwuif) 6a nopoJibt

44.  Ban Xann, Ascrpus, H.muouen (6yp- 25,1 K-Ar Inayxonur  3(23)
MecYaHnK [OMranbCKHii) 4(82)

45.  ®opmauus Jkon  H.muouen (napu- 25.2 K-Ar AnsGur 4(283)
Ile#t, Operon, KapCcKHit)
CllA

46.  ®opmaunus bxon H.muouen (apu- 25,6 K-Ar WrummGpur  4(284)
Ileit, Operow, KapcKHit) -
CIIA, urenmbpur

47.  ®opmauus lepunr, H.muonen (napu- 259 K-Ar Banosas npo- 4(285)
HeGpacka, CUIA, Kapckui) 6a noposl
UepHbI# menen

48.  Jhxon [Heit, Ope- B.onurouen (yur- 26,0 K-Ar Cannpuu 3(29)
ron, CUIA, tyd HeHCKHit) - 4(83)
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Ta6auua 1 (npoponxenune)
1 2 3 4 5 6 7
49.  ®opmauusi Uepunur, H.mmouen (n.apu- 30,0 K-Ar Banosas iipo- 4(286)
Moppun Kaywtu,  kapckwuii) Ga nopofibl
Hebpacka, CIIA,
BYJIKaHHYCCKHH
nenes
50.  ®opmauua xon B.-H.ONHroOueH 31,6 K-Ar Canunud 4(288)
Ieii, Uenrpans (yuTHeHCKHIT —
Hblit Operom, 4aJIPOHCKHIT)
CUIA, Tydst
51.  ®opmaumusa [Lkon  B.-H.onuroues 32,0 K-Ar Banosas npo- 4(289)
Heit, Operon, (yMTHCHCKHH — 6a noponsl
CIIA, Tpaxuba- YAAPOHCKMIT)
3aIbT
52.  Harpona Kayuru, H.onuronen 321 K-Ar Buotut 4 (296)
Baitomuur, CUIA, (uappoHCKUit)
BYJIKaHHYCCK W
nemnesn
53. To xe H.onurouen (cp. 33,1 K-Ar To xe 4(295)
YAIPOHCKHI)
54.  [pesuamo Kaynma, H.onurouen (uap- 33,6 K-Ar Canupuu 4(84)
Texac, CIA, tyd POHCKHH) 3(28)
55.  Harpoua Kaynru,  H.onwuroueH (n.uap- 33,8 K-Ar Buorur 4(292)
Baitomunr, CHIA, POHCKHI)
BYJIKaHUYECKHUIE
1enen
56. To xe H.onurouen (cp. 34,2 K-Ar To ke 4(293)
YA POHCKHI)
57. B H.onuronex (n.yan- 35,8 IK-Ar Canunus, 4(291)
POHCKHI) [naruoknias
58. ” H.onurouen (cp. 36,3 K-Ar To xe 4(294)
YAIPOHCK Wit)
59.  Cepepo-3anagueti  H.onurouen (u. 371 K-Ar Canupus 4(299)
Muruyenn, Operod,  HalpoHCKHH) - ?
ClIA, GeHTOEMTO-  B.2OUeH (B.110-
BbIi apruinuT IEIHHHCK W)
60. [Mpesummo Kayutn, H. onurouen (u. 374 K-Ar [lonesoi 4(290)
Texac, CIIA, 1yd YATIPOHCKHIT) uImnar
61. @opmauusi Kneiip- H.onurouen (n. 38,1 K-Ar Banoeas npo- 4(298)
1o, Cesepo- 3a- YA POHCKHIE) — 6a noponel
nagubii MuTuenn,  B. soueH (ao-
Operox, CUIA, n4-  te3HHACKUI)
pPOKCEHAHIE3UT
62. Bunona Caup, Cp.souen (xneit- 39,6 K-Ar Tnayxonur  4(123)
lang Koacr, ClIA  Gopuckwit) ;
63.  ®opmauus Moonu  B.souen (mxak- 40,0 K-Ar To xe 4(114)
Bpeny, I'and Ko- COHCKMIT)
act, ClIA >
64. ®opmauus Hdomen- Cp.oouen (Smo- 42,6 K-Ar 4(115)
ruH, Kanndopuus, Terckuit) 3(32)
CIIA, necyaHuk
65.  bur Benn, Hauno-  B.aouen (yun- 43,4 K-Ar Ilnarmoxnas 4 (301)
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Ta6nuuna 1 (oxoH4aHue)

1 2 3 4 = 6 7

66. TIepuannes Ban- B.-cp. 301eH 43,9 K-Ar T'mayxouur 3(33)
ne#t, Kanudopuua, (xpefeHxarc- 4 (86)
CIIA, mecyanuk KMHif)

67. [IlpenkaBkas3sbe, B.souen (kwues- 44,7 K-Ar T'nayxkoHuUT 3(34)
CCCP, mecyaHMKH  CKHit) 4(22)

68. Badommumr, CIIA,  B.souen (yumrc- 45,7 K-Ar Buotur 4(302)
aHOe3uTOBRIE Tyd  Kuif)

69. ‘Battomunur, CIIA, B.-cp.souex 46,1 K-Ar To xe 4(303)
YD (H.yHHTCK M -

B- Gpumxepckuit)

70. Mmkawebwuw, Be- B.soueH (kuesc- 47,5 K:Ar Tmayxonur - 3(37)
nopyccus, CCCP, KHif)
MECUaHUKH

71.  Tapwxckuit Gac- Cp.soueH (mio- 47,7 K-Ar To xe 3(36)
cetn, OpaHuus, TETCKHI) 4(87)
MeCYaAHHK

72.  Ilnemna, Bonrapus H.soueu (um- 49.4 K-Ar il 5(22)

pekuit)

73. ®opmaums Burunc; Cp.souen (kneit- 49,8 K-Ar ” 4(102)
CmutBunn, Texac, GopHCKHIt) :
ClIA

74. T'puu Kos, Baito- Cp.-n.20uen (H. 49,8 K-Ar Buortur 4(304)
munr, CHIA, Gen- GpUmKepCKUiA —
TOHHTOBBIH 1emnesl  B.Ba3auycKHil)

75.  Battomunur, CHIA, H.souen (B.Ba- 50,0 K-Ar To xe 4 (305)
Y0 3aUCKHif)

76.  Kent, Aurnus, B.naneouen 58,4 K-Ar Tnmayxkonnr 4 (105)
TeCKH - (TeHeTCKHit) 3(44)

77.  Kanudopuus B.maneouen 59,5 K-Ar Toxe 4(113)
CllA, nmecuaHHKH (=reHeTcKHIT) 3(46)

78. Konopapo, CIIA, H.naneouex 59,7 K-Ar Banosas npo- 4 (306)
nopdHPHTOB bIH (ny3pK cKuit 6a mopo/ibl
Gazanet

79. Konopano, CUIA, To xe 65,8 K-Ar TInarsoxnas 4(307)

nmemMsa

Ilpu yctaHOBneHun pyGesxed (Hauan) MepHONOB, 3MOX M BEKOB M0 OTO-
OpaHHBIM NEepecUMTaHHbIM BO3PACTHBIM 3HAUEHUSM HAMH pPAcCMaTpPHBAIIMCh
npexre Bcero UMGphl BO3PacTa OMOPHBIX TOYEK, IOJIOXEHHe KOTOPhIX MO
XpOHOCTpaTHT pahHuecKOMY MOIApAa3/IeNeHnIo OTpellelieHo 10 sApYycoB. B Tex
Cyyasx, KOT/la OTCYTCTBYIOT Hafle)KHble perepHbie TOUYKH, NMPHBISKAKTCH
BO3pacTHbIE 3HaYeHHA NPO6, reoJIOTMYECKH OTHOCHUTENIbHbIA BO3pacT KOTO-
PBIX ONpefeNeH JIHIUb 10 OTHE/0B WM CHCTEM. [lpu 3TOM WA KaXIOro
pybexxa oueHuBasica Bec Mpod, MPOTHBOpEYALMX OCHOBHOM CpYINe OMOPHBIX
Touek. CreyeT 3amMeTHTb, YTO JUIA BLIUMCIIEHMA Hauajla XPOHOCTpPATUTpad-
YeCKHX MOMApAa3[eNeHNi HeNb3A CUMTaTh NMPUrOAHBIM Cnocobbl MpocToro
ycpenHeHMa uMdp BO3pacTa penepHsIX TOYEK, MPHHAUIEXKAIUMX OHOMY Ka-
KoMmy-HBo Apycy, H pacyera Mo HMM OLMOKH BBIYMCIIEHHOTO pyGexa. Be-
POATHO, KPHBAA paclpeeNieHUss BO3PACTHBIX 3HAYEHWH OMOPHBIX TOYEK A
KaMJIOro cTparurpaduueckoro moipasje/leHHa HMeeT MaKCHMYM, OTBeualo-
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TabGnuua 2

[eoxpoHosioruyecikne npoGsi, NOATBEPHAAIOLHE pyGexu LIKanel KaHHO308

Ne leorpaduueckoe Crpaturpaduye- | Papmono- | Me- | MuHe- Jlurepatyp-
nn noJoXeHHe, Mno- CKOE MoJIoXeHHe, | rHueckuit | TOH | pan HBIM HeTOY-
poaa reoslorHuecKHi BO3pacT, HUK (HOMep
po3pacT (cHeTema,| MiH. JieT npobul B
oTthen, Apyc) [aHHOM He-
TOUHHMKE)
1 2 3 4 5 6 /)
1. Coeppa-Hepana, Ka-  [neftcrouen — 0,97 K-Ar Camn-  4(107)
nudopuus, ClIA, Tyd nnxoueH [OHH
2. Cakpamento, Kamu-  /mieHcToueH 1,56 K-Ar Buotur 4(108)
¢opuus, CUIA, puo- (7 B. GnaHkcKHit) —
TIMT-aHIE3UT TUTHOLLEH y
3. Carrep Barrtec, Ka-  — /mneficTolieH 1,94 K-Ar To we 4(246)
nudoprus, CIIA (? B. GnaHKcKHH) —
TUTHOLLEH
4. ®opmauns Koco, Ka- mueficTouen 2,09 K-Ar 7 4(247)
nucpopuua, CHIA, (? B. GnaHkckHit) —
aHMIE3IUT IUTHOLIEH
5. ®opmauus Koco, Ka- [IIneitcroueH 2,29 KA » 4(248)
nudopuus, CLIA, (B. GnaHkckuit) —
nem3sa _ TUIHOLIEH
6. c. 3awokoso, Cesep-  Hu3pl nneitcroue- 3t K-Ar Ban. 3(6)
Heiii Kaska3, CCCP, ua(?) — Bepxu npoba
PHOITHTEL nHoLieHa nopofbl
7. Hanb4yMKCKHi p-H, Hu3el nneitcroue- 3,2 K-Ar Buotur 3(5)
CepepHblit KaBkas, Ha (7) — BepxH
HIHAMOpHT MmHolieHa
8. ®opmaunus I'nuHe Ineitcroued (6mank- 3,25 K-Ar Bamo-  4(309)
®eppu, nonuua [Maca- ckui) — WIHOLEH Bas
neHa, Afpaxo, CIIA, npoba
BYJIKAHHYECKHHA nopo-
nenen asl -
9. ®opmauus I'nuxc To xe 3,36 K-Ar To xe 4(308)
®eppu, Xarepmas,
Aiinaxo, CHIA, BynKa-
HHYECKHH menen |
10. Ilacta Kaywru, Kanu- [IneficroucH 3,36 K- Ar Ilna- 4(249)
dopuus, CUA, Tvd. ( B. GrnanKekuit) — THO-
InHoLeH KJja3
11. ®opmauusa I'nuHe Ineitcrouen (6nank- 3,52 K- Ar Ilna- 4 (250)
®eppu, nonuHa [la- CKHH) — IJIMOLEH FHO-
cafeHa, Aitnaxo, Knas,
ClIA, 6Ga3ansT nupo-
KCeH
12. ®opmauns Bupaxouw, [lnHoueH 4,17 K-Ar Bdmo-  4(251)
Apw3ona, CIIA, Ga-  (u. GnaHKCKHA — Bas
3a7bT B. XeMIGHIICKHHA) npoba
nopo-
Ibl
13. MenpouuHa Kayutd, B. miuouex 527 K-Ar Tnay- 3(7)
Kanudopuus, CHIA, « koHuT  4(25)
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TaGnuua 2 (npopomxenue)

1 2 3 4 5 6 i
14. ®opmaums Patpec-  [lnuoue (xemn- 6,5 K-Ar Caun-  4(253)
Hak, Operon, CHIA,  duinekun) — AHH
pHONHT MHOLICH
15. o. nnba, Utanus, H. nnuouen (Ta- 7.1 K-Ar Pasupie 4(109)
TPaHOMOPHT Ganckui)/B. s01eH MHHE-
pajibl
16. o. dneba, Utanus, H. nnvounen (TabaH- T2 Momny- 4(109)
rPaHOHOPHT ckHuit) [ B. s0ueH LIUT,
TNenu-
IIOJIHT,
GHOTHT
17. Kpiouciuen, Benbrus, Cp.niHoueH 7.6 K-Ar Tnay-  3(8)
necyaHHK KOHHT
18. ®opmauma Anrtypac, [lnnouen (xemm- 8,2 K-Ar TIlna- 4(254)
Kanugopnus, CIIA,  dumickuit) — rHo-
Ty MHOLICH Kna3
19. I'pusznn INMuk, Bepke- — /B. MHOLEH 9,0 K-Ar Canu-  4(270)
ne#t Xunne, Kanu- (K/1apeHIOHCKHIA) IHH -
dopuusa, ClIA, Byn-
KaHMUeCKHe HHTPY3HH
20. ®opmauma pesceit, Imnouen (xemm- 9,0 K-Ar To xe  4(255)
Mancyp Kaynru, UIICKHURA) —
Operon, CHIA, Tyd MHOLIEH
21. ®opmaumus TusuHat, [Inuouen (xemn- 9,3 K-Ar Barno- 4(256)
Teron Kayntu, Baito- dmmnckuit) — Bas
muur, CIIA, o6eHan- MHOLEH npoGa
aH nopo-
bl
22. Kaneu6epr, ®PT, B. mHoOUEH 9,7 K- Ar Tnay- 4(110)
T1ayKOTMTOB bIH KOHHT
necoK
23, Hemama, ClIA Cp. MHoLEeH 15,8 K-Ar Canu- 4(282)
(? 1. GapcTOBCKHH) IOMH
24. Cepepnble Kackanei, — [B.onuroueH 17,3 K-Ar Buorutr 4 (40)
Baumnrron, CHIA,
rpaHUTHBIR GaToHT »
25. ®opmaunsa CaHra H. muoueH (caH- 22,0 K-Ar [lna- 4(310)
Kpy3, Iatoronus, TaKpyKCKHH) rHo-
ApreHTHHa, TY® KJia3
26. Kamucpopuusa, CIIA, H. mmolieH — B. onu- 22,8 K-Ar Tmay-  4(81)
INIayKOHHTOBBIH Me-  roueH (H. 3emMop- KOHHUT
COK CKHit)
27. Cxg. JleHuHrpag- H. MHoleH 23,3 K-Ar To xe 3(20)
ckas, [IpeakaBKa3sbe,
CCCP, rIMHHCTBIA
necuaHHK
28. B6nuzu r. Kaupa, Hu3bl MMOLICHA — 24,2 K-Ar Bamno- 3(22)
Erunet, 6a3ansT OnUroLeH Bas
: npoba
OpPOZBI
29. Ipesunno KayHTH, CoBpeMeHHBIH — 30,2 K-Ar Tlome- 4(287)
Texac, CIIA, HTHMM- H. OJIHIOLleHa BOH
Gputr (uanpoHCKHH) wmaT
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Tabnuua 2 (npoponxkenue)

24

1 2 3 4 5 6 7
30. Monronus, 6asanst  H. onurouex 32,1 K- Ar Bamno- 431D
Bas
npoba
Mopoasl
31. Iumn Pacc, Hepama, Onurouex 32,5 K- Ar Buotut 4 (155)
CIIA, Tyd . 32T
32. Hemama, CIIA, Ty  To xe 33,3 K-Ar Toxe 4(207)
33. Kpe#tenxaren, Kann-  B.—cp. souen 33,5 K-Ar Inay- 4(151)
(opuus, CHIA KOHHT
34. Bepxuwmii Peiin, H. onurotuex 35,6 K-Ar Cunb- 4(130)
OPI', CHNBEBHHMAT BHH
35. 3akucmkeepH, 1 py- JloonmMroueHo- 35,9 K-Ar Buorur 3(29)
aus, CCCP, wenoy-  Belii—nocTcpeiHe- 4(85)
HOR nermaTtoM 30LIEHOBLIN
36. Bazymo-TlamBak- Hocpenueonurone- 35,9 K-Ar Bano- 3(30)
ckas o61., ApMeHHs, HOBBIH — MocTCpen- Bas
CCCP, wenounsle 3¢- He30LEHOBLIN npoba
Yy3UBEL nopo-
OBl
37. Kpetienxaren, Kanu- B. — cp. 3oLeH 36,6 K-Ar Tnay- 4(147)
¢opuus, CLIA, ‘ KOHMT
38. Texcapekuit wenoy-  JlocpeaHeonuro- 36,8 K- Ar Bamno- 331
HOW maccus, ApMe-  UEHOBRIH — MOCT- Bas
uust, CCCP, cHeHHT CpeIHed0LeHOBBIH npoba
MOPOJIEI
39. Moprau Kayntn, H. onuroueH — 37,6 K- Ar Caun- 4 (300)
[0ta, ClIA, puo- B.30LeH (aio- JIMH,
NUTOBRIH Ty LIe3HHHCKHIT) GHOTHT,
i Baslo-
Bas -
npob:
TOPOMLI
40. ®opmauus Creiis Cp. 3ouen 43,1 K-Ar Tnay-  4(124)
Kpuuk, T'and Koacer; KOHHT
CliA :
41. Basymckuit xpeber, To xe 45,6 K- Ar Bano- 3(35)
Apmenus, CCCP, Bas
JIABLI U MHTPY3HH npoba
nopo-
IBL
42. Typrait, CesepHoe Cp. 30ueH 49.8 K-Ar Tmay-  3(39)
Ipuapamse, CCCP, KOHHT 4 (21)
MecuYaHnK
43. Bapnuurtox Kayutd, H.30uen — naneo- 50,8 K-Ar Toxe . 4(15)
Hewo JDxepeu, CIIA  uen (cnapHak-
CKHHi — JaTCKHi)
44. Kpeccenbepr, ABct- H.30ueH 51,8 K-Ar 7 3(40)
pHA, NEeCYaHHK 4 (88)
45. Pation Kypcko#t mar- JoueH (kueBckmit) 51,9 K-Ar 3(38)
HHUTHOH aHOMAJIHH,
CCCP, necuaHuk
46. Poxkku Boit, Mauta- B/H souen 52,9 K-Ar Buorur 4(37)
Ha, ClIA, kapGoHa- 3(42)
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TaGnuua 2 (oxonuanue)

1 2 3 4 5 6 7

47. Tonbd Kocr, Texac, H.3oueH — B. na- 534 K-Ar Tnay- 4(101)
CHIA, nmecuaHnk neoteH (cabuu- KOHHUT 3(41)

cKHMit)

48. ®opmauus Topuep-  Ho3ouen — maneo- 59,5 K-Ar To xe 4(14)
croyH, KneiitoH, ueH (cnapHakCkMil — 3(45)
Heio Iikepeu, CIA, nparckwit)
necYaHuK

49 @Qopmaumsa Fopuep-  To xke 60,0 Rb-Sr 4(14)
croyH, KneiTtoH,

Heio Ixepeu, CUIA,
necyaHHK

50. Kanugopnuus, ClIA, Ilaneouen 60,1 K-Ar Buortur 3(47)
rinay KOHMTOBBLIA nec-
YaHUK

51. Kanugopuus, ClIA, Ilaneouex 60,5 K-Ar TInay- 4(106)
ray KOHUTOBBIH nec- ) KOHUT 3(48)

YAHHK
52. Xamn Tpun, SAmait- Cp, 30UeH/B, Mell 61,0 Rb-Sr Buorutr 4(198)

Ka, FpaHOOUOPHT (MaacTpUXTCKHI)
53. Kanudopnus, CIIA, H.naneouex — 61,0 K-Ar Tnay- 4(154)
B. Mell KOHHT
54. Xann Tpun, Amait- Cp. 901€eH/B, MCT 63,4 U-Pb Cden 3(53)
Ka, PpaHO[IHOPHT (MaacTpHXTCKHH) 4(198)
55. VYaitrkopr, AnsbGepra, [laneouen — 65,0 K- Ar Buorur, 4(199)
Kanapa, GeHTOHUT B.Men (B. maact-. Canu- 3(49,50)
PHXTCKHI) JIMH

umii HaubGOJIbILIEH MHTEHCMBHOCTH TeONIOTHYECKHX MPOIECCOB H HEKOTOPOMY
Cnagy B Pa3sBMTHH OMOJIOTMYECKOH XHM3HH B [aHHbIH MOMEHT. HMcxopsa us
37010, Hamy ObUT MCIONB30OBAH TPHEM OLEHKH BO3PAacTHBIX pyGexeil Mo xa-
paKTepy pacmpe/ie/ieHHs W YacToTe I'pYNNMpoBaHMs Uubp BO3pacta penep-
HBIX TOYEK AHATH3MPYEMOTro CTpaTHrpadruecKoro mofpasfeneHHs. Boruuc-
NIEHHbIE TAKWM TIyTeM pyGexH JOJDKHBI, KAK HaM KaXerTcs, HMETb HaHMEHb-
e OTKJIOHEHHs OT JIeHCTBHTENbHBIX 3HaYeHHi Bo3pacTHbIX pyoesxeil. K co-
KATIEHHI0, TaKOH MpHeM 06paGOTKH JaHHBIX [/ GOJBIIMHCIBA APYCOB H3-33
HeJOCTATOYHOrO KOJIHYeCTBA OMOPHBIX TOYEK B HACTOsAIlee Bpems He BCEr-
[a MPHMEHHM M NPAKTHYECKH MPHXOJMTCA B OTJEIbHBIX CIYy4YasAX OrpaHHYM-
BATBCA BCEr0 HECKOJIBKHMH penepHbIMH Toukamid. B Oymyuiem, ¢ Hakore-
HHEM 3KCHEPUMEHTAIBHBIX JIAHHBIX, 3TOT HEIOCTAaTOK OYy/eT YCTpaHeH H Ha-
[IeXHOCTh YCTAHABIIMBAEMBIX pyOekeH MOBBICHTCA.

[eoxpoHOIOrHYeCKas 1lKalla KaiHO30: MNpENCTaBlieHa B tabn. 5. B Her
HAYAJI0 M KOHel| IUIMOIEHa orpefienAeTcAd DAaKMHCKHM M amIepOHCKHM ApY-
camu. [panupa Mexqly HMMH (MM Hauyaio IIeHcTOLeHa) MOKeT ObITh Olle-
HeHa BeCbMa YCIIOBHO TOJBKO 10 Tpem OMOpHbIM Toukam (06p. 1, 2 u 3,
1a6n. 1). Heompenenennocts 31oro pyGexa obycioBnena rmaBHbiM o6pasom
TeM, U4TO pa3Hble WUCCIIeOBATENM OTHOCAT BWUIabpaHKCKHi M GIAHKCKHHA
Apychl RGO K IUIEHCTOLEHY, MTHGO K IuHoneHy (cm. Tabu. 4), B 10 Bpems
KAK aCTHHCKMil APYC, COOTBEICTBYIOIMI HIDKHEH MONOBHHE GNaHKCKOTO
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) TaGnuua 3
I'eoxpoHonoruieckne npoGsl, NpOTHBOpeYallMe pyGekam wWiKaibl KaiHO304

NY I'corpagmueckoe mo- | Crpaturpadmuc- | Panuono- | Me- | Munc- | Jlurepatyp-
nm JTOWCHHE, TIOPOJIa cKOe TIOIOXKCHHUE, | PHYCeKUA | Tof | pan HbIi HCTOU-
reoorHyecKHi BO3pact, HUK (HO-
BO3paci (CHCTL‘- MIJIH. JICT Mep [po-
Ma, OTAen, Apyc) 6b1 B J1aH-
HOM HC-
TOUHHKE)
1 2 3 4 8 6 T
1. o. ICxurtit, HoBas 3c- H. muonen (xar- 15,6 K-Ar Tinay- 4(128)
JAHMUsA YHHCOHCKHN) KOHUT
2. Kpeitenxared, Kamugop- B.-cp. soueH 18,3 K-Ar To xe 4(150)
HuA, ClIIA
3. o. Cesepusiit, HoBas Onurouen (pmaur- 21,1 K- Ar e 4(126)
3enaugusa PYHCKHiA- yaiiH-
rapckHit
4, Kpeitenxarch, Kanmcgop- B.-cp. souen 25,3 K- Ar = 4(148)
nua, CIIA
5. Kpeitenxaren, Kanugop- To xe 27.4 K- Ar G 4(149)
uusa, ClIA
6. Hopas 3enangus B. muoueH (ton- 30,7 - K-Ar 1 4(135)
ranopyTyHckuit) 36,3
7. Kpe#tenxaren, Kanudop- B.-cp. souen 31,5 K- Ar s 4(146)
Hus, CHIA
8. I'epmanus, riiayKoHWT,  B.oouen 31,9 K-Ar ™ 4(111)
necyaHuKn
9. Ornoxenns Kaitstan, To xe 37.2 K- Ar s 4(125)
0. [0xHbi#t, HoBasa 3e-
NaHgHA
10. Mareys Jlanpuuy, Mopn, H.souen — ma- 38,6 K-Ar 4(152)
Kamugopuus, CIIA neoueH
11. o. Cercpusrit, Horas H. souen — cp.na- 44,3 K-Ar Tnay- 4(18)
3enavaus neoueH (ya#na- KOHHUT
YCKHi — Telyp-
CKU
12. Kanugopuus, CHIA Maneouen 46,7 K-Ar To xe 4(153)
13. ®opmaunsa lepunr, Mop- H. mHoueH 46,7 K-Ar Bano- 4(316)
punn Kayutu, HeGpacka, (H.apHkapckHit) Bas
CllA npoba
Nopobl
14. Kanugopuuda, CUA, rna- [NaneoueH 46,9 K-Ar Tnay- 4(112)
YKOHHUTOBBIA MecYaHHK KOHUT
15. Kanudopuus, CHIA, rna- To xe 47,1 K-Ar To xe 4(104)
YKOHHTOBBIH MeCYaHHK
16. o. IOxmubiit, HoBas 3e- H. s01teH — cp. 47,3 K-Ar " 4(17y
NaHaHA nmaneoueH (yaii-
naycKuit) ]
17. Kanngopuusa, CIIA, Maneouex 48,4 K- Ar i 4(104)
TNayKOHHTOBLIR necya-
HHK
18. Xann I'pun, Smalika, Cp.3ouen/s. men 54,9 K-Ar Tlone- 3(52)
TPaHOIHOPHT (maactpuxtckuit) 74,2 BOM
ILNAT,
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apyca no @annomty [9], NpUHAUICKHT NIHOLEHOBOMY OTACIY. Ecin Bce
Ke IPUHATH, YTO MO xponocrparurpaduueckoii cxeme Kas u Konbepra

1965 r. [8] 6GnaHKCKHil ApPYC NPHHALIEKHT IUIHOLEHY, TO OpUEHTHPOBOYHO
B HACTOSLLEE BPeMA MOXHO CUMTATh, UTO HAUAIO IUIEHCTOLEHA COOTBETCIBY-
er 1.5-2.0 man. ner. Itomy He nportuBopevat npobel 2-11 1abn. 2.

Hauana Tpex ApPYcOB IUIMOLEHA W3 MATH MOXKHO YCIOBHO OUCHHTDL TIO
npoGam 4, S, 6, 8 u 13 u3 1abn. 1 u no npobam 12, 13, 14, 15,.16; 17,
18, 19, 20, 21 u 22 ta6n. 2. Hauajno NOHTHYECKOTO Apyca yCTaHAB/IHBACTCH
B 9 MIH. JIET, YTO COOTBeTCTBYeT pybexy minvoleHa W MHOLEHA. Kummepmii-
CKHMil M KyAJIBHHUKHH APYChl MMEIT Hauasio 7.0 1 5,5 MIH. N1eT COOTBEICT-
BEHHO.

flpycel MHOLEHA, KaK BMIHO M3 Tabn. 1 M 2, npefcTaBlieHbl ONOPHBIMU
T0YKaMM HeoMHAKOBO. JLIs OJIHMX MOYTH OTCYTCTBYIOT penepHbie TOUKH,
W18 ApYrHX ke, Ha0BOPOT, X UMC/IO MPEBBIIAET [IBA [ECATKA. [lo mpoBam
11, 12, 14—47 1abn. 1 u npobam 2328 tabn. 2 MOXHO YCTaHOBHTb HauaJio
BCEX APYCOB MHOLleHa, 32 MCKJIIOYCHHEM MIOTHUECKOTO. 3HaueHHs WX Tpert-
CTaBfeHbl B IIKAde KaitHo3os (1abn. 5). Hauano ke MMOLEHOBOW ITOXH
ouenuBaerca B 25,0 miH. ner.

Ta6Ganua 5
eoXpOHOJIOTHYECKaA 1KaNa KaifHO30#
[lepnons! (cucre- Jnoxu (oTAenLI) Bexka (sapycsl) Hauano,
Mbi) MJIH. J1eT
YersepTHUHBIH IneficrouenoBas BakuHckuit 1,5-2,0
AnuiepoHCKHH
Mo3pnss AKYarsUILCKHit
MnuoueHoBas CpenHss Ky gnespmycuil 5,3
Kummepuitc kit 7,0
ek BRGH Pannist n i 9,0
it AHHAA OHTHYCCKH 4
MaoTHyecKHit
iy o CapmatckHui 13,0
TopTOHCKHHR 15,0
Muotienoas  C :
S e TenbBeTCKUEH 18,0
Pastiraa BypauHransckuii 22,0
Tpernunbii AKBHTAHCKHI 25,0
Moanusas XaTTcKui ;
OnurouecHoBas Cpenuss Pronesibekui 32,0
Panuss Jatropdckuit 37,0
flsndone Mosnas ANbMHHCKHH 42,0
L e Bonpakckuit 46,0
OICRORaN Cpennsis | Cumdpepononsexui| 50,0
Panusas Baxumncapaitckuit 58,0
Maneoueno- Moaauss Kaunnckuit 62,0
Bast Panuas HHKepMaHCKUii 66,0
MenoBoit Tlo3nueme- Hateku#t
noeas
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Ocranbibie npo6el 1a6/1. 1 ¥ 2 [al0T BO3MOXHOCTS yKa3aTh HAYana BCeX
APYCOB MajyieoreHa, KpomMe XarTckoro sApyca. Her HeoBxoaumocTH 0BOCHOBBI-
BaTh KaKObIA pyGex, TaK KakK 3TO XOPOIUO BHIHO MO BO3PACTHBIM 3HAYECHH-
fIM PENepHBIX TOUEK M M0 KOppeifALMOHHOK cxeme Tabn. 4. Hauana xe Be-
KOB Itajleoreda B abCOJIIOTHOM JIETOMCUMCIICHHH NMPHBEIEHBI B LIKANe KAHHO-
304 (cM. TaGn. 5). I'panHia TPETHUHOTO M MEJNOBOrO NEPUOMIOB, BEPOATHEE
BCEro, orBeuaer 66 MIIH. JeT.

YcraHoBiIeHHbIM pyGexam KaiiHO305 He COOTBETCTBYIOT BO3PACTHBIE 3Ha-
uenus 18 npo6, ceesennsie B Tabn. 3. 1o cocraBnger Beero 12% o1 oBue-
ro uucna npo6 KaiHo3oickoi anoxu. [Togo6Hoe Hecoriacue BepoaTHee
BCero ofycroB/IEHO UIOXOH COXPAHHOCTBIO aHAIM3MPYEMbIX 0BpaslioB, Ha
YTO YKa3bpIBaeT CMCTEMATHUECKOE yMEHbILUEHWE 3HAUCHHH pajIMoJIOrHYecKoro
BO3pacTa Mo CPaBHEHHIO CO CTPATHIPadUYECKHMM MOJIOXKEeHHeM mpob, U ¢
YCTaHOBJIEHHBIMH T€OXPOHONIOTHUECKUMH pyGexamu (npober 2, 3, 4, 5, 7—
10, 12, 14, 15, 17 1a6n. 3). [lpo6a 13, HaoGopor, umeer PaIHOIIOr HUECKHI
BO3pact GENbLMIE MO CpaBHEHHIO C XPOHOCTPATHI pahHUECKUM TIOJIOKEHHEM.
Ocraistibie mpoGbr 1a6n. 3 (1,6 u 16) He UMEIOT ueTKOW NPHBA3KH K eBpo-
MEeHCKOMY HENeHUI0 TPETHYHOH CHCTEMBI.:

XpoHoctpaturpacuueckoe JefieHHe Me3030f Ha APYChI MMEET JIyullee
cornacosanue kak B Coserckom Corose, Tak ¥ 3a pyGesxxoM. B otimume ot
HAallleH CXeMbl 10 3aNajiHOeBPONEHCKOMY [e/IeHHI0 [aTCKHUil APYC OTHOCHT-
€A K TPETHYHOH CHCTEME, HMXKHHH APYC MEIOBOH CHCTEMBI IO OJHHM CXe-
MaM HMeHyeTcs pasaHckum [4], no gpyrum — Geppuacckum [11, 12] u,
HAKOHel, BEPXHEIPCKHH OTHEIN 3aNMaIHOeBPONEHCKUMH CTpaTUrpadamMu Mofi-
PA3/IENAETCA Ha MATh APYCOB, a COBETCKHMH — Ha ueTsipe. [IpHuem, mo xop-
pensALMOHHOK cxeme XoBapra [4], THTOHCKOMY HAbAPYCY COOTBETCTBYIOT
CPe[IHHi M BEPXHMH 4aCTH KHMEPH/IKCKOIO Apyca, a TAKKe NOPTIaHICKHil
H NypGeKCKHH; BOJKCKOMY — Te JKe SPYChbl, KpOMe CpejiHeil YaCTH KuMe-
PHIKCKOro. 3TO O3HAYaeT, YTO THTOHCKHH H BOJKCKHHA MOYTH MOJIHOCTHIO
HaxonaTcA B cornacuu [4, 13]. Kpome Toro, us HEKOTOPBIX HCTOYHUKOB
ABCTBYET, 4TO MHACKOMY AIPYCY COOTBETCTBYET CEHCKHH, a ONIEHEKCKOMY —
KaMITHITbCKHHA.

T'eoxpoHonoruyeckas Iukana Me3030/CKoil apsl coctasiena mo 110 oto-
GpanHbiM MpoGaM, KOTOpBIE O TeM e MpaBWiaM CBeMleHbl B Tabn. 6, 7 u
8. B 1abn. 7 wmapsany ¢ npobamu, He HMEIOMMMH CTPATUrpaduuecKoro nojio-
KEHUA BIUIOTb 10 APYCOB, BKIIIOYEHBI TAKXKe H TaKHe, KOTOPbIE OTIIMYAKTCA
OT IPHHATBIX pyGesxkeit He Gonee, uem Ha 10%. U3 obwero ukcna npo6 meso-
305 NpHOIU3UTENBHO [ABE TPeTH NMPHXOAMTCA Ha MENOBOH MEPHOJ, YTO A0
BO3MOXHOCTb HaiTH pyGeskH JUis GONbLIMHCTBA ApycoB mena. Tak, amns
MO3/IHEMENIOBOH IMOXH Mo npobam 1-16 (rabn. 6) u npo6am 1—14 (ta6n. 7)
MPaKTHYECKH YIal0Ch OPHEHTHPOBOYHO yCTaHOBHTh HAYAJI0 BEKOB [UIA BCEX,
ApPYCOB, KpoMe IaTtcKoro. I'paHHla ke BepXHEro M HUXHEro Mela He HOoMK-
Ha ObITh onmyuiena Huxe 100 mnu. ner. Ha 3to yKa3spiBawT npober 17, 18,
19, 20, 13 u 27 (1a6n. 6) u npo6er 8, 9, 10, 11, 13 u 14 (ra6n. 7). Boa-
MOHO, 4T0 3T0T py6ex Oyner nmoguar no 98—97 muH. ner. Havano ans6-
CKOro BeKa MOXHO OlEeHHTh 1o npobam 23, 24, 26 u 27 ¥ NpHHATH paB-
HpiM 105,0 mnn. ner.
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PesysipraThi aHanu3oB npo6 21, 22, 25, 29 u 31 (tabn. 6) MO3BONAKT
3AKII0YMTh, UYTO HAYaJIo AaNTCKOIo SAPYCOB, BEPOATHO, COOTBETCTBYET
112 mnn. sner. Hauano GappemMcKOro H roTepHBCKOIO SIpyCOB MOXHO OIlpe-
genuth OueHb ycjaoBHO mo mpobam 28, 30, 32, 33, 34, 35 u 36 (Tabn. 6).
WX 3sHaueHMs NpHUBEEHBI B UIKaie Me3030: (Tabn. 9). B HuKHEeMENOBOM
oTfienie HE Y/IAeTCA HaIeXHO YCTaHOBUTb pyDesk BaJlaHXHHCKOIO ¢ psA3aH-
ckiM Apycom. Hauasio menoBOro mepHojia, BeposiTHee BCEro, OTHOCHTICA K
132 mun. stet. IToMy 3HaueHMio pybexa otBevaror npober 37, 38, 39, 40
i 41 (tabn. 6).

Jlns ropckoii cuctemsl 1o mpoBam 46—51 (1a6n. 6) MOXHO YCTaHOBHTH
miip Hayano Garckoro Apyca W oHO, Haubonee BEPOSATHO, COOTBETCTBYET
158 muH. net. Hauaiio ropckoro mepHofa M pyGexu TpHacoBOH CHCTEMBI
YETOBHO MOJKHO OLEHHTh MO OCTalbHbIM TpoBam (TaGn. 7). 3HaueHHs uX
npuBe/ieHb! B luKane me30308 (Tabn. 9). Ilo-Buammomy, Hayanam [0pCKoro
nepuopa otBevaer 1Mdpa 185, a Tpuacosoro mepuopga — 235 MIIH JIeT.
Iins GoJiee Ha[IeKHOTO OMpeNleNIeHHA MX 3HAUEHWH HeoOXOMMMBbI [NOMONIHH-
Te/IbHbIE HCCIIEJIOBAHMA 3THX CHCTEM.

37ech YMECTHO TIPMBECTH COfepxkaHHe coobuienna OOpanosuua U KobGa-
‘Ha [16], c/lenaHHOTO MMM Ha MeIyHapogHOM coBemanuu B [lapuxe B

1974 r. OHM [IONIOXKHIIH PE3YNBTATHI ONPENEeHHs BO3pacTa KaJIMid-aproHo-
‘ BpiM MeToioM 25 nmpo6 u3 15 dayHHCTHUECKHX 30H.

HMcnonpsys panee onyGinukoaHHbie QonMHCOH paMOMETpUYECKHE [aH-
Hbie ¥ BHOBb TOJTYYeHHbIe, aBTOPBI JOK/I1afa NPeUIOXHIH BO3paCTHBIE pYy-

ek Mexly ApYCaMH MO3[HEMETIOBON JMOXH. ITH 3HAUCHHA TMPUBEICHDI
" B 1abn. 10.

Kak BHOHO M3 1abn. 9 u 10 mpakTvuecKy Hadyana ApyCOB MO3IHEro mena
COr7IaCYIOTCSL MOJIHOCTbIO, 32 MCKIIHYEHWEeM Hayana CeHOMAaHCKOro Apyca,
10 3TO pa3finuMe cocraBiseT Bcero 4%.

B naneosoe HekOTOpbie HALIM HCCIE[OBATENM B BepXHeKapGOHOBOM OT-
mene [12] BpImensoT KacCHMOBCKHH M TKeJIbCKHMH APYChbl, @ HE TKEIbCKHH
1 openByprckuii, W npuHMMaercs GonsumucTBOM [15, 11, 13, 4]. Kpome
1070, HHOTA BCTpevaeTcs ABYXAPYCHOE [ielleHHe MO3/IHeCHITY pHHCKOIO OT-
pema (MpKMAOIbCKME W nyuioBckui spycei) [12]. Hexoropsimu ctpath-
rpadaMi He TIpM3HAeTCA MOApasfieieHde BepxHero kemOpua Ha TpH Apyca
[12]. '

TeoxpoHosiornyecikas IIKajla Maae030s COCTABJIEHA MO ONOPHBIM TOY-
Kam, TpefcraBieHHbiM B Ta6n. 11, 12 u 13. B naneosoiickoit rpynme, ec-
TECTBEHHO, UMCIIO penepHbIX Mpob, cTpaTtHrpadHuyeckoe MOJOXKEHHEe KOTOPBIX
ONpefieNieHo 0 APy COB, 3HAYMTENBHO MeHbiue (Bcero 28 mpo6 u3 184) mo
CpaBHEHMIO ¢ MpenpyIymmmu rpynnami. HawGonbiuee uncno mpoB, crpats-
rpaMuecKoe MONOKEHHE KOTOPBIX YCTAHOBIIEHO [0 OTAENOB H CHCTEM
(123 npo6b1 u3 184, cm. Tabn. 12), Yukcno npob, NpoTHBOpEYalUMX ycTa-
HOB/IEHHBIM pyOekam N1a1e030s, paBHO 33 M, UTO COCTABIACT NPUMEPHO
18% ot obuero uymcna maneo30HCKHX npob, T.e. GONbllEE UHCIO, UM B TIpe-
ObOYNMX rpynnax. Takoe coCTOsiHHE MpeJIonpeaensaeT PelIeHHe NOCTaB/IeH-
HO# 3amaud. MHBIMK CllOBamM, 3TO MO3BOJAET YCTAHOBHTh pyOexH TONBKO
If 310X, H TO HE [UIs BCeX. B CBA3M ¢ TeM, YTO 4acTb NMpob HMEET perwo-
HalbHOE CTpaTUrpaduueckoe monoxeHue, lenecoobpasHo HaTh X COOTBET-
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TaGnuua 6

Onopaue TOMKH K LIKajle Me3030:

N¢ | Feorpagmueckoe no- | Crpaturpaduue- | Pagmono- | Me- | Mune- |Jluteparyp-,
I | f0XKeHue, nopoga _CKOE€ MOJIOXEHHE, ruyecKHit TOI pan HBIH HCTOY-
reoJIorHYecK Ui BO3pacT, HHK (HoMep
Bo3pacT (cHeTe- | MITH, JIeT npo6el B
ma, OTHen, spyc) OaHHOM Hc-
TOUHHKE

1 2 3 4 5 6 7

1. Harecran, CCCP, B. men (matckwuif) 65,0 K-Ar Tnay- 3(51)
necyaHUK KoHHT  4(206)

2. TerteBaH B. men (kamnas- 67,0 K-Ar Toxe 5(8)

CKMit)

3. Ansbepra, Kanapa, B. men (B. maact- 67,1 K-Ar Buotut, 4(200)

Tyd PHXTCKHI) Canu- 3(54, 55)
THH

4. ®opmauusa Hasecunk, B. men (= maact- 67,8 Rb-Sr Tnay- 4(13)
Kneiiton, Heio PHXTCKHIA) KOHHT
Ilxepen, CUIA

5. Iarecran, Kaskas, Men (ceHoHckHMit) 69,6 K-Ar Toxe 3(56)
CCCP, necyaHHKH 4(181)

6. Bapnuurron Kayutu, B. men (kamnad- 70,1 K-Ar = 4(12)
Heio xepen, CIIA  ckwuit)

7. Jler6punxk, AnsGep- B. men (B. kam- 75,2 K-Ar Buorur, 4(201)
1a, Kanapga, GeHTo-  MaHCKHiA) Cauu- 3(58,59)
HHT [HH

8. Jleicas ropa, Capa- B. men (ceHOH- 76,2 K-Ar  Tnay- 3(60)
ToB, p. Bonra, CCCP, ckuit) KoHMT 4 (207)
CEHOHCKHE OTIIONKE-

HHUSA 3

9. TI'aosep, ®PI, nec- B. men (4. kamnad- 82,8 K-Ar Toxe 3(61)

YaHUK CKHit) 4(62)
10. Annayt, Kazaxekud  B. men (H. kKamnaH- 83,4 K-Ar Tnay- 3(63)
p-H, AsepbaiimkaH, . CKHit — B, CAHTOH- KOHHUT
CCCP, nunapuToBeIf  CKHI)
nopdup
11. 3ansururrep, ®PT, B. men (H. caHTOH- 84,3 K-Ar To xe 3(64)
MeCYaHNK CKHii) 4(229)
12. Xepue, ®PT, necua-  B. men (cp. ypon- 84,8 K-Ar - 3(65)
HHK ‘ CKHIf) 4(58)
13. TauHoBep, ®PT, B. Men (KOHBSK- 87,8 K-Ar " 3(68)
necyaHuK © CKHit) 4(57)
14. Yexocnopakus, ce- B. men (ceHomaH- 90,4 K- Ar - 4(209)
HOMAHCKHE OTNIONe-  CKHi)
HHUA
15. Xenpon Xwmic, B. men (H. ceno- 92,4 K-Ar = 4(227)
JleBOH, AHITIHS MaHCKHH)
16. Anw6epra, Kanapa B. Men — HHKHHIH 96,5 K-Ar bBuornr, 4(202)
) men (ceHomaH- Cann-
CKHit — anbGeKuit) JIHH,
MMone-
BOH
umar
17. Jlatim Peruc, Aur- H. men (8. ans6- 97,5 K-Ar Tnay- 4(56)
JINSA, TIecUaHUK CKHit) KoHuT  3(74)
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Ta6nuua 6 (MpopomxeHHe)

1 2 3 4 5 6 7

18. 3ansururrep, ®PT, H. men (ansb- 98,5 K-Ar To xe 4(228)
anbBCKHE OTIOXEHHA CKHH) 3(75)

19. P.Tlocrotoxn, CeB.  To xe 99,6 K- Ar i 3(76)
Kaska3, CCCP, nec- 4(220)
YaHHMK

20. Ciocceke, AHIIHSA H. men (cp. ans6- 99,6 K-Ar Tnay- 4(242)

CKHIt) KOHHT

21. P.B. Jla6a, Ces. Kan- H. men (8. anrt- 101,8 K-Ar To xe 3(78)
ka3, CCCP, necuaHnk cKuit)

22, Aurnus H. men (d. anr- 102,6 K-Ar e 4(240)

i CKH)
23. Bonrapus H. men (ans6- 102,8 K-Ar " 6(21/64)
CKH)

24. 3ansurutrep, ®PT, H. men (ans6- 103,6 K- Ar " 4(60)
I71ay KOHUTOBBIH CKHI — anTCKHi) ' 3(80)
NecYaHUK

25. P. Bakcan, Cesep- H. men (B. anT- 103,8 K- Ar i 3(79)
Hpit Kapkas, CCCP,  ckwuit) d
necyaHuK

26. CepepHbiit KaBkas, H. men (ans6- 106,7 K- Ar - 6(23/64)
CCCp CKHH — anTeKHit)

27. AnsBepra, Kanana H. men (cp. ans6- 109,7 K- Ar 22 4(219)

CKHIt)
28. Mopkump, Aurmus  H. men (u. Gap- 110,7 K-Ar * 4(236)
: pemMcKHit) .

29. Crox capm, Kappn, H. men (u. ant- 111,8 K-Ar i 4 (49)
AHITIHA, TIECYaHHK CKHit) 3(81)

30. Kam Kpuxk, Kamu- H. men (H. rote- 1158 KAr = 4(236)
toprus, CUIA, Gen-  pHBCKHI)

TOHHT

31. Xacnemep, Aurnua, H. men (. ant- 116,8 K-Ar L 4(50)
NecYaHHK CKHit) 3(83)

32. Bonrapus H. men (H. rore- 118.4 K-Ar » 5(017)

PHBCKHHA)

33. EropeeBckoe mecto- H. men (BanmaH- 120,9 K- Ar s 3(85)
poxieHHe, MOCKOB-  KMHCKHH) 4(234)
ckas o6mn., CCCP .

34. Pacrpan H. men (n. Gap- 121,1 K-Ar 2 S{19)

PEMCKHIA)
35. Pacrpan To xe 122.2 K-Ar s 5(13)
36. MuxaiinoBckas H. men (u. roTe- 1232 K-Ar = 5(14)
PHBCKHIt)

37. Eropeesckoe mecto- B. lopa (Bomk- 129 AR 3(88)
poxienne, MockoB- CKHit) 4(72)
ckasg o6n., CCCP

38. Xomnump, Aurmus  To xe 131 K-Ar " 4(179)

39. Oxedoprump, AHT- # 131 KAr ® 4(180)
A

40. Hopdonk, AHrnus = 134 K-Ar B 4(178)

41. Hopdonk, AHTIHS H. men (psA3aH- 135 K- Ar 2 4177

cKHMif)

42. O6epndansu, OPT B. 1opa (kemno- 137 K- Ar & 4(78)

BelcKHit) g 3(93)

43. O6epndansu, OPT B. 1opa (B. oKc- 138 K- Ar 2 4(77)

dopackmit) 3(90)
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TaGauya 6 (oxonyaHue)

1 2 3 4 L 6 7
44. Bonrapus B. 1opa (kenno- 141 K-Ar TI'nay- 6(22/64)
BEHCKHH) KOHUT
45. Tannosep, OPT B. 1opa (nyp6ek- 141 K-Ar Toxe 4(73)
CKHIi-TIOpTHAHI- 3(92)
CKHi1) 7
46. Kpeim, CCCP Cp. 1opa (B. Gait- 154 K-Ar  Bamno- 3(95)
OCCKHI) Basf
npoba
nopo-
Abl
47. Bomrapus Cp. 1opa (u. aaneH- 155 K-Ar Tnay- 6(20/64)
CKHif) KOHHUT
48. Cesepneiit KaBkas,  Cp. iopa (Gaitoc- 158 K-Ar  Basno- 5(299)
cccr ; CKHil-aaneHCcKHit) Basg
npoba
nopo-
Bl
49. Annasepnckuit p-od, Cp. opa (6at- 158 K-Ar Toxe 3(96)
Apmenns, CCCP ckwii — B, Galtoc-
CKMif)
50. Bonrapus "Cp. opa (Gat- 159 K-Ar  Inay- 5(19/64)
cKHit — Galiocckuit) KOHHT
51. P.B3uibs, Abxasus, C. wopa (Gaitoc- 159 K-Ar Bano- 3097)
I'pyaus, CCCP. CKHit) Bas
R npoba
nopo-
OBl

Ta6Gnunga 7
Feoxporonoruyeckue npoGsl, noaTBep:KOaoume PYGexKH WKAILI Me30305
N¢ | 'eorpagmuecioe no- | Crpaturpagmue- | Pagmono- | Me- Mune- | JIutepatyp-
nn | JI0eHHe, nopofa CKO€ NOJIOXKEHHe, | TMYecKui | Tox pan HBIH HCTOY-
reoJIoTHYecKHit BO3pacT, HHK (HOMep
Bo3pacr (cucre- MJIH. N1eT npoGel B
Ma, OT/eNn,Apyc) JaHHOM HcC-
TOUHHKE)
1 2 3 4 5 6 7
1. ®opmaums Kneltpso- H. men (cp. anms6- 76,2 K-Ar Tnay- 4(233)
Tep, Anbbepta,KaHaga ckuif) -116,8 KOHHT
2. Becrnaup, o. Ixubiit, Men/? Tpuac 78,3 K-Ar Buotutr 4(320)
Hopas 3enanmus,
KpPHCTAJTHYeCKHI
criaHerl
3. Caxamun, CCCP Men 834 - Tnay- 5(457/70)
KOHMT
4, Caxanun, CCCP To xe 85,3 ICAr  Towe 5(456/70)
5. lOxnas Kamudopuusi, B./H. men 90,4 K-Ar.  Jlemu-  4(319)
CIIA, nenumonut [OTHT
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Ta6auua 7 (npomomxeHHe)

1 2 § 3 4 5 6 7
6. Onbra-TeTIOXHH- B. men (moct- 91,4 K-Ar Bano- 3(70)
ckuit p-H, IOxHoe ans6ekmit) Bas 4(335)
Mpumopre, CCCP, npoba
IPaHHTHI nopo-
bl
7. Kpucrmnancrap, lilee- B. men 93,4 K-Ar Tnay- 4(225)
1HA KOHHT
8. MonTana, CIIA H. men (8. ans6- 95,0 K-Ar Bamo-  4(204)
CKHit) Bas
npoba
nopo-
Ikl
9. P.B.JTa6a, Cesep- H. men (anb6- 95,0 K-Ar Tnay- 3(72)
neiit KaBkas, CCCP,  ckmit) KOHHT
necyaHHK

10. ®onskecton, Kenr,  H. men (cp. 95,5 K-Ar Toxe 4(51)
AHTIIHA anbbekuit)

11. 3anmsururrep, ®PT, H. men (H. ans6- 95,5 K-Ar s 4(230)
anbBCKNe OT/IONKEHHA CKHH)

12. Kaw Kpuxk, Kanu- B. men (7 B. ce- 97,5 K-Ar Buotur 4(226)
(opuus, CHIA, GeH-  HOMaHCKHiA) 3(73)
TOHHT

13. HOxkuas Kanudopuus, B.[H. men 100,9 Rb-Sr Jlenn-  4(319)
CliA [OJIHT

14. Batonur IOxuo#t Ka- B./H. men (ma- 108,0 U-Pb Mouna- 4(217)
nubopHuH, MeKCHKa, acTPUXTCKHA — UHT 3(82)
TPaHOIHOPHT anbbekuit)

15. Cepepubiit KaBkas,  H. men 124,2 K-Ar TI'nay- 6(27/64)
CCCP KOHMT

16. Ilacra Bannu, Kanu- H. men (Gap- 129,0 K-Ar Buorur 4(75)
topuus, CIIA, kBap- pemckuit)/cp. 3(87)
UeBLI# JTHOPHUT 1opa (Gaitocckuit)

17. Xopeewy Bap, Ka- H. men (? 6ap- 138 K-Ar . Toxe 4(76)
nupoprus, CIIA, pemckuit) /cp. 3(89)
kBapleBbift qHoput  topa (? Gaitoe-

CKHHA

18. Illapaxaaunckuit KoM- JIOHMKHEMENO- 139 K-Ar i 3(91)
nnexkc, Bocrouynas BOH — nocTepen-
MoHTronHA, IrpaHo- HepCKUH
OHOPHTHI

19. OnbOOHOHHCKMIH MMoctamiHe-1op- 142 K-Ar Buotnr 3(94)
maccuB, 3abaiikanbe, CKHH Mycko- 4(325)
CCCP, rpaHHTOHIBI BHT

20. IlaxtamuHckui mac- To xe 162 K-Ar Buotur 3(98)
cuB, 3abatikanbe,

CCCP, rpaHonu-
OpHT

21. Kenacypm, AGxasus, JloHeOKOMCKHH — 162 K-Ar Toxe 3(99)
I'pyaus, CCCP, rpa- nocraitocckuit
HHT

22 Xesu, T'ymucra, Ke- B./Cp. wpa (mo- 169 K-Ar Buorur, 3(100,
nacypu, Ab6xaius, HEOKOMCKHI — poro- 101)
I'pyaus, CCCP, nocrbaioccKuit) Bas 4(90)
KBapLeBbIl THOPHT obmaH-

445 3 Ka
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Ta6auua 7 (npoaonxenue)

L 2 3 4 5 6 7

23. Ha#kn Pen Xumn, H. TperHunbiii/ 170 K-Ar Canu- 4(190)
Tacmanus cp. TpHacoBsbiH JIMH,

iaruo-
Kila3,
Mpo-
KCCH

24. Ccpepupifi Kaskas, H. wopa 1701 K-Ar Tnay- 6(331/64)
CCCP, nonepur KOHHUT

25. TankwutHa, Maywruna, Cp./u. opa (6ar- 172 K-Ar Buorur 4(89)
Ansicka, ClIA, nuo-  ckult — nnuHcBax- 3(102)

" pHT cKHit)

26. P.Xunpo, Kypun- IoBepxHeiop- 175 K-Ar Toxe 3(103)
cKHit p-oH, BypaTus, ckul — nocTTpH- §

CCCP, rpauur acoBbli

27. UentpansHas Bpu- Cp. wpa (cp. Gai-- 181 K-Ar DBuorur 4(11)
Tanckas Konym6usi, occkuid) [B. TpH- i
Kanana ac (Hopu#HckKuit)

28. o. Bunnuron, Uumo-  10pa/s. Tpuac 183 K-Ar Toxe 4(71)
HC3MA, TPAHMT 3(104)

29. P. Tamup, Kynap- HoctTpHacoBbiit 183 K-Ar Bano- 3(105)
ckuit p-on, Byparus, Bast
.CCCP, puonut npoba

nopo-
OBl

30. KeipuHckH#t Komn- - JloBepXHeop- 183 K-Ar Buorur 3(106)
neke, 3abaiikanse, cKHit — nocTBepx-
CCCP, rpaHMTOMIObl  HeNepMCKHii

31. Awkpodr, Bputan- Cp. 1opa (Gaftoc- 189 K-Ar Toxe 4(10)
ckasn Konymbus, ckuit) /8. TpHac 3107
Kanapa, GaTonur (? HopuitckHit)

32. ®ept JIv, Helo —/B. TpHac 196 K-Ar Buotur, 4(9)
Ixepen, CHIA, nua- Bano- 3(108,109)
GazoBbilt cunn Bag

npoGa
nopo-
bl

33. Bpuranckas Konym- H. iopa/s. tprac 196 K-Ar Bano- 4(39)
Gusa, Kanapna, Gato- (HopHiickuit) Bas
JIHT npo6a

nopo-
y Abl

34. r. Cemeitray, Cese- B.-H. TpMac 214 K-Ar Toxe 3(116)
po-BocTouHbIH Ka-
3axcrad, CCCP,

KBapLeBblif op-
Todup

35. Bpuc6aH, ABctpa- H. Tpuac/n. na- 222 K-Ar Buorur 4(175)
JIHA, TPaHHT neo3oit

36. Croutxoun, ABctpa- B. Tpuac/u.mepmb 226 K-Ar Buorur 4 (69)
JIHS, TPaHHTBI (H. KyHrypckuit —

APTHHCKHI)

37. Awxkpodrt, Bpuran- Cp. opa (Gakoc- 227- K-Ar Toxe 4(10)

ckana Konym6us, Ka- cxuit) /8. Tpuac 249

Haja, GaToNMT

(? HopuHcKHit)



Ta6nuua 7 (oKOHYaHHE)
1 2 3 El 5 6 7
38. Iaitku, Aurnusa, oc-  Tpuac/kapGon 228 K-Ar Bano-  4(162)
HOBHBIC J1aBbI =311 Basfg
npoba
nopo-
abl
39 r. 3akan, Cesepupifi  JIOHHXHCTpHa- 233 K-Ar Buorur 3(113)
Kaskai, CCCP, ano- coBbli
pHT
40. 3aypanse, CCCP Tpuac-nepmb 234 K-Ar Bano- 5(12/5)
Basi
npoba
nopo-
bl
‘TaGnunua 8
leoxpoxonoruieckue npoGbi, npoTHBOpeyaume pyGexam LKLl ME3030H
N lNeorpadmucckoe no- | Crpaturpaguye- Paguono- | Me- Mune- | Jlureparyp-
nn | JIOXCcHHKE, nopofa CKOE MOJIOXKEHHUE, | rMYcckHit | Tom | pan HBIA HCTOY-
rcOJIOTIHYCCKHA BO3pacT, HUK (Homep
Boipact (CHCTe- | MJIH. JieT npobsl B
Ma, OT1cH, Apyc) JAHHOM HC-
TOYHHKE)
1 2 3 4 5 6 7
1. B6nu3u 3ansururre- H. Men (B rore- 31,5 K-Ar TInay- 4(231)
pa, ®PI', menoshie PHUBCKHI) KOHHT
OTJIONKCHUA
2. Mensiuk, Yexoeno-  B. men (cenoman- 76,2 K-Ar Toxe 4(210)
BaKHA CKMR)
3. Jloprmyupn, ®PT B. men (8. typon- 80,3 K-Ar » 4(59)
CKuit)
4. Noprmyun, OPT, B. mcn (. TypoH- 84,8 K- Ar i 4(61)
NecYaHKK CKHi 3(66)
5. Hwxmas Yumua, B. men (ceHoman- 87,3 K-Ar v 3(67)
Benopyceua, CCCP,  ckui)
NCCYAHHK
6. Anbnei, Opanuus B. men (H. ccHo- 88,4 K-Ar = 4(221)
MaHCKHH — B. anT-
cKHit)
7. Apkanzac, CIIA B. men (maacr- 93,4 K-Ar » 4(224)
PHXTCKHIt)
8. AHrnus H. men (B.ant- 95,5 K-Ar = 4(240)
CKHit A
9. Anbnsl, ®paHuus, H. men (rotepus- 99,6 K-Ar ¢ 4(222)
HHXKHCMCJIOBLIC CKHIH — BanaHXWH- 4(223)
OT/IOXKEHHA cKuit)
10. Hopkump, Aurnus  H. men (cp. rore- 109,7 K-Ar Tnay- 4(236)
PHBCKHI) KOHMT
11. Bocr. Mpenunanpua,  B. opa (u. Bomk- 112,8 K-Ar Toxe 4(232)

BOJDKCKHC OT/IOXE-
HHA

CKHit)
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TaGnuna 8 (oxonyanue)

1 2 3 4 5 6 7
12.' T'ynson-Xon, Bpuran- H. men (ans6- 118,9 K-Ar = Buorutr 4 (203)
ckast Konymo6us, Ka-  ckuit) 3(84)
Haja, Tyg
13. Auriust H. men (n.ans6- 126,0 K-Ar Tnay- 4(241)
CKHIA) KOHHT
14. CyuunoH, AHIIIHA, B.opa (H. nopT- 127,0 K-Ar Toxe 4(52)
N3BECTHAK naHACKHit) 3(86)
15. Ansbepra, Kanana, H. men (ans6- 138 K-Ar g 4(216)
anbBCKHUe OTIIOKEHHA CKHi)
16. Cesepublit KaBka3s,  Cp. topa (Gatioe- 151 K-Ar Bano- 5(298)
eecep CKHit-aancHeKuit) Bas
npoGa
nopo-
MBI
17. Texac, CIIA B.-u. men (1. ceno- 177 K-Ar Wt 4(205)
MaHCKHit — B.
anbbeKui)
18. P.CescpH, ABcrpa-  H.iopa—u.mepmb 225 Re-Os Monu6- 4(121)
NHS, TPaHMT (apTHHCKHH-caK- HeHHT
MapCKHii)
19. Maccus Kumbaii, B. Tpuac (moct- 234 K-Ar Buorur 3(110)
CepepHblit BeeTHam, — KapHUACKHIL)
rpanuThi

CTBME [IpYTMM OOIIENPHHATBIM XPOHOCTpaTHrpaduueckum cxemam. Tak,
OTIHCKHI OT/EJ [0 3aMaJHOeBPOIEHCKOMY JelleHHI0 ABJIAETCA HHXHHM OT-
[IeJIOM TIEPMCKOi CHCTeMbl M COOTBETCTBYET CaKMAapCKOMY H accelbCKOMY
Apycam. OpHCKAaHCKHI APYC J€BOHA MO CEBEPOAMEPHKAHCKOH XPOHOCTPaTH-
rpaMueckoil cxeme COOTBETCTBYeT NMpPHMEPHO KobieHuckomy apycy B 3a-
nagHo# EBpone, KOTOPbIH OTHOCHTCA K BEDXHEH YaCTH HHMXKHEro OT/iena
nesona. Kanapcxwmit (win GMkmenTayHckuil) orfen CeBepHOl AMEPHKH
ABJIACTCA HIDKHUM OT/IEIOM OPIOBHKCKOH CHCTEMbl M TOXIECTBEHEH ape-
HHICKOMY W TpemaZokKckomy sapycam. Kpome Toro, uenecoobpa3Ho mpusec-
TH KOppeNAlMOHHYI0 cxemy KapGona mo ®pankucy u Bymnmaumy [17], no-
CKOJIBKY CYIIECTBYMLIME XPOHOCTPATUrpaHueCKHe CXeMbl PacuIeHEeHHs
kapBoHa CHIBHO pasnuuarorcs (Tadm. 14).

Mo npusementsiM B 1abn. 11 u 12 pesynsraTam aHalM30B ONOPHBIX Mpob
Nase0305 MOXHO [OCTATOYHO HA/IEXHO YCTAHOBHMTb Hauala BCEX LUECTH Me-
PHOIIOB TIalle030HCKOH 3pbl, a Takxke py6exu 3nox. OnHako JaTMpoBath Ha-
yana sIPyCOB Masle030s MNPAKTHYECKH COBEPIIEHHO HEBO3MOXHO, TaK Kak UIA
ITOr0 ABHO HE/IOCTATOMHO CTpaTUrpacdo-pagHoSIOTHYECKHX AAHHBIX.

Mpo6er 1 1 2 (tabn. 11) no3BosfAwT NPEANONOXUTH HAYANIO MO3[HENEPM-
CKOM 3MOXM B 255 mutH. JieT. ITO 3HaueHHE MOIATBEPXOAKT Pe3yJIbTarbl ON-
peferieHHsl BO3pacTa TreoXpoHoloruyeckux mpo6 1, 5, 7, 8, 9, 10-13
(tabn. 12), a mo3romy ciieflyeT CUMTaTh, YTO OHO HaWIyullMM 0Bpa3om oOT-
paxaeT JelicTBUTeNbHOEe 3HaueHue. [Ipober 14, 16, 18, 19, 20, 21, 23, 25,
27, 29, 30, 35 u 37 (1a6n. 12) nMoO3BONAT AOCTATOYHO YBEPEHHO 3aKJIIO-
YKTh, YTO HAYAJI0 TepMcKoro nepuopa coorBercTByer 280 muH. ner. Havano
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TaGauua 9

leoXpoHONOrHYeCKas WIKala Me30308

IMepuons Jnoxu (oTmensi) Beka (sapycel) Hauano,
(cuctembr) MJIH. JIeT
TpeTuuHbIH# ManeoueHoBas UHkepmaHcKHi 66,0
IaTckuit (68,0)
MaacTpUXTCKHH 71,0
Chee Kamnanckui 82,0
[MospHemenoBas CaHTOHCKHH 85,0
KoHbaKCKHH 88,0
TypoHckHit 92,0
Masonol CaHOMaHCKHA 100,0
Ansbekuit 105
AnTcKuH 112
Pannemenopas Bappemckuit 118
TotepuBcKui 122
BanavxuHcKUH 127
PaszaHckuit 132
Bomkckwit 140
[osnHeopekas KumMepHmKeKuit (146)
(manbm) OxecdopoekHi (150)
KennopelickHii (153)
Barckuit 158
C
IOpexwuii &Zﬁ:&pcmx Baitocckuit (164)
AasteHcKHi (168)
Toapckwuit 172
ITmurc 6ax cxmit (176)
Panneopekas (Jleftac) CHHeMIOpCKHIH (180)
FeTranrckui 185
Petckwuii 195
Mo3pgHeTpHacoBas Hopuiickuit
Kapuuitckuii 210
: JlanuHckuit
Tpuacosbrit CpenneTpHacoBas Aicuticict (220)
OneHexkckui
Pannetpuacosas T 235
[Mepmekuit [To3pHenepmcKas Tarapckwuit

no3aHexap6oHoBO# 3noxu mo npobam 4, 5 u 7 (ta6i. 11) u npobam 30,
33, 35, 36, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 54 u 58 (1abu. 12)
MOXHO ycTaHoBHTb B 300 mm. ner. Ipo6er 8 (tabn. 11) u mpober 55, 56,
57, 59, 60, 62, 63, 64 u 67 (1abn. 12) ykaspiBawT, 4T0 pyGex Mexuy
CPEIHHM M HHKHMM KapGonom pasen 320 muiH. net. Hauano KapBOHOBOTO
nepuofia, BEPOATHO, OTBeuaeT 345 MIIH. JieT. ITO 3HAUCHHE MOATBEPXKIACTCA
npobamu 9—12, 14 u 15 (rabn. 11) u mpobamu 66, 65 u 68
(tabm. 12).

InoxH JIEBOHCKOH CHCTEMbI IaTHPYlOTCs No mpobam 16 u 17 (ta6n. 11)
u npobam 69—74, 7786 (rabm. 12). Ux 3HaueHus NMpMBEIEHBI B IIKaie
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Ta6nauuna 10

PyGexun ApYCOB MO3JHEMEJOBOro OTAENa

no pannbiM OGpanosma u KoGGama [16]*
Jnoxa, ek | Hawano, Jnoxa, Bex | Havano,
MJTH. JeT MUIH. JIeT
MManeoueH 65-66 Koubak 88
MaacTpHXT 71-72 Typou 90-91
Kamnau 83 CenomaH 96
CanToH 87

*[laHHble NEpEecYMTaHbl MO HOBBIM KOHCTaHTaM.

naneoson (cM. Tabm. 15). Onopabie Touku 18 u 19 (1abn. 11), a Takxke -
npo6sr 87—-96 (tabn. 12) AaT BO3MOXHOCTh CUHTATh HAYAJIOM [EBOHCKO-
ro nepuopa 400 MiH. neT.

o ocrasisieiM mpoGam TabGn. 11 1 12 Takkum Xe MyTeM ONpeie/ieHbl H
npyrue pyGexd maneo3oiickoii per (Tabn. 15).

Iina ¢aHepo30s reOXPOHONOTHYECKAA LIKaNa MpefcTaBieHa B TaGl. 16.
B mpenyiaraeMbix BapHaHTAaX reOXPOHONIOTHYECKHX WIKaNl KaiHHO30f, Me30304,
naneo30d u B uenom (aHepo30A HA Halll B3rJsAA Haubosee MONHO OTPaXeH
MMEIOUMIACA Ha CErONHALUHMI IeHb dakTHYecKHii marepuan. OmHako mika-
bl HE MOTYT He HMeTb He[OCTAaTKOB H3-33 OTCYTCTBHA HeoOXomMMoOro Ko-
JIMYeCTBA penepHbIX TOYeK, 0COOEHHO MPH YCTAHOBIICHHH (naTHpOBaHHM) pYy-
Gexell APYCOB HHKHEH NMOJIOBHHBI Me3030 H INANeo30f.

B menom 10 Kaxcyweeca obwiHe OMOPHBIX TOYEK, MpelCTABJIEHHBIX B
HacToseil paGoTe, MO3BONKIO YCTAHOBHTh Havana BCeX NMEPHOMOB (aHepo-
308 u 25 amox u3 30 (cm. Tabn. 16). B naneosoiickod 3pe ynanoch HaTH-
poBaTh Hauana TONbKO 14 BekoB W3 38, B ME€3030/CKOH 3pe — 18 u3 31
M B KaiiHo30iicKoi 3pe — 17 u3 21.

B 3aK/0YeHHH MPEe[CTaBIAeTCA MHTEPECHBIM COMOCTABHTh HEKOTOpbIE
Hanbonee pacrpOCTpaHEHHbIE BAPHAHTbI €OXPOHONIOTHYECKHX LIKas 33 Moc-
neanne 15 ner [1,2, 18—19]. 3nech e HaHbI pyGexu NEPHOMOB H 3MOX,
npemnaraeMpie B HacToswedl pabGore. M3 npuBeneHHmiX B TaOn. 17
Havanax oOpaiaeT BHHMAHWE Pa3HOIJIACHe CTIELMAIHCTOB O HIXKHEM pyOexe
I0PCKOH CHCTEMBL

PyGex konebnerca or 180 mo 212 MuH. ner, 9TO COCTABIIACT
npubnusutensio 16% (pa3max BapbMpOBaHMA 32 MIH. net). [Ilpu-
MEpHO TaKOe e COCTOAHME H C HaialoM KapGoHOBOro mepxopa — OT 320
mo 370 mumH. ner (OTHOCHTENBHOE BApbMPOBaHHE COCTAaBJIAECT OKOIO 14%) .
Yyt MeHblUe BapbHpOBaHHE U1 Havana najeoleHa (npumepHo 10%) n
elue MeHblue [UIA Hayanma Tpuaca (Bcero 9%). JUiA OCTAIBHBIX CHCTEM OT-
HOCHTE TbHbIA Pa3Max BapbHPOBAaHMA He MpEBbILAET 7%, YTO MOXHO Ha Ce-
rO.HALLUHMIA [eHb CYMTAaTh BMOJIHE YOOBJIETBOPHTENbHLIM. YTO Xe Kacaercs
Haya/l ApycOB, TO MHEHHMA reOXPOHOJIOrOB. BO MHOIHX CITy4asAX PacXOMATCA
CYLICCTBEHHO, B OCHOBHOM H3-32 OTCYTCTBHA JIOCTATOUHOrO KOJM4ECTBa pe-
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Ta6Gamua 11

OnopHbie TOYKH K WIKajne Naneo3on

Ne TeorpadHueckoe Crpaturpacduuec- |Pannono-| Me- | Mune- | Jiureparyp-
m | nonoxeHHe, KOe MONoXeHHe, |rWdeckHH| Tom | pan HBIH HCTOY-
nopoaa reoJIorH4YecKHi BO3pAcT, HHK (Ho-
Bo3pacT (cHCTe- MJIH. JIeT mep npobbt
ma, 0Tael, Apyc) B OaHHOM
; HCTOYHHKE)
1 2 3 4 5 6 1
1. Hosuit woxuseit Yanee, H. mepmb (cp. xyn- 256 K-Ar Ilome- = 4(68)
ABCTpasind, NaTHT rypckui) BOH
1mar
2. P.Hupura, Tuman, H. nepmb (cak- 266 K-Ar Tnayxo- 3(126)
CCCP, necyaHuk Mapckuil) HHT 4(120)
3. Xantep Bunneit, KapGou (Hamiop- 292— K-Ar Buotut, 4(66)
Hoeuilt 0w nbrit CKuit- BH3eHcKuit) 333 amdn-
Yanec, ABcTpanus ) Gon
4, Bpaccak, llentpane-  KapGon (e. cTe- 298 Rb-Sr Buotur 4 (63)
Hbit MaccuB, PpaH-  aHCKHHA) 3(131)
uHs, TYyp
5. IypryHoBka, Pyc- Cp. xapboH 299 K-Ar Tnayko- 3(143)
cKas nnatdopma, (H. MOCKOBCKHI) HUT 4 (64)
CCCP, necyaHHK
6. Oxnaxoma, CUIA, KapGou (Sn.pect- 300 K-Ar Wnmur  4(29)
IHHHCTBIR cnaHell (hanbekuit)
7. Hosei#t 0% KapGoH (8. cTe- 302 K-Ar Buotur 4(65)
Yanbe, ABCTpanHa thanckuit)
8. OpaHumus, Tydsl H. kap6oH (8. BH- 333 RbSr Toxe 4(172)
: 3ecKui)
9. P.Axcaxar, Ces. B. nesoH (damen- 335 K-Ar Banosas 6(115/65)
Kaska3, CCCP, CcKHi) npo6a
6a3aneTsl noponsi
10. Capsicy-TeHnickoe B, nmeBoH (motyp- 345 K-Ar Buorur 3(163)
nonuartke, LlenTpamy Hefickuit — moct- 6(C)
Hbiit Kazaxcran, dpaHcKHit)
CCCP, rpaHaTHl .
11. Capuicy-Tenusckuit B, peoH (H. da- 345 K-Ar Buotur 7
Bopopasfen, LleHTp.  MeHCKHH)
Kasaxcran, CCCP,
TPaHHTLI
12. ®opmauus Yarrany-  B.pesoH (B. ppan- 345 K-Ar Toxe 4(94)
ra, TeHHecH, CIIA, CKHit) 3(161)
GeHTOHHTHI
13. Husp, ®panuus, H. xap6on (BH- 345 Rb-Sr 4(173)
TPaHHT 3efickHit) 4
14, Yarrauyra, Tenne- B. nesoH (8. da- 345 U-Pb Butymur 4(2)
cu, CHIA, rimans- MeHCKHI) 3(162)
CThIH cnaHel
15. Paiion Kypckott mar-  B. mesoH (¢ppan- 356 K-Ar Tnayko- 3(170)
HUTHOH aHOMAIIHH, cKkHit) HHT
CCCP, necYaHHKH -
16. Cubafickoe MeCTO- Cp. neson" (no- 360 K-Ar - Cepu- 317D
poxueHHe, 0. Ypan,  ¢paHckH# — nocT- ) LT

CCER

sitpenseknit)
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Tatnuua 11 (oxouyauue)

1 2 3 4 3 6 iA
17. Mooc-Pusep cuiknu- Cp.-H. DeBoH (3H- 361 Rb-Sr Ampu- 4(92)
Hopuit Man, CHIA, denbCKUi-3UreH- 6o, Bano-
IpaHuT CKHIt) Bad 1npoba
nopobl
18. Tacne, Kpebek, Hesol (H. koG- 391 Rb-Sr Buotur, 4 (3)
Kanana, GeHTOHUTBI TNIEHUCK Hit) cauuiiH 3 (182)
19. BocrouHas [pennaH-  [eBoH (B. sfidens- 399 K-Ar Buotut, 4(1)
TaH/INA, TPAHHTBL CKHit — H. XeluH- Mycko- 3(184)
CKHH BHT
20. Anamc KayHTH, H. cunyp (B.-cp. nau- 422 K-Ar TInayko- 4(158)
Oraito, CIUA, usse- NOBEpPHIACKHH) HHT 3(190)
CTHAK
21. Bassa, I0xkubiit Ypan, H. opoosuk (H, ape- 438 K-Ar Buotur 3 (197)
CCCP, cnaHust HUTCKHI)
22. beccemep, Anabama, Cp. opnoBHK (H, ka- 440 UPb [upxon 4(156)
CIIA, GeHTOHUT PamoKCKHIT) 3(195)
23. KunHekynie, Cp. opnoBuk (kapa- 451 K-Ar buotur, 4(157)
Ilseuns, Gen- [OKCKHIT) canumui 3 (199,
TOHHTbI 200)
24, bBeccemep, Anabama,  Cp. opnoBHK (H.ka- 461 Rb-Sr Buotur 4(156)
CIIA, GeHTOHUTBI PallOKCKHIA) 3(194)
25. Lentp. Ka3zaxcraH, B. opooBHK (H.au- 461 K-Ar Pasuple 7
CCCP, kBapumThl THILCKHH — B, Kapa- MHHepa-
MOKCKHIL) bl
26. Oxnaxoma, CIIA, H. oppoBuk (Guk- 464 K-Ar Wmnur  4(47)
MOJIOMHT MEHTayHCKHH —
B Kapbox (rpemime-
JTHOHCKHI)
27. KypKyTyIbCKHi Cp. opooBuk (H. ka- 471 K-Ar Porosas 7
kommnekc, Kazax- pPalloKCKHi — B, JlaH- obmaHka
crad, CCCP, OeiIbCKHI)
nuaba3sbl, ra6-
Bponabl
28. Menmsuryske, Canno-  H. opmoBuk (H. Tpe; 478 K-Ar Tnayko- 3(204)
mup, [Monsiua, ne- MaJlOKCKHIt) HHT
CYAHHKH

NEPHBIX TOYEK H M3-3a MMEIOIIMXCA HEOCTATKOB B KOPPEJIALMOHHBIX CXe-
Max XpOHOJIOTHYeCKHX Tonpa3feneHuii. HanbGomnsiuyro HeonpeseneHHOCTh
HMeeT pyGexk IUIeHCTOlUEHa-IITHOLeHa: KoJieGlleTcsi OT BapHaHTa K BAapHAHTY
or 1 go 2 muH. ner.

It HekoTopbix py6esceit (cM. Tabm. 9, 15 u 16) 3HaueHMA yKa3aHbl B
ckobkax. ITO 03HAaYaeT, YTO MX aTHPOBaHWe TpebyeT NOATBEpXKIECHHA HO-
BBIMH PEMEPHBIMH TOUKAMH H IPH 3TOM HE HCKIIIOYEHO X CYIlleCTBEHHOe
H3MEHEHHE.

AHalH3 OCHOBHOH MacChl OINOPHBIX TOYEK, HMEIIIMXCA Ha CeromHAIIHHI
A€Hb, U CYIIECTBYHIIHX BAPHAHTOB reOXPOHOJIOrMYECKOH WIKaNbl ¢aHepo-
306, TMOKa3aJiM, YTO Hayajia MEepPHOHOB M 3M0X NPHHUMIHAIBHO YCTAHOBIIEHDI
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Il'eoxpoHosornYeckHe npo6sl K 1IKaie naneo3on

TaGnuua 12

N l'eonoruyeckoe Crpaturpaduue- Papnono- | Me- | Mune- | Jlureparyp-
il MOJIO XKeHHe, T1o- CKOE I0JIOKEeHHe, | THYeCKHH | Topd | pan HBIH HCTOY-
pofa reoNOTHYECKHi BO3pacT, HUK (Ho-
BO3pacT (cHcTe- MUIH, JIeT Mep npobsI
Ma, 0TZeN, APYC) B IdHHOM
UCTOYHHKE)
1 2 3 4 5 6 7
1. CesepHbiit KaBka3,  JloTpHacOBbIH — 238 K-Ar 6(221/65)
CCEP B. epMb’
2. 3aypanse, CCCP Tpuac-nepms 241 K-Ar Banosas 5(8/59)
npoba
HOPOJBI
3.  Hosbiit I0xuBL H. wopa/H. nepms 242 K-Ar Buotutr 4(67)
Yanbc, ABCTpanus, (KYHTYpCKHt —
CPaHHT ? apTHHCKHIt)
4, MaccuB Ham-meHy,  B. TpHac-noCTHHX- 243 K-Ar Towxe  3(111)
CeBepHbllf BbeTHaM, HelepMCKHIA
IPaHHTHI "
S. . Sreipreapra, Ce-  JloHMKHeTpHacoBBIf 243 K-Ar i 3(112)
BepHbIt KaBka3s,
CCCP, nuopur
6. Terus- Kopxyn- Tpuac-nepms 244 K-Ar » 3(114)
KyJIBCKas MyJIbIa,
LlenTpanbHblit Ka-
3axcran, CCCP, rpa-
HUT-NIOPGUPEI
7. P. Akcayt, KaBkas, B. nepmb 248 K-Ar 6(145/65)
CCCP, anpe3ut-6a-
3a7MbT
8. Kasaxcran, CCCP, To xe 249 K-Ar 3(142)
nopdupsl
9. JaxoBckmuit maccus, JloTpHacoBbiit 252 K-Ar Mycko- 3(122)
CepepHelif Kapka3s, BHT
ccep
10.  LunuBansn, I'IP, IMocTHHM HeNEpM- 252 I-Ar Uuan-  3(118)
rpeiaeH CKHH BaJILAUT
11. Kopuru, Cakconusi, H. nepmb 252 K-Ar Puwommt 3(119)
PHOJIHT
12, Ces.-Boct. [lpuban-  H. nepme 258 K-Ar Banoas 3(136)
xaume, KasaxcraH, npo6a
CCCP, rpanut-nop- HOpO/IkLI
bup
13. Banxawckuit 4 3ait- Ilepmb-B. kapGoH 255 U Th- Monauut 3 (1391)
caHcKuit nporu6, -Pb
UentpansHsiil Kazax-
ctai, CCCP, rpaHuTsI
14. Hopmapkur, Ocno,  — [H. mepmb, (oTaH- 258 U-Pb Uupkon 4 (46)
Hopeerus CKHit) 3(177)
15, Opray maccus, ban- Ilepmb — B. kapGon 258 UTh Monauur 3(1393)

XalicKui 1 3aiican-

ckuit nporud. LlenT-
pansHeii Kasaxcran,
CCCP, rpaHuThI

-Pb

41



Ta6auua 12 (npopomxenne)

2

3

4

6

7

16.

18.

19.

20.

21,

22.

23,

24,

25,

26.

21

28.

29.

42

®opmauus Pon-
Atinenn, CUIA, me-
TamopduueckHe
nopofsl
KoiiTaiickas HHTpY-
3us, CeBepHbiit Hy-
paray, 3anafiHbiit
Ya6exncran, CCCP,
rpaHHTOMIbI
TpuGanxawse, Llent-
panbhbii KazaxcraH,
CCCP, nunaputsl
®opmauus Pon-
Atnenn, CHIA, me-
TamopduuecKHe
nopofsl

CepepHulit KaBka3,
CCCP, rpaHonmo-
PHTHI

Naprmyp, 0%

‘IlepoH, AHTTIHA,

IPaHHT

Maccue Bekrayara,
Banxauicku#t u 3aii-
caHckHit nporu6,
LlenTpansubiit Kazax-
cran, CCCP, rpa-
HHTBI i
IHaptmyp, KopHyann,
AHITIHA, TPAHHT

MaccuB Matitac,
Banxawickuit 1 3ai-
caHckuit nporu6,
Llentp. KasaxcraH,
CCCP, rpaHHThbl
I0ro-3an. Anta#i u
Kan6a, CCCP,
TPaHHTOHILI
Maccup MaiiTac,
Llentpansnsii Ka-
saxcran, CCCP, rpa-
HHTBI

Konpapcku#t maccus,
Uentpansnbiit Ka-
3axcraH, CCCP, rpa-
HHT

Maccus BatsicTay,
Llentpanshbifi Ka-
3axcran, CCCP,
rPaHMUTBI

P. M. JlaGa, CeBep-
uniit Kaskas, CCCP,
TPaHUThI

— /kapbBoH (nes-
CHIILBaHCKHit)

Moctcpentiekapbo-
HOBBIA

H. nepmp

— [kapbon (neH-

CHNILBAHCKHA)
H. nepmb

Tepmb/kapGou

(H. crecpaHcKHi —
H. BecT(aNbCKHil )
Mepms-B. xapGoH

Nepms/Kap6oH
(H. credhanckuit —

H. BecTdanbCKHit)
Mepmb — B, KapGoH

MoctcpenHexapGoHo-

BbIH

Mepmy-B. KapGoH

TloHHXHenepMCKH

Mepme- B. KapGoH

NonuxHenepMCcKHi

259

259

259

260

263

266

272

274

274

275

271

277

280

280

K-Ar

K-Ar

Rb-Sr

K-Ar

K-Ar

K-Ar

K-Ar

K-Ar

UTh
-Pb

K-Ar

K-Ar

BuotHT,
BaNioBas
npoba

noponsl
Buotut

Banosas
npoba
noponsl
BuoTHt

Ambu-
Gon

Buotutr

To xe

I'panuT

BHOTHT

Bpanne-
pHT

Banosas
npoba
nopons!

Buotur

To xe

4(43)

3(123)

3(134)

4(43)

6(1/65)
4(8)

3(139n)

4(8)
32

3(139u)

3(130)

3(13%0)

30138)

3(139n)

3(129)



TaGnuua 12 (npogonxenue)

2

3

4

7

30.
31.
32

33
34,

35.

36.

)3

38.

39.

40.

41.

A2

43,

44,

Hogniit 0%meit Yanse, B, kapbou (? no-

ABCTpaius

IleBOH, AHITIHSA, BYTI-
KaHHYeCKHE NOpobl
BsaTtckas nonsHa, Ku-
poBckas obiL.,

CCCP

Ces. Kaskas, CCCP
aHpe3nTo- 6a3anst
Maccauycetc, CHIA,
TPaHHT

Haptmyp, I0xaaibift
JleBoH, AHTTIHA,
TPaHuT

Banxawcku#t 1 3aii-
caHcKHil nporu6,
Uentpansisnt Kazax-
cran, CCCP, rpaHuThI

crcredpaHcKuit)
Tpnac-kapGoH (Ha-
MIOPCKHI)

Cp. xap6oH

B. xapboH

KapGoH (neHcunb-
BaHCKHil) [1eBOH

Iepmb/Kkapbon
(H. cTedpaHCKHA —

H. BecT(anbCcKuit)
[lepmb — B. KapboH

YexocnoBakus, kpap- H. nepmb

ueBbit nopup

Becrdanwa, Hopeerus, ? H. NepMb

noppHpuT

Maccus Kuiabuiray,
Banxauwickuit u 3ait-
caHcku#t nporu6,
LlenTpansiblil Kasax-
cran, CCCP, rpa-
HHTBI

Maccup XaHer, Ban-
XalICKHit 1 3afican-
ckuit nporu6, Llenr-
paneHbift KazaxcraH,
CCCP, nermatut
Maccus Akuatay,
Banxawickuii 1 3alt-
caHckuit nporub,
LlenTpanbHuiit Kazax-
craH, CCCP, rpaHHThl
Maccus Benbkoifrac,
Banxawckuit 1 3ait-
caHCkuit nporu6,
Lientpansnsii Kazax-
cran, CCCP, rpa-
HHTEI

Iepmb — B. KapBGoH

To xe

KangsipmuHckuil KoM= B, kapGou

nnexc, Kazaxcran,
CCCP, rpaHutsl
BoxTHHCKHHA IpaHHT-
HbIft MaccHB, xp. Ynn-
ru3, LleHTpanbHbif
Kasaxcran, CCCP,
NermMaTHThI

MocTcpeanexapbo-
HOBBIR

282
283
283

284
284

285

285

286

288
288

288

291

291

291

291

K-Ar
K-Ar
K-Ar

K-Ar
K-Ar

Rb-Sr

Rb-Sr

K-Ar

K-Ar
K-Ar

K-Ar

K-Ar

K-Ar

K-Ar

»

'nayko-
HHUT

Banopas
npoba
Nopobl
Buotut

I'pauur

Banopas
npoba
nopoabl
BuotHt

To xe

”

”

»

Pa3nwie
MHHepa-

Buorur

4(30)
3(132)
4(123)

3(144a)

6(221/65)
4(44)

4(8)
3(127)

3(139m)

3(133)

4(192)
3(139a)

3(1391)
3(1396)

3(139%)

3(140)
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44

1 2 3 4 5 6 7
45. Kacrpo Hatip, 1oro- H. nepms (? oT3H- 292  RbSr 'To ke 4(122)
Boct. Onopro. Cesep- ckuit) — KapGoH
Has [lopTyranus, (B. crechaHcKuit)
TPaHUT
46. MaccuB Kokrenkons, [lepmb-B. KapGoH 293 I-Ar i 3(139%)
Banxauickuii v 3aii-
caHCKMH nporub,
Lentpunsnbiit Kazax-
cran, CCCP, rpa-
HUTBI
47. MaccuB Bekrayara, To xe 293 U-Th- Brnomer- 3 (139x)
Banxamckuii ¥ 3aii- -Pb  panpuu
caHCKHH nporuo,
LenTpanshbrif Kaszax-
crad, CCCP, rpaHuTsI
48. MaccuB AkuaTay, 2 294 U-Th- Mounauut 3 (139r)
HenTpanbHbii Kasax- -Pb
cran, CCCP, rpaHuThI
49, [Oxmpit llesoH, Aur-  [lepms-B. Kap6GoH 300 K-Ar Banosas 4 (8)
JIMSA, TPaHUTHI (H. credpaHcKUM — npoba
H, BecTanbcKuit) TIOPOJILI
50. Kayntu JlypxaH, [epms/kapGoH 300 K-Ar Banosaa 4(176)
AHrnus (BecTdanbekuit) npoba
MOPOIbI
51. Kokcana-Bypren, [lepmb-B. KapGoH 301 K-Ar To xe 3(144)
UenTpansHblit Kazax-
crad, CCCP, nopdupsl
52. Maccus Axuaray, To xe 302 U-Th- Bpaune- 3(1398)
Banxaluckuit u 3aii- -Pb  pur
caHcKHit mporub,
Lenrpanshsiit Kazax-
crad, CCCP, rpaHuThI
53. Ilpapusamsn, OPT, B/H. kap6oH 305—- K-Ar Buorur 4(171)
IPaHMTBI (credpanckuii/H. BH- 329
3eHCKHi)
54, Maccus Bekrayata, MNepme-B. kapbon 306 K-Ar Towxe  3(139u)
Banxawckuit 1 3ait-
caHcKHit nporub,
Llentpansubit Kazax-
cran, CCCP, rpa-
HHUTBI
55. TIpanutel ¥ cueHutsl  [locTHwxkHekap6o- 306 K-Ar Buotut, 3(145)
Cpennero | l0xHoro  HOBBbIi MYCKOBHT
Ypana, CCCP,
56. llsapusansa, ®PT, B/H. kapGoH 307 - RbSr To xe 4(171)
TpaHHTHI (creparckmii/H. Bu- 333
3efcKuil)
57. Husp, OpaHuus, rpa- B/H.kapGoH (cte- 310 Rb-Sr Buotur 4 (119)
HHUTBI ¢paH ckuit/Bu3eHcKHil)
58. KanmeipmuHckue rpa- [loctcpenHexapGoHo- 315 K-Ar Buorur 3(146)
HHTEL, LleHTpaneubit  Bbiit

Kazaxcran, CCCP,
CPaHHTHI



TabGnuua 12 (npopomxenne)

1 2 3 4 5 6 7

59. Tomapckuit kommieke, Cp. kapGoH 321 K-Ar  Pasupie ' 7
LenTpansusii Kazax- MHHepa-
craH, CCCP, rpanu- BT
TOHOBI

60. Byransi, Llentpans To xe 321 K-Ar Buotur 3(150)
HBIH KasaxcraH,

CCCP, anne3uro-6a-
3aJIbTOB bie NOPGUPEI

61. Y6uno- Benopeuencku#t H. kapGon — B. ne- 326 K-Ar To xe 3(155)
W TurepelKHH MaccCHBBI, BOH
Antait, CCCP,

62. 3anapHbri JloTHaH, — /kapboH (H.Ha- 327 K-Ar Banosaa 4(191)
llornannus, 6a3ameTel  MIOPCKHiA) npoba

NOpOMELI

63. B6musn 'apubypra, B/H kap6oH 332 K-Ar Buorur 4(31)
l'apu, ®PT’, ra66po (credhaHcKuit/Bu-

3elicKuit)

64, Kupca, YenabuHckas MoctHuxHekapbo- 335 K-Ar Banosasa 3(156)
06m., 0xHbI Ypan, HOBBIH npoba
CCCP, TpaxMTOBBIH MOpOIbI
nop¢up

65. BopoHexCKHH KpucTan- B, meBoH 335 I-Ar - 6(41/64)
muueckuit maccus, CCCP
Ga3aJIbThI

66, P. 3enenuyk, CesepHuiii B. nesod (moda- 340 K-Ar - 3(164)
Kaskaa, CCCP MeHCKHH)

67. Homas llloTnaHaus, H. kap6on (Bu3elt- 348 K-Ar Buotur 4(99)
KaHania, rpaHuThI CKHIt) /B, IeBOH

68, Koposuxuckuit maccus, H. kapGos/cp. neBoH 354 K-Ar To xe 3(167)
Topubiit Antait, CCCP,  (nosepxHerypHei-
nerMaTHTEL CKHit — nocTafdens-

CKHIt)

69. Cuobec- Kpuk, Buxro- H. kap6on — ? B, e~ 355 K-Ar % 4(95)
pHsi, ABCTpanus, PHO-  BoH (hameHckuit) 3(168)
JIMT

70, CeBepHbiit KaBka3. B. geBoH — cp. me- 355 K-Ar Amdu- 6 (226/65)
CCCP, nopdupsl BOH Gon

71. KoposuxuHckwmit mac-  H. kapbon/cp. me- 361 UPb Monauur 3 (167a)
cuB, FopHEI# AnTaii, BOH (HoBepxHeTyp-

CCCP, nermatrhl Helickui — nocTan-
GenbeKHif)

72. Hosas llotnanons, H. kap6oH (Bu3ci- 361 Rb-Sr Buotur 4 (98)
Kanapna, rpanut CKHit) [H. 1eBOH .

73. MapunuHCKo- AHipees- H. meson (noatdens-362 K-Ar Mycko- 3(176)
cKas, uHTpy3us, 10x- cKuit) / — BHT
Heiit Ypan, CCCP, ner-

MAaTHTbI

74, Dxanwray, Betnakmana, — /B, neBon (moct- 364  K-Ar Buornt 3(172)
Kasaxcran, CCCP, rpa-  xuBeTCKHIt)

HUTBI

75. Kayuru IdypxaH, ART-  H. kapGoH (Bu3eit- 368 K-Ar Pasupie 4(91)
JIMS, TPaHHT CKHit) /B, CHITYp . MHUHepa-

b118]
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1 2 3 i 5 6 7

76. Taruno- Kymsusuckuit — /B. cunyp (mo- 369 K-Ar Buorur 3(174)
paiton, Cpenuuit Ypan, crBepxHenymnos-

CCCP, cHeHHTBI CKHit)

77. HNxexmdsH, CeBepo- — /u. peBoH (opu- 369 K-Ar Buotur, 4(7)
3anapHeit Man. CIIA,  ckaHckwuii) BanoBas
MOHUOHHTbI npo6a

noponsl

78. MexeBCKHit MaccHB, — Jcp. peBoH (mo- 371 K-Ar Buorutr 3(175)
I0ro-3anannuii, An- craftdensekuit)
tafi, CCCP, rpa-

HHTBI

79. Kayntu Jlypxau, Aur-  H. kapGoH (Buze#t- 374  Rb-Sr Pasunie 4(91)
JIMSA, TPaHHTHI ckuit) /B. cunyp MHHepa-

nsl

80. MapuHMHCKO- AHfIpe- H. neBon (mostideme- 375 K-Ar Buotur 3(177)
eBCKasg HHTPY 34, ckuit) [ —
0xabiit Ypan, CCCP,

IIarHOrPaHHT b

81. Hosas lloTnaunus, H. kap6on (usent- 376 IK-Ar To xe 4(99)
KaHana, rpaHuThI CKHit) [H. DeBoH

82. To xe To xe 376  Rb-Sr » 4(99)

83. Maccus YCTaHBH- — /. peBon (nocr- 377  KAr ? 3(178)
mxaH, BocTouHbii HHKHEZICBOHCK Hi)

Kazaxcrau, CCCP,
IPaHOAHOPHTI

84. IIxakmsH, CeBepo- — /u. neson (opu- 377 RbSr » 4(7)
samagueit Mon, CIIA,  ckaHckwuit)
MOHLIOHHTBI

85. KopoBuxuHckui vac- [leBoH (mosepxse- 377 UPb Iomu- 3(1676)
cuB, l'opHbilt Antaf, TypHe#HCKH# — Mo~ Kpa3
CCCP, nermaTuthl * cTaipenbekuit):

86. KapameHaHHCKHHA Cp. meBoH 379 K-Ar Pasube 7
kommiekce, LieHT- MHHepabl
paneHbit Kazaxcran,

CCCP

87. Paynn-®wopn, Mnuu- H. nepon (xemun- 391 Rb-Sr Buorur 4(4)
Geprex, cnonsHbie CKHit) /opnoBUK 3(183)
CIaHLkI (KaHaICKHit)

88. BopoBckHit MacCHB [octopnoBukcku#t 394 KAr Toxe  3(191)
CepepHbiit Kazaxcran,

CCCP, rpaHuTbl

89. Kpunrayn, Kupkkyn- 7 Cp. meBoH/B, cunyp 396 K-Ar » 4(93)
GpaftTimp, WoTnanausa, (BeHIOKCKHH)
rPaHHUTEI

90. Ulan, Bectmopnenn, Kap6ou (typHe#- 397 KAr " 4(6)
AHITIHA, aJaMCIUTHT cku#) / (8. cunyp 3(185)

(nynnoBckwit) }

91. CHoym-Pusep, Bukto- H. geson/s. cunyp 400 K-Ar = 4(97)

pHA. ABCTpaJiud, rpa-
HUTHI
92, OHuHckas uHTpy3us, [loctBeHNokckub 401 KAr - 3(186)

3anayusie CasHbl,
CCCP, auopur
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CKHit)

1 2 3 4 5 6 i

93." Hummckn#t kommiekce, ' JdosepxHemeBoHcKuit! 403 K-Ar o5 3(187)
Uentpanshbit Kasax-  nocTcumypuitckuit
cran, CCCP

94, Payn-Osopn, MinuuGep- H. neson (xeomn- 405 K-Ar Buorur 4(4)
TeH, CIOMHCTRIE CNaHUBl CKHit) /OpAoOBHK 3(183)

(xaHancKHit)

95. Kayuurua, Yexocnosa- JomeBoHckui 408 KAr Towxe 3(188)
KH#A, TPAHUTHI

96. lilan, BectmopneHnn, KapGon (rypuesi- 410 RbSr = 4(6)
AHITHA, alaMeJuTHT CKHI) /B, CHNYp 3(185)

(nynnoBckHit)

97. Kpuntayd, Kupxya- ? Cp. nesoH/B. cunyp 412  Rb-Sr & 4(93)
Gpattrinmp, WoTnannus, (BeHNoKcKwmii)
TPaHUTH

98. Xanm, Aftnann, Aurs  Cp. meBoH/moxkem6- 416  ICAr Banosaa 4 (196)
cu, CeBepHblit Yansc puit npoGa

MOpOMIbI
" 99. BopoBckHit MaccHs, locropnoBukckuit 418  K-Ar Buotur 3(192)
CesepHrrit Kasaxcran,
. CCCP, rpanuthi :

100. Kenpnixracckue ropst JoHuxdeneBoHckuit- 418 K-Ar Towxe  3(193)
(Yateipkyns), LleHT- B. OPHOBHK
panbHbit KazaxcraH,

CCCP, rpaHonHo-
PHTHI
101. Te#inop Bamneft, 3emnsn ? Opnosux/kemGpuit 431 + K-Ar i 4(188)
‘BukTOpHH, AHTapK- 507
THKa

102, Kpmix- Kymyxkckui B. opnoBuk 438 K-Ar " 7

‘ xomnnekc, CeBepHbit
Kasaxcran, CCCP,

TPaHHTOMMBI

103, Yeitbaxkkonuckuit Toctcpenreopao- 439 K-Ar Buorur 3(198)
maccuB, [opHbift BHKCKHI
Anrait, CCCP,
nnaruorpa-

HHTHI

104. Maapny, dcroHusa, Husel cp. opnoBuka 460 K-Ar TInayxo- 3(201)
CCCP, mnecua- HHT 4(163)
HUKH :

105, Kpsix-Kynykckuit Cp. opHoBHK 467 K-Ar Buotur 3(203B)
maccus, CeBepHBbIR
Kazaxcran, CCCP,

. KBapl-IHOPHTEI ‘

106. Kpeix-Kynykckuit To xe 476  K-Ar Buotur- 3(202)
maccuB, CeBepHbiii am¢pubon
Kasaxcrtan, CCCP,

IPaHHTOMIBI

107. Terdopn, I0xmEBIH ? Cp. cunyp/cp. op- 486 K-Ar Mycko- 4(170)
Kgebek, Kanana, DOBHMK (TpPeHTOH- BHT 3(205)
TPaHHTOMbI CKHit — BHNepHec-
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l 2 3 4 5 6 7
108, ' BecteprotnaHn, B. kembGpui 493 ' UPb  Konem 4(34)
lilenus, GUTYMHHO3- 3 3(206)
Hble CITaHLBI
109. Buuura, Oxaxoma, B. kemGpuii/moxemb- 496  Rb-Sr Buotur 4 (186)
CIIA, rpasuut puit
110. Consitoit Kpax, Husel cp. kemGpuit 516 K-Ar Tnayko- 3(214)
lMakucTaH, Kap- HMT
BoHaTHBIC MO~
poasbl
111. Consmoi kpsx, [la- To we 516 K-Ar Banosas 3(215)
KHCT2H, LeT0YHOA npoba
Tpann HOPOMALI
112. Bwuuura, Oknaxoma, B. kembpuit/gokem6- 523 U-Th- Llupxon 4 (186)
CIIA, nerma- puit -Pb 3(208)
TUTbI
113. Boiicnenn Xunns, Cp. kembpuit/nokem6- 526 K-Ar Buorur 3(217)
Hopas lloTnanaus, pHii 4 (70)
Kanapa, rpasur
114, Jlenunrpanckas o6n,  H. kemGpuit 527 K-Ar Tnayko- 3(216)
n benopyccus, HHUT
CCCP, cuuuc
[JIHHBI
115. P. Onenék, OneHex- H. kemOpu#t (anman- 535  K-Ar To xe 3(218)
ckoe noausitae, CCCP, Ccxuit) 4(185)
necyYaHUKH
116. Baitomunr, CIIA Cp. kembpuit 538 K-Ar HWumr 4(48)
117. Maprakirunckuit Kom-  [ocTHIKHEKeMO- 551 K-Ar Buotur 3(219)
mekc, CCCP, cueHuT-  pHHACKHHA
AHOPHT
118. Ycre-Karab, ckana B. nokemGpuit 557 K-Ar Tnayko- 3(211)
Mengeens, KxHbIH HHUT 4(116)
Ypan, CCCP
119. Hopmannus, Gpanuus, Cp.-H.kemGpui/. 561 K-Ar Buorut 4(42)
TIPaHUT nokembpuit
120. bnaynrn KayHTH, H. xembpwuii 563 Rb-Sr T'mayxo- 4(183)
Tennecu, CUIA, HHT
121, JI. Manei#t Beper, B. mokemM6pHuit 574 KAr To xe 3(220)
p. Huenp,
CCCP
122. Kanyra, CCCP B. nokemMGpuit 580 KAr = 3(222)
4(117)
123. Karaura, Konro — /8. nokembpuii 611 UPb Ypanur 4(55)

moctoBepHO. YTO Ke Kacaercs pyGexeit Mexmy ApycaMH, TO 31eCh HeobXxo-
IHMO TIPOTOJDKHTB CTPATUTPago- pa/IMONIOTHIECKHE MCCTIelOBaHUA C LENbI
MX HAfIe)KHOTO JaTMpOBaHMA. J1a mpobilema MOXeT ObITh pellleHa YCHITHA-
MM BCeX CTpaTHrpa)oB M reOXpOHOINIOTOB, MOCKOJIBKY obHapyxeHHe H yc-
TAHOBJIEHHE PENepHBIX TOYEK ABJIAETCA BechbMa CTIOXHOM 3afjauei.
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l'eoXpoHonOrHyecKHe npolbl, NPOTHBOpeyalfie pybexam naneo3on

Ne I'eorpadpuueckoe Crparurpaguye- Papmono-| Me- | Musne- | Jlutepatyp-
nn | MOJIOXeHHe, Mo- CKoOe MOoJIOXKEHHe, | FHYeckMil| Ton | pan HBIH HCTOY-
pona reoyiory4ecKuit BO3pact, HHK (HO-
Bo3pacr (cucre- MIIH. NeT mep npoGhl
Mma, oTaen, Apyc) B IaHHOM
HCTOYHHKE)
1 2 3 4 5 6 7
1. - KyrtaH, CeBepHuIH# H. nepms 244 K-Ar Puonut 3(120)
Kaskas, CCCP,
PHONHUT f
2.  HWnnuuotic, CHIA Kapbon (= H.cTe- 250 K-Ar Wwur 4(32)
thaHCKuit)
3. Karckwui, Heio- H. nesoH — B. CH- 251 K-Ar Tnay- 4(159)
Hopx, ClIA nyp KOHHMT
4, Maccus Kbiabuikus, [TocTHHMXHeNepM- 288 K-Ar Buorur 3(135)
p. Aarys, Bocrow CKHH
Hbri KasaxcraH,
CCCP, TpaHHT-TIOp-
¢up
5. Kapwmsic, CeBeproe  Ilepmb 288 K-Ar Bamosaa 3(137)
[Mpubanxaume, Ka- npoba
saxcrad, CCCP, nop- NOpOJibl
Gup
6. Ypan, CCCP, adpdy- H. xapbon 294 K-Ar 3ddy- 3(1446)
3UBEI 3UBBI
7. Kumxwuse-Koryne-  IlocTBepxHenepm- 295 K-Ar Buotur 3(141)
Oyp, Xp. AdAry3, CKHH
Bocrounsiit Kazax-
cral, CCCP, mop-
HpEI
8. CyynnyHckuit mac-  JlocpenmHeBu3eH- 315 K-Ar Toxe 3(154)
cuB, xmbih Ypain, CKHHt
CCCP
9. Ilep. JlexeHbKH, B. nesoH (¢pan- 324 K-Ar. my- 3(169)
Huxuii Ockon, CKHH) KOHHT
CCCP
10. P. 3enenuyk, Ces. B. neson (moda- 330 K-Ar 3(165)
Kagpka3s, CCCP, MeHCKHH)
- TUIaTMOTPaHHT
11. ®opmauus Bepru, B. cunyp (H. nyn- 331 K-Ar Hmmur 4 (164)
Onrtapuo Kayn- JIOBCKHIt)
i, Heio-Hopk,
CHlA
12. Ypynckuit paHoH, B. neBoH 332 K-Ar Buorur 3(160)
Cesepubiit KaBkas, (modameHcKHit)
CCCP, namnpodHps!
13.  3purebupr, TOP, H. nepme/H. kapbon 333 K-Ar 4(174)
TPaHHTHI
14, Bopopasmen. p. Ma-  B. meBoH (moda- 334 K-Ar 3(159)
pyxa, H p. 3eneH- MeHCKHit)
uyyk, CeBepHbift Kag-
ka3, CCCP, rabbpo
45 4
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Ta6auua 13 (oxoHyanWe)

1 2 3 4 3 6 7

15. ®opmauus Kemunnyc, B, cunyp (8. nynnos- 337 K-Ar HUnmur 4 (165)
lenecko KaywTh, CKHit)
Hsio- Fopx,
CllA

16. Kunaunw-Kycakckuit IMocmHmiaexapGo- 341 K-Ar Buotur 3(157)
maccuB, JKyHrapckut HoBbiIit
Anaray, Kasaxcran,
CCCP, rpaHuTHI

}1. r. MarnutHas, Ypan, Kap6ou (mocramx- 350  KCAr Cepuumr 3(166)
CCCP HeBH3elcKul) .

18. AGeppanump, lilot- HeBoH/cunyp 361 Rb-Sr Opro-  4(92)
TIAH[HS, TPAHAT Kna3

19. Pouectep, Huio-Hopx, H. cunyp (8. nan- 362 K-Ar Mmmar 4(167)
CHIA, rmuna HOBepHACKHI)

20. Pouecrep, Heio-Hopk, H. cunyp. (8. nau- 368 KAr Toxe 4(166) -
CHIA, rmuHBI noBepHitcKuit)

21. ®opmamus Conyc, H. cunyp (s. nan- 373 K-Ar 4 4(168)
Pouecrep, Huio-Hopk, moseputickuit)
ClIA

22. BecrepréTnasm, H. opnoBx 381 RbSr 'may- 4(169)
liBeuns, rnayxoHu- KOHHT
TOBbIH H3Be-
CTHAK

23, Ormuka, Kpebex, B. opmnoBuk (H. 3meH- 408 K-Ar Buotur 4(187)
Kanapna, cnanne: CKHit — B, TPEHTOH-

CKHit

24, Kanc, Meiin, CIIA, B. meBoH/H. IeBOH 410 K-Ar To xe 4(5)
TPaHHTHI (8. >eauHCKHR) 3(189)

25. Kpoix-Kynyxckuit Cp. opmoBuk 418 K-Ar " 3(193)
maccuB, CeBepHbiit
Ka3saxcran, CCCP,
rPaHOIHOPHTHI ;

26. Beccemep, Anabama, Cp. opnoBHK 426 KAr ™ 4(156)
CIIA, GeHTOHHT (H. KapajokcKuit) 3(194)

27. Kpsix-Kynykckuft Cp. oproBHK 428 KAr » 3(2036)
maccus, CCCP,
rpaHOHOPHTEI

28. Buwmra, Oxnaxoma, B. xem6Gputt/ no- 467 K-Ar 2 4(186)
CIIA, rpaHuTEI KemOpuit

29. Boicnetin Xunna, Cp. xembpuit/mokemt- 468  Rb-Sr Buotutr, 4(70)
Hosas loTnanpus, puit .nmonesoit 3(27)
Kanapa, rpanut umar

30. Opn, (Hopmannua), Cpenmwnau. kemGpusg' 504  K-Ar Buorur, 4(41)
QOpaHuus, rpaHHT [B. mokem6put MYCKOBHT

31. To xe To xe 510 RbSr Toxe 4(41)

32. Oxpyr Onapu, B. noxemGpuif/ -566 UTh Bpaune- 4(184)
ABCTpa/us, rpaHuT [moxemGpuit -Pb  pur

33. Ksebex, Kanana B. opmoBuk 567 RbSr Buotur 4 (187)

(. 3neHCKHH —
B, TPEHTOHCKHIT)
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TaGauua 14

Koppenauuonnas tabnuiua xapGona Cesepo-3anamuoit Esponsi, Cosercioro Coiwsa
u CesepHoii Amepuxu (no ®panxmucy n Byamaunpy [17]).

CeBepo-3anagHasa Epponal

Copercku#t Cowo3

CeBepHas AMepHKa

Orpen Apyc Ortpen SApyc Cucrema Otnen, Apyc
eHOypr-
Credpan- E' 5 Cokpllﬂ i 8 | Bupmsan
cKuft E - % Muccypu
g E § Ixenbekuit *
=
: : ool
§_Q £ MocKoBCKHi 5 g MOHHC
g5 Bectdansy- 3 E ~ | Aroka
g CKHt g 5 O | (mam-
i g ¥ nacac)
28 ig Bawkupckuit g
& a2 2 £ | Moppoy
- Sprin-
Hamiop- Hamiopckuit ger
CKHlt
Busefickuit § Busetickuit Yecrep
m @
g £ 5 Mepa-
éﬁ 8 & MeK
¥ =4
% g E
% E Q =
g & TypHek- g TypHe#ckuit 5] Ocamx
25 | oxmh = E
Kunpepxyk
TaGauua 15
IeoXpoHONOrHYeCKan WIKana najeo3on
Iepuon (cucrema) Onoxa (ormen) Bek (sipyc) Hauano, Mnu.net
TpuacoBsiit PanHeTpHacOBBIH HMupckmit 235
Tarapcku#t
IMoagHenepmcKkas Ka3zanckmuit
Yumcknit 255
Nepmexcuit KyHrypcknit
PaHHenepmcKasn ApTHHCKHH
CaxkmapckHit
AccensckHit 280
KapGonoBbift MoannexapGoHoBas ?mﬁyp;;"m 300
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TaGnuua 15 (oxonuanue)

Mepuon (cucrema)

Onoxa (ormen)

Bek (apyc)

Havano, MiH.jier

KapfoHoBBli

CpenHexapGoHoBas

MockoBCcKHH
baumkupckuit

320

PanHexap6oHOBasA

Hamiopckuit
Busefickuft
TypHelicknit

345

HleBoHCKHi

IMo3pHeneBoHCKasA

(dameHcku#
PpaHckHit

360

CpenHeneBoHCKas

HKuserckutt
Siienbcknit

376

PannepeBoHCKas

OMCKHHR
3ureHckuit
KenuHck Ui

400

Cunypniickuft

Io3nHecunyputickas

Jynnosckuit

(415)

Pannecunypuiickas

BeHnmokckuit
JlanpoBepHACK UM

435

OpnoBUKCKHH

[Mo3gHeopaOBHKCKAA

ALTHNbCKHH
Bepxuuit xapa-
[OKCKMH

450

CpenHeopAOBHKCKas

Huxanit kapa-
MOKCKHH
Jlanpeiinbckuit
JlanBHpHCKHH

(475)

PaHHeopOOBHKCKAsA

ApeHUrcKHit
TpeMagOKCKHHA

490

Kembpuiicku#t

Mo3nHexembpuitckas

TpemnmnenHoH-
CKHH
DpaHKOHCKHIA
Jpecbauckuit

515

Cpennexkembpuiickan

Maticknit
AMIHHCKHH

545

PannexemGpuiickas

Jlenckuit
AnpaHcki#

570

[potepo3oiickan 3pa
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Ta6auua 16
leoXpoHONOrHYeCcKan mKana janepo3on

3pa (rpymnma) Ilepropn (cucrema) Onoxa (otmen) Hauano, miH. net
YeTBepTHIHBIH IneticroueHoBas 1,5-2,0
IInuoueHoBas 9,0
e MuouenoBas 25,0
KaitHo3 o~ ‘
cican OnuroueHoBas 37,0
TManuoreHoB biit JoueHoBas 58,0
llanwoueHopas 66,0
IMospHemenoBas 100
piuRol PanHemeNioBana 132
IMo3pHewpcKas
(Manbsm) (153)
Opckuit CpenHewpcKas
Me3osoilickan (morrep) (168)
PanHelopcKas
(neftac) 185
Io3pHeTpuacoBas 210
TpuacoBbIi CpenHeTpHacoBas (220)
PaHHeTpHacoBas 235
ITo3pHenepmckas 255
Tyt PanHenepmckas 280
IMo3nnexap6oHoBas 300
KapGoHoBbI# CpennexapGoHoBas 320
PanHekapGoHOBas 345
[Mo3nHeneBOHCKAR 360
IleBoHCKuUH CpenHelleBOHCKas 376
Maneosoit- PaHHeleBOHCKasA 400
cKas
Cunypuiickuit [MospHecHnypuiickas (415)
PaHHecHnypHitckas « 435
[o3aHeoOpHOBHKCKAA 450
OpHOBHKCKHIA CpeHeopIOBHKCKAA (475)
' PaHHeOpIOBHKCKaN 490
Mo3gHekembpuitckas 515
KemGpuiickuii CpenHexemGpuiickas 545
PanHexkeMOpHuiickas 570

IIpoTepo3ofickad 3pa
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Tabaunya 17

HexoTopble BAPHAHTHI reOXPOHONOTHYECKOH WIKANEI 33 mocnegnue 15 ner (yxasu:o
HAYANO TEPHOAA WAH 3MOXH B MIIH.JET)

Mepuopn, | Xonmc | Kommuc- | Kain | Adanack| Camno-| Xap- | Ipoext mexayna-
3noxa CHs, eB U Op. | 3HYM NaHn | poOHOM IIKanmbl
CCCP Xonmca

1959 1960 1961 1964 1964 1964 1966
Mne#cro-
ueH 1 - 1 1,5-2,0 1,5-2.0 2 1,5%0,5
IMnunouex 11 10 13 12 ~7 T 6-12
MuolieH 25 25 25 «26 26 26 23-27
‘Onuro-
ueH 40 40 36 37 ~31.S 38 35-39
JoleH 60 - 58 60 ~53,5 55 54-62
Maneo-
uen 70 70 63 67 65 65 64-70
Men 135 140 135 137 136 135 132-142
Opa 180 185 181 195 ~192 190 190-200
Tpuac 225 225 230 240 225 225 220-240
Mepmsb 270 270 280 285 280 270 275-295
KapGon 370 320 345 350 345 340 340-360
IlleBoH 400 400 405 410 395 400 395-415
Cunyp 440 420 425 440 ~435 430 430-450
Opooeuk 500 480 500 500 ~ 500 500(?) 485-515
KemGpuit 600 570 600 2570 570 600(?) 555-585

TaGnuua 17 (oxoHuaHHe)
Mepuon, Adpanacees | T'eonorn-| JlamGepr | ApMCTPOHT | APMCTPOHT Agbanacses,
anoxa yeckas (HoBBIE 3bIKOB, (HO-
cnyx6a, KOHCTaHThI)| Hble KOHCTaH-
rop ThI)
1968 1968 1971 1974 1974 1975

Ine#cro-
ueH 1,50,5 1,5+0,5 - - - 1,5-2,0
[Mnuouex 9 10 == - - 9
MuoueH 25 25 - - - 25
Onwuro-
ueH 37 37 - - - 37
JoueH 58 58 - - - 58
INaneo-
ueH 67 67 65 64 65 66
Men 137 137 ~135 140 143 132
0pa 195 195 ~200 208 212 185
Tpuac 230 225 ~ 240 = 242 =247 235
Mepmsb 285 285 280 284 289 280
Kapbou 350 350 370 360 367 345
IleBoH 410 405 ~415 409 416 400
Cunyp 440 440 ~445 =436 =446 435
OpnoBHK 500 500 ~515 ~ 500 ~ 509 490
KemGpnit 570 570 ~590 ~ 564 ~575 570

54



JluTeparypa

1.T.0. Adanacses. TeoxpoHonmornyeckas iikana B a6CcoMIOTHOM NETOMCUHCIICHHH,
Mem#aynap. reon. wourpece, XXIII ceccna. Iloknamst Cos. reonoros, M., "Hay-

ka”, 1968.
2 R.L.,Armstrong, W.G.McDowall Proposed refinement of the

phanerozoic time scale. International meeting for Geochrono—

logy, Cosmochronology and 1sotope Geology. Paris, 1974.
3. T.J. Adanacbee. u Op. [eoxpoHonoruieckas wkana B aGCOMOTHOM NETOHCYH-

creduH mo AaHHbIM naGopatophit CCCP na anpens 1964 r. ¢ y4eToM MeXyHa-
POMHBIX NAHHBIX. — MexXmyHap. Teoll. KOHIpecc, XX ceccus, Hoxnamer Cos.
reonoros, M., "Hayka”, 1964.

4, The Phanerozoic Time—scale. Quart. J. geol. Soc. Lond, 1964,
v. 1208S. ]

5, M.M. Arakelyants, G.D.Afanassyev (USSR),I.Nachev
(Bulgaria). New K/Ar data for the Mesozoic part of the Geo—
chronological Time—Scale in terms of absolute dating, Brus—
sels, 1971.

6.G.D. .Afanass‘yev, Certain Key Data for the Phanerozoic
Time—Scale.—Eclogae geol. Helv., 1970, v. 63/1.

7. P.H. Co6ones, C.U. 3mxon, H.H. CrynHukoOBa. PenepHble ToukH LleHT-
paneHoro Kasaxcrana M o6ocHOBaHHE HX TeoJIOTHYECKOTO NONOXKEHHA H papmo-
noruveckoro pospacra. — Tpymst XVIII ceccun Kommccun, M., "Hayka”, 1975.

8. M.Kay, E.H.Colbert, Stratigraphy and Life History, New
York, John Wiley & Sons, 1965.

g. B.M.Funnell. The Tertiary period. Quart. — L. geol. Soc.
Lond., 1964, v. 120S.

10. . Bpayn, K. KamnGenn, K. Kpyk. leonorudeckoe pasBHTHe ABCTpalHH
u Hoso#t 3enmanmuu, M., “Mup”, 1970.

11. .M. Hemxor, M.B. Mypatos, A.H. I'peunmnnkoBa # Ap. HMcropuueckasn
reonorns, M., "Hempa”, 1974.

12. B.B. Ipywmuu. [aneontonorus Gecrmo3BoHOYHBIX. M., Hap-Bo Mock. yH-Ta,
1974.

13. .IL Jleosos. OcHoBsl cTpaturpadmm, T. 1, M., Man-so Mock, yu-ta, 1973.

14. B.JL. TopTHasA. [IMCKOLMKIHHUIEI 30LEHOBBIX OTMOXKeHHH Kpeima u ux GHo-
cTpaturpadudeckoe 3Hauenue. M., Mam-mo Mock. yu-Ta, 1974.

15. [.Il. Jleonos. OcuoBwl crpaturpaduy, T. 2, M., Hag-Bo Mock. yH-Ta, 1974.

16. .LD.Obradovich, W.A.Cobban. A time—scale for the Late
Cretaceons of the Western interior of North America. Interna—
tional meeting for Geochronology, Cosmochronology and Isoto—
pe geology. Paris, 1974.

17.E.H.Francis, A.W.Woodland. The Carboniferons period.
Quart. J. Geol. Soc. Lons. 1964, v. 120S.

18. . Payn, C. Crennu. OcuoBbi maneontonorud. M., "Mup”, 1974.

19. M. Pytren. Ilpomcxoxnende xuanm. M., "Mup”, 1973.

55



TABJIMLBI 0J11 PACYETA BO3PACTA
KAJIMA- APTOHOBbBIM, CBUHLIOBO-YPAHO-TOPHEBbBIM
U PYBUIHUW-CTPOHLIMEBBIM METOIAMH

YpaBHenue ¥ criocoBbl pacyeTa BO3PACTa MO JAHHBIM aHAJIM30B KaJlHi-
aproHOBOro, pyOHIHii- CTPOHIIMEBOTO H CBMHIIOBO-yPaHO-TOPHEBOIO METOOB
UMPOKO OCBEINEeHbl B HAYYHOH M yueOGHOH NMTepaType COBETCKHMX H 3apy-
Bexupix aBTopoB. Cam pacuer’ Bo3pacta ODBIMHO He BbI3bIBaeT GOJIBIIMX
TpyHHOCTEH, HO TpeByeT 3HaUMTeNbHBIX 3aTpaTr BpemeHH. Ilociennum obyc-
JIOBJIEHO MEpPHOAMYECKOE MOSBIICHHE B MeYaTH TpadHMKOB, HOMOrpaMM H
TabmuIl, obneruaiolMx BbIYHCIIEHHE BO3pacTa IO SKCIEPHMEHTalbHBIM [JaH-
HeiM. [lockonsKy mpHMeHeHHMe B pacueTax 3HaueHMs NEPUOMOB IOJIypacrmajaa
MaTepPHHCKHX pafIdOAKTHBHBIX H30TOIOB CO BPEMEHEM YTOUHSIOTCA, 4 CIleJio-
BaTelbHO, H H3MEHAITCA, MOABIAETCA HeoOXOMMMOCTh B COCTaBJIEHHH HO-
BbIX TaOJIMII 110 YTOYHEHHBIM 3HAYeHMAM KOHCTAHT pacliaja, COOTBETCTBYIO-
MM YPOBHI0 TeXHMKH JKcnepumenTta. o 1974 r. nanbonee pacmpocTpaHeH-
HeiMH GbumH HoMmorpammel Kanma ¢ coaBtopamu [1] u tabmuupst Crudda c
coaBTopamu [2] A7A CBHHIIOBO-ypaHO-TOPHEBOr0 METOId, KOTOpbIE OT/IHYA-
JTHCB, B OCHOBHOM, MCIIO/Ib30BAHHEM IIPH MX COCTABIIEHMH Pa3HbIX 3HaUYCHHH
nepHofa monypacnaga topusa-232 (y Kanma HoMorpaMmel MOCTPQEHRI 110
anavermio (1,39 * 0,010)10'° er, a y Crudppa — mo (1,42 + 0,07) 10'° ne),
a takxe Tabnmuupr Cmura [3] A7ma Kanui-aproHOBOro Merona, pacCuHTaHHbIE
Mo MOCTOAHHBIM pacnaja )\3 =472x107"° ner* u A =0,584 % 10" %ner

Onnaxo reoxporosnoru Coeerckoro Comosa mo pekomenmauuu KoMuccHu mo
onpefieneHHi0 a0CONIOTHOTO BO3PacTa MIPUMEHSAIOT 10 CETOIHALIHErQ [IHA MHbIE
KOHCTaHTHI Paclafa Kajius 7\3 =4,72 x 10" per! u A, =0,557% 10" "°ser”?,

BBIYHCIIEHHbIE Te0JIOrHuYecKum myTem Bezepunnom [4]. Pasuuna mexnay npu-
MEHAEMbIMH KOHCTAHTAMH COCTaBJIAeT MpUbM3uTensHo 5%. B pyGununii- crpoH-
LHEBOM METO/Ie TaKdKe HET eHHO/YIIHA B MCTIOIb30BAHHH IOCTOAHHBIX pacra-
fa: OJTHH OT/AIOT PEANOoUYTeHHE 3HAYCHHIO 7\6 = 1,39x10""'! ner™!, mpyrue —

1,47x 107" ' ner”!, orymuaromemycs Ha 5,8%.

[TooBHoe cocTosiHMe 3aIpy[HseT CpaBHeHWe MojTyvyaeMbIX uMdp Bo3pa-
CTa M NpUBIIeKaeT BHUMAaHKe HCClleloBaTellel K OCTOAHHBIM Pachaja ¢ TeMm,
yTOBBI YCTPAHUTH 3TO IIPOTHBOECTECTBEHHOE IOJIOXKEHHE C KOHCTAHTAMH.

Ha [lapmxckoM COBEMIAHMM 10 FéOXPOHOJIOTHH, KOCMOXPOHOJIOTHH H
M30TOIMHOH reoJIOTHH, cocToABLIeMCA B 1974 1., DONBUMHCTBO yYaCTHHKOB
BBICKA3a/THCh 3a NMPUMeHeHHe eWHbIX KOHCTAHT pacrnafa B re0XpOHOJIOTH-
YECKHX MCCIeJOBaHHAX. TaKOBBIMH Ha CErOHALIHWH [eHb ABJIAKTCA

s ypana-238 snavenme 1,55125 x 107! mer’! w s ypama-235 —
9,84850 x 10°'® ner™!, mepuoasi nonypacnaga KOTOPbIX W3MEPEHBI C TOYHO-
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cteio + 0,054% u + 0,068% coorsercrBenHo. s topusa-232 naubonee mnpu-
eMIIeMbIM ABJACTCA 3HaYeHHEe KOHCTaHTHI pacmapma 4,9475 - 107" njer™!,
onpeneneHHoe ¢ oumbkoi, He mpeBbnuatomei + 0,50%.

Eciu [ ypaHa M TOpHA INpaKTHYeCKH He ObUTO Ha COBEILAHMH APYTOro
MHeHHA O HauOollee HAaJeXKHbIX 3HAYEHHAX MEPHOMIOB IONypacnajga, To A
py6umns-87 u xanua-40 oTMeuanock HEKOTOpPOE HECYIleCTBEHHOE pa3HOrJia-
cue. Tax, AdanaceeB I'.Jl. ¢ coaBTopamu [5] Ha ocHOBaHMM aHanM3a Co-
NPOUCXOMAIMX MUHEPAJIOB MPHILUE] K BBHIBOMLY, YTO JIYULIHM 3HaYeHHEM
KOHCTaHTBbI pacmafa pyGumua-87 senserca Bemmunna 1,42 - 107! jer’', a
Amcrponr [6] cumraer — 1,43 - 107" ner”" (pasmmma Bcero oxomno 0,7%).
Ina xamua-40 Adanacees I'.JI. ¢ coaBTOpaMH NpeIONKMIT PHMEHATD Clle-
flyloume KOHCTaHTBI: Ag = 4,72 - 10°!° ner !y A = 0,575 1070 mer!,

NOCKOJIBKY 3HAaYeHHs, peuIoxkeHHble bekeHsanom (hﬁ =4905-10" per™' 1

= 0,575 107! mer!), maroT Xy/luee COrnacke MexIIy BbIUHCIIEHHBIMH
3HauYeHHAMH Bo3spacta [5]. 3HaueHMA MOCTOAHHOM Gera-pacraja OT/IHYAOTICA
npubM3nTeNsHO Ha 4% W MpaKTHYeCKHe 110 HHM BBbIYHCIICHHbIE LM(PbI BO3-
pacTa Heé MMEIOT 3HAYHMOTO Pas3lHUMA MPH ONpe/eNeHHH Bo3pacra danepo-
30icKHX 006pa30BaHMA, a MPH pacueTe BO3pacTa IMPOTEpPO30HCKUX 06pa3ora-
nuit (Hanpumep, 2000 muiH. Jiet) umdpbr Bo3pacTa GymyT pasiMUaThCs IpH-
GmasutensHo Ha 1%.

pemyiaraembie TaOmMuBl Ul pacyeTa BO3pacta COCTAaBIIEHbI IO MOC-
NegHAM, HauboJlee MOCTOBEPHBIM 3HAYEHHWAM KOHCTAaHT pacmaja. s Kanui-
aproHOBOr0 METOMA AaHbl H30TOIHbIE OTHOLLUEHHS, PACCUMTAHHBIE IO ABYM
BapHaHTAM [OCTOSHHBIX pacnazia. 3[ech ke NPHBE/IEHbI U30TONHBIE COOT-
HOLIEHUA W UIA pyOHIHMiA- CTPOHIMEBOrO MeTO/1a, TaK KaK IIpH pacuere Lo3-
pacta ApeBHellmX 0Opa3oBaHHi BbIYHCIIEHHMS BO3pacTa Mo NMPHOIMKEHHOH
(GopMyIle BHOCAT CYIeCTBEHHbIe OTKJIOHeHHA. TabIIMibl paccYMTaHbI 10
LLIECTOTO 3HAKA [JIA BCEX M30TONHBIX OTHOIUECHMH, XOTA YMC/IO 3HAYALIMX
mabp IJIs KaXIOro OTHOLIEHHs OyneT pa3HbIM, OHO 3aBHCHT OT Heompesie-
JNIEHHOCTH M3MepsAeMBIX BelIMuMH. B mpomeXXyTouHbIX pacyeTax HHOTAA Lene-
c006pa3HO MCHO/NB30BaTh HEOKPYTJIEHHbIE BETHYMHBI H3OTOMHBIX OTHOLUCHHH
¢ TeM, 4TOGBI KOHEUHBI pe3y/bTaT WMeJl HaHMeHBIIYI0 apH(MeTHYECKYI0
TOT PELLHOCTb.

Ilo 600 mumH. et Tabrmipl paccunTansl yepe3 1 muH. neT, o1 600 muH. et
mo 1000 mumm. sier — 4epe3 5 MuH. nert, ganee Ao 2000 mum. yiet — vepe3
Kaxmbie 10 mumH. ner, mo 3000 mmH. netr — uepe3 20 mumH. ser u ot 3000
o 6000 muH. net ¢ uHTepBasoM uYepe3 50 MiH. JeT.
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TABJIMLb U1 PACYETA BO3PACTA
KAJIUIA- APTOHOBBIM H PYBHIWA-CTPOHLIMEBBIM

METOOAMH

CocrtaBJieHbl 10 HOBBIM HauGonee JOCTOBEPHBIM 3HaYeHHAM INEPHOMIOB

nonypacnajia H30TONOB KalMA W pyOHAMA.

H3oron [epuon nony- MocrosiHHaa pacnapa
pacnanaa
Kanuit-40 1,309 - 10° ner A =5747- 107" per™
Ag=4.72- 10710 per™?
Kanuit-40 1,265 10° ner A =5747- 107" ner™
Ag=4,905 - 1071 jer™
Py6uaui-87 4,88 10" sier Ag=142- 10™ per!

HaoTonHoe OTHOLLeHHE
N
N Arwl K npH

Yucno

JeT,

H3oronHoe otHolueHHe| Yueno | HaoTonHoe oTHOLUIEHHE
NSr?anlNRbm npu | ner, NArwlN Ko TPH

9 - | M MITH. _ 9 -1
KK=O,0575'10 0y Ve Rﬁ=0’0142' T o 7\( =0,0575-10" n"",
Ng=0.472- 102 n™! Ag=0,4905 - 1079 n™!

1 2 3 4 5
1-25 mum. ner
0,000057 i 0,0000142 1 0,000057
0,000115 2 0,0000284 2 0,000115
0,000173 3 0,0000426 3 0,000173
0,000230 4 0,0000568 4 0,000230
0,000288 5 0,0000710 5 0,000288
0,000345 6 0,0000852 5 0,000345
0,000403 7 0,0000994 7 0,000403
0,000461 8 0,0001136 5 0,000461
0,000518 9 0,0001278 9 0,000518
0,000576 10 0,0001420 10 0,000576
0,000634 11 0,0001562 11 0,000634
0,000692 12 0,0001704 12 0,000692
0,000750 13 0,0001846 13 0,000750
0,000808 14 0,0001988 14 0,000808
0,000865 15 0,0002130 15 0,000866
0,000923 16 0,0002272 16 0,000923
0,000981 17 0,00024 14 17 0,000982

59



60

1 2 3 4 5
0,001039 18 0,0002556 18 0,001040
0,001097 19 0,0002698 19 0,001098
0,001155 20 0,0002840 20 0,001156
0,001214 21 0,0002982 21 0,001214
0,001272 22 0,0003124 22 0,001272
0,001330 23 0,0003267 23 0,001330
0,001388 24 0,0003409 24 0,001388
0,001446 25 0,0003551 25 0,001447

26—50 mun. ner
0,001504 26 0,0003693 26 0,001505
0,001563 27 0,0003835 27 0,001563
0,001621 28 0,0003977 28 0,001621
0,001679 29 0,0004119 29 0,001680
0,001738 30 0,0004261 30 0,001738
0,001796 31 0,0004403 31 0,001797
0,001855 32 0,0004545 32 0,001855
0,001913 33 0,0004687 33 0,001914
0,001972 34 0,0004829 34 0,001972
0,002030 35 0,0004971 35 0,002031
0,002089 36 0,0005113 36 0,002089
0,002147 37 0,0005255 37 0,002148
0,002206 38 0,0005397 38 0,002207
0,002265 39 0,0005540 39 0,002265
0,002323 40 0,0005682 40 0,002324
0,002382 41 0,0005824 41 0,002383
0,002441 42 0,0005966 42 0,002442
0,002499 43 0,0006108 43 0,002500
0,002558 44 0,0006250 44 0,002559
0,002617 45 0,0006392 45 0,002618
0,002676 46 0,0006534 46 0,002677
0,002735 47 0,0006676 47 0,002736
0,002794 48 0,0006818 48 0,002795
0,002853 49 0,0006960 49 0,002854
0,002912 50 0,0007103 50 0,002913
51-75 mnn. ner
0,002971 51 0,0007245 51 0,002972
0,003030 52 0,0007387 52 0,003031
0,003089 53 0,0007529 53 0,003090
0,003148 54 0,0007671 54 0,003150
0,003207 55 0,0007813 55 0,003209
0,003266 56 0,0007955 56 0,003268
0.003326 57 0,0008097 57 0,003327
0,003385 58 0,0008239 58 0,003387
0,003444 59 0,0008381 59 0,003446
0,003503 60 0,0008524 - 60 0,003505
0,003563 61 0,0008666 61 0,003565
0,003622 62 0,0008808 62 0,003624
0,003681 63 0,0008950 63 0,003684
0,003741 64 0,0009092 64 0,003743
0,003800 65 0,0009234 65 0,003803
0,003860 66 0,0009376 66 0,003862
0,003919 67 0,0009519 67 0,003922
0,003979 68 0,0009661 68 0,003981



1 2 3 E 5
0,004039 69 0,0009803 69 0,004041
0,004098 70 0,0009945 70 0,004101
0,004158 71 0,0010087 71 0,004161
0,004217 72 0,0010229 72 0,004220
0,004277 73 0,0010371 73 0,004280
0,004337 74 0,0010514 74 0,004 340
0,004397 75 0,0010656 75 0,004400

76—100 mnu. ner
0,004457 76 0,0010798 76 0,004460
0,004516 77 0,0010940 77 0,004520
0,004576 78 0,0011082 78 0,004580
0,004636 79 0,0011224 79 0,004640
0,004696 80 0,0011366 80 0,004700
0,004756 81 0,0011509 81 0,004760
0,004816 82 0,0011651 82 0,004820
0,004876 83 0,0011793 83 0,004880
0,004936 84 0,0011935 84 0,004940
0,004996 85 0,0012077 85 0,005000
0,005056 86 0,0012219 86 0,005060
0,005117 87 0,0012362 87 0,005121
0,005177 88 0,0012504 88 0,005181
0,005237 89 0,0012646 89 0,005241
0,005297 90 0,0012788 90 0,005302
0,005358 91 0,0012930 91 0,005362
0,005418 92 0,0013073 92 0,005423
0,005478 93 0,0013215 93 0,005483
0,005539 94 0,0013357 94 0.005543
0,005599 95 0.0013499 95 0.005604
0,005659 96 0,0013641 96 0,005665
0,005720 97 0,0013783 97 0,005725
0,005780 98 0,0013926 98 0,005786
0,005841 99 0,0014068 99 0,005846
0,005902 100 0,0014210 100 0,005907
101-125 mum. net
0,005962 101 0,0014352 101 0,005968
0,006023 102 0,0014494 102 0,006029
0,006083 103 0,0014637 103 0,006089
0,006144 104 0,0014779 104 0,006150
0,006205 105 0,0014921 105 0,006211
0,006266 106 0,0015063 106 0,006272
0,006326 107 0,0015206 107 0,006333
0,006387 108 0,0015348 108 0,006394
0,006448 109 0,0015490 109 0,006455
0,006509 110 0,0015632 110 0,006516
0,006570 111 0,0015774 111 0,006577
0,006631 112 0,0015917 112 0,006638
0,006692 113 0,0016059 113 0,006699
0,006753 114 0,0016201 114 0,006760
0,006814 115 0,0016343 115 0,006821
0,006875 116 0,0016486 116 0,006883
0.006936 117 0,0016628 117 0,006944
0,006997 118 0,0016770 118 0,007005
0,007059 119 0,0016912 119 0,007066

61
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1 2 3 4 5
0,007120 120 0,0017055 120 0,007128
0,007181 121 - 0,0017197 121 0,007189
0,007242 122 0,0017339 122 0,007251
0,007304 123 0,0017481 123 0,007312
0,007365 124 0,0017624 124 0,007374
0,007426 125 0,0017766 125 0,007435

126—150 mau. ner
0,007488 126 0,0017908 126 0,007497
0,007549 127 0,0018050 127 0,007558
0,007611 128 0,0018193 128 0,007620
0,007672 129 0,0018335 129 0,007681
0,007734 130 0,0018477 130 0,007743
0,007795 131 0,0018619 131 0,007805
0,007857 132 0,0018762 132 0,007867
0,007919 133 0,0018904 133 0,007929
0,007980 134 0,0019046 134 0,007990
0,008042 135 0,0019188 135 0,008052
0,008104 136 0,0019331 136 0,008114
0,008166 137 0,0019473 137 0,008176
0,008227 138 0,0019615 138 0,008238
0,008289 139 0,0019757 139 0,008300
0,008351 140 0,0019900 140 0,008362
0,008413 141 0,0020042 141 0,008424
0,008475 142 0,0020184 142 0,008486
0,008537 143 0,0020327 143 0,008548
0,008599 144 0,0020469 144 0,008610
0,008661 145 0,0020611 145 0,008673
0,008723 146 0,0020753 146 0,008735
0,008785 147 0,0020896 147 0,008797
0,008847 148 0,0021038 148 0,008860
0,008909 149 0,0021180 149 0,008922
0,008972 150 0,0021323 150 0,008984
151-175 mnu. ner
0,009034 151 0,0021465 151 0,009047
0,009096 152 0,0021607 152 0,009109
0,009158 153 0,0021750 153 0,009172
0,009221 154 0,0021892 154 0,009234
0,009283 155 0,0022034 155 0,009297
0,009345 156 0,0022177 156 0,009359
0,009408 157 0,0022319 157 0,009422
0,009470 158 0,0022461 158 0,009484
0,009533 159 0,0022604 159 0,009547
0,009595 160 0,0022746 160 0,009610
0,009658 161 0,0022888 161 0,009673
0,009721 162 0,0023030 162 0,009735
0,009783 163 0,0023173 163 0,009798
0,009846 164 0,0023315 164 0,009861
0,009909 165 0,0023457 165 0,009924
0,009971 166 0,0023600 166 0,009987
0,010034 167 0,0023742 167 0,010050
0,010097 168 0,0023884 168 0,010113
0,010160 169 0,0024027 169 0,010176
0,010223 170 0,0024169 170 0,010239



1 2 3 4 5
0,010285 171 0,0024311 171 0,010302
0,010348 172 0,0024454 172 0,010365
0,010411 173 0,0024596 173 0,010428
0,010474 174 0,0024739 174 0,010491
0,010537 175 0,0024881 175 0,010555

176—-200 mau. ner
0,010600 176 0,0025023 176 0,010618
0,010663 177 0,0025166 177 0,010681
0,010727 178 0,0025308 178 0,010745
0,010790 179 0,0025450 179 0,010808
0,010853 180 0,0025593 180 0,010871
0,010916 181 0,0025735 181 0,010935
0,010979 182 0,0025877 182 0,010998
0,011043 183 0,0026020 183 0,011062
0,011106 184 0,0026162 184 0,011125
0,011169 185 0,0026305 185 0,011189
0,011233 186 0,0026447 186 0,011253
0,011296 187 0,0026589 187 0,011316
0,011360 188 0,0026732 188 0,011380
0,011423 189 0,0026874 189 0,011444
0,011487 190 0,0027016 190 0,011507
0,011550 191 0,0027159. 191 0,011571
0011614 192 0,0027301 192 0,011635
0,011678 193 0,0027444 193 0,011699
0,011741 194 0,0027586 194 0,011763
0,011805 195 0,0027728 195 0,011827
0,011869 196 0,0027871 196 0,011891
0,011932 197 0,0028013 197 0,011955
0,011996 198 0,0028156 198 0,012019
0,012060 199 0,0028298 199 0,012083
0,012124 200 0,0028440 200 0,012147
201-225 muH. ner
0,012188 201 0,0028583 201 0,012211
0,012252 202 0,0028725 202 0,012275
0,012316 203 0,0028868 203 0,012339
0,012380 204 0,0029010 204 0,012404
0,012444 205 0,0029152 205 0,012468
0,012508 206 0,0029295 206 0,012532
0,012572 207 0,0029437 207 0,012597
0,012636 208 0,0029580 208 0,012661
0,012700 209 0,0029722 209 0,012725
0,012764 210 0,0029864 210 0,012790
0,012829 211 0,0030007 211 0,012854
0,012893 212 0,0030149 212 0,012919
0,012957 213 0,0030292 213 0,012983
0,013022 214 0,0030434 214 0,013048
0,013086 215 0,0030577 215 0,013113
0,013150 216 0,0030719 216 0,013177
0,013215 217 0,0030862 217 0,013242
0,013279 218 0,0031004 218 0,013307
0,013344 219 0,0031146 219 0,013372
0,013408 220 0,0031289 220 0,013436
0,013473 221 0,0031431 221 0,013501
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1 2 3 4 5
0,013538 222 0,0031574 222 0,013566
0,013602 223 0,0031716 223 0,013631
0,013667 224 0,0031859 224 0,013696
0,013732 225 0,0032001 225 0,013761

226—250 muwn. ner
0,013797 226 0,0032144 226 0,013826
0,013861 227 0,0032286 227 0,013891
0,013926 228 0,0032428 228 0,013956
0,013991 229 0,0032571 229 0,014021
0,014056 230 0,0032713 230 0,014086
0,014121 231 0,0032865 231 0,014152
0,014186 232 0,0032998 232 0,014217
0,014251 238 0,0033141 233 0,014282
0,014316 234 0,0033283 234 0,014347
0,014381 235 0,0033426 235 0,014413
0,014446 236 0,0033568 236 0,014478
0,014511 237 0,0033711 237 0,014544
0,014576 238 0,0033853 238 0,014609
0,014641 239 0,0033996 239 0,014675
0,014707 240 0,0034138 240 0,014740
0,014772 241 0,0034281 241 0,014806
0,014837 242 0,0034423 242 0,014871
0,014903 243 0,0034566 243 0,014937
0,014968 244 0,0034708 244 0,015003
0,015033 245 0,0034851 245 0,015068
0,015099 246 0,0034993 246 0,015134
0,015164 247 0,0035136 247 0,015200
0.015230 248 0.0035278 248 0,015266
0,015295 249 0,0035421 249 0,015331
0,015361 250 0,0035563 250 0,015397
251-275 man. ner
0,015427 251 0,0035706 251 0,015463
0,015492 252 0,0035848 252 0,015529
-0,015558 253 0,0035991 253 0,015595
0,015624 254 0,0036133 254 0,015661
0,015689 255 0,0036276 255 0,015727
0,015755 256 0,0036418 256 0,015793
0,015821 257 0,0036561 253 0,015860
0,015887 258 0,0036703 258 0,015926
0,015953 259 0,0036846 259 0,015992
0,016019 260 0,0036988 260 0,016058
0,016085 261 0,0037131 261 0,016124
0,016151 262 0,0037273 262 0,016191
0,016217 263 0,0037416 263 0,016257
0,016283 264 0,0037558 264 0,016323
0,016349 265 0,0037701 265 0,016390
0,016415 266 0,0037843 266 0,016456
0,016481 267 0,0037986 267 0,016523
0,016547 268 0,0038128 268 0,016589
0,016614 269 0,0038271 269 0,016656
0,016680 270 0,0038414 270 0,016723
0,016746 271 0,0038556 271 0,016789
0,016813 272 0,0038699 272 0,016856



1 ) 3 4 5
0,016879 273 0,0038841 273 0,016923
0,016945 274 0.0038984 274 0,016989
0,017012 275 0,0039126 295 0,017056

276-300 mnau. ner
0,017078 276 0,0039269 276 0,017123
0,017145 -~ 277 0,0039411 277 0,017190
0,017211 278 0,0039554 278 0,017257
0,017278 279 0,0039697 279 0,017324
0,017345 280 0,0039839 280 0,017391
0,017411 281 0,0039982 281 0,017458
0,017478 282 0,0040124 282 0,017525
0,017545 283 0,0040267 283 0,017592
0,017612 284 0,0040409 284 0,017659
0,017678 285 0,0040552 285 0,017726
0,017745 286 0,0040695 286 0,017793
0,017812 287 0,0040837 287 0,017861
0,017879 288 0,0040980 288 0,017928
0,017946 289 0,0041122 289 0,017995
0,018013 290 0,0041265 290 0,018063
0,018080 291 0,004 1407 291 0,018130
0,018147 292 0,0041550 292 0,018197
0,018214 293 0,0041693 293 0,018265
0,018281 294 0,0041835 294 0,018332
0,018348 295 0,0041978 295 0,018400
0,018416- 296 0,0042120 296 0,018467
0,018483 297 0,0042263 297 0,018535
0,018550 298 0,0042406 298 0,018603
0,018617 299 0,0042548 299 0,018670
0,018685 300 0,0042691 300 0,018738
301-325 mnaH. ner
0,018752 301 0,0042833 301 0,018806
0.018819 302 0,0042976 302 0,018874
0,018887 303 0,0043119 303 0,018941
0,018954 304 0,0043261 304 0,019009
0,019022 305 0,0043404 30§ 0,019077
0,019090 306 0,0043547 306 0,019145
0,019157 307 0,0043689 307 0,019213
0,019225 308 0,0043832 308 0,019281
0,019292 309 0,0043974 309 0,019349
© 0,019360 310 0,0044117 310 0,019417
0,019428 311 0,0044260 311 0,019485
0,019496 312 0,0044402 312 0,019554
0,019563 313 0,0044545 313 0,019622
0,019631 314 0,0044688 314 0,019690
0,019699 315 0,0044830 315 0,019758
0,019767 316 0,0044973 316 0,019827
0,019835 317 0,0045115 317 0,019895
0,019903 318 0,0045258 318 0,019963
0,019971 319 0,0045401 319 0,020032
0,020039 320 0,0045543 320 0,020100
0,020107 321 0,0045686 321 0,020169
0,020175 322 0,0045829 322 0,020237
445 %5 65
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| 2 3 4 5
0.020243 323 0,0045971 T 323 0,020306
0.020312 324 0,0046114 324 0,020374
0,020380 325 0,0046257 325 0,020443

326—350 man. nmer
0,020448 326 0,0046399 326 0,020512
0,020517 327 0,0046542 3217 0,020580
0,020585 328 0,0046685 328 0,020649
0,020653 329 0,0046827 329 0,020718
0,020722 330 0,0046970 330 0,020787
0,020790 331 0,0047113 331 0,020856
0,020859 332 0,0047255 332 0,020925
0,020927 333 0,0047398 333 0,02099%4
0,020996 334 0,0047541 334 0,021063
0,021064 335 0,0047683 335 0,021132
0,021133 336 0,0047826 336 0,021201
0,021202 337 0,0047969 337 0,021270
0,021270 338 0,0048111 338 0,021339
0,021339 339 0,0048254 339 0,021408
0,021408 340 0,0048397 340 0,021477
0,021477 341 0,0048539 341 0,021547
0,021546 342 0,0048682 342 0,021616
0,021614 343 0,0048825 343 0,021685
0,021683 344 0,0048967 344 0,021755
0,021752 345 0,0049110 345 0,021824
0,021821 346 0,0049253 346 0,021894
0,021891 347 0,0049396 347 0,021963
0,021959 348 0,0049538 348 0,022033
0,022029 349 0,0049681 349 0,022102
0,022098 350 0,0049824 350 0,022172
351-375 man. ner
0,022167 351 0,0049966 351 0,022241
0,022236 352 0,0050109 352 0,022311
0,022305 353 0,0050252 353 0,022381
0,022375 354 0,0050395 354 0,022450
0,022444 355 0,0050537 355 0,022520
0,022513 356 0,0050680 356 0,022590
0,022583 357 0,0050823 357 0,022660
0,022652 358 0,0050965 358 0,022730
0,022722 359 0,0051108 359 0,022800
0,022791 360 0,0051251 360 0,022870
0,022861 361 0,0051394 361 0,022940
0,022930 362 0,0051536 362 0,023010
0,023000 363 0,0051679 363 0,023080
0,023070 364 0,0051822 364 0,023150
0,023139 365 0,0051965 365 0,023220
0,023209 366 0,0052107 366 0,023290
0,023279 367 0,0052250 367 0,023361
0,023349 368 0,0052393 368 0,023431
0,023418 369 0,0052536 369 0,023501
0,023488 370 0,0052678 370 0,023572
0,023558 n 0,0052821 371 0,023642
0,023628 372 0,0052964 372 0,023713



1 2 3 4 5
0,023698 373 0,0053107 373 0,023783
0,023768 374 0,0053249 374 0,023854
0,023838 375 0,0053392 375 0,023924

376—400 mau. ner
0,023908 376 0,0053535 376 0,023995
0,023979 377 0,0053678 377 0,024065
0,024049 378 0,0053820 378 0,024136
0,024119 379 0,0053963 379 0,024207
0.024189 380 0,0054 106 380 0,024277
0,024260 381 0,0054249 381 0,024348
0,024330 382 0,0054391 382 0,024419
0,024400 383 0,0054534 383 0,024490
0,024471 384 0,0054677 384 0,024561
0,024541 385 0,0054820 385 0,024632
0,024612 386 0,0054962 386 0,024703
0,024682 387 0,0055105 387 0,024774
0,024753 388 0,0055248 388 0,024845
0,024823 389 0,0055391 389 0,024916
0,024894 390 0,0055534 390 0,024987
0,024965 391 0,0055676 391 0,025058
0,025035 392 0,0055819 392 0,025129
0,025106 393 0,0055962 393 0,025201
0,025177 394 0,0056105 394 0,025272
0,025247 395 0,0056248 395 0,025343
0,025318 396 0,0056390 396 0,025415
0,025389 397 0,0056533 397 0,025486
0,025460 398 0,0056676 398 0,025558
i 0,025531 399 0,0056819 399 0,025629
I 0,025602 400 0,0056962 400 0,025701
|
| 401-425 mnu. ner
[ 0025673 401 0,0057104 401 0,025772
| 0,025744 402 0,0057247 402 0,025844
| 0,025815 403 0,0057390 403 0,025915
| 0,025887 404 0,0057533 404 0,025987
0,025958 405 0,0057676 405 0,026059
[ 0026029 406 0,0057819 406 0,026131
| . 0,026100 407 0,0057961 407 0,026202
0,026172 408 0,0058104 408 0,026274
0,026243 409 0,0058247 409 0,026346
0,026314 410 0,0058390 410 0,026418
0,026386 411 0,0058533 411 0,026490
0,026457 412 0,0058675 412 0,026562
0,026529 413 0,0058818 413 0,026634
0,026600 414 0,0058961 414 0,026706
0,026672 415 0,0059104 415 0,026778
0,026743 416 0,0059247 416 0,026850
0,026815 417 0,0059390 417 0,026923
0,026887 418 0,0059533 418 0,026995
i 0,026958 419 0,0059675 419 0,027067
0,027030 420 0,0059818 420 0,027139
' 0,027102 421 0,0059961 421 0,027212
I 0,027174 422 0,0060104 422 0,027284

445 5
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1 2 3 4 5
0,027246 423 0,0060247 423 0,027357
0,027318 424 0,0060390 424 0,027429
0,027389 425 0,0060532 425 0,027502

425 -450 mnu. ner
0,027462 426 0,0060675 426 0,027574
0,027534 427 0,0060818 427 0,027647
0,027606 428 0,0060961 428 0,027719
0,027678 429 0,0061104 429 0,027792
0,027750 430 0,0061247 430 0,027865
0,027822 431 0,0061390 431 0,027938
0,027894 432 0,0061533 432 0,028010
0,027966 433 0,0061675 433 0,028083
0,028039 434 0,0061818 434 0,028156
0,028111 435 0,0061961 435 0,028229
0,028184 436 0,0062104 436 0,028302
0,028256 437 0,0062247 437 0,028375
0,028328 438 0,0062390 438 0,028448
0,028401 439 0,0062533 439 0,028521
0,028473 440 0,0062676 440 0,028594
0,028546 441 0,0062818 441 0,028667
0,028618 442 0,0062961 442 0,028740
0,028691 443 0,0063104 443 0,028814
0,028764 444 0,0063247 444 0,028887
0,028837 445 0,0063390 445 0,028960
0,028909 446 0,0063533 446 0,029034
0,028982 447 0,0063676 447 0,029107
0,029055 448 0,0063819 448 0,029181
0,029128 449 0,0063962 449 0,029254
0,029201 450 0,0064105 450 0,029328
451-475 mnu. ner
0,029274 451 0,0064248 451 0,029401
0,029347 452 0,0064390 452 0,029475
0,029420 453 0,0064533 453 0,029548
0,029493 454 0,0064676 454 0,029622
0,029566 455 0,0064819 455 0,029696
0,029639 456 0,0064962 456 0,029770
0,029712 457 0,0065105 457 0,029843
0,029785 458 0,0065248 458 0,029917
0,029859 459 0,0065391 459 0,029991
0,029932 460 0,0065534 460 0,030065
0,030005 461 0,0065677 461 0,030139
0,030079 462 0,0065820 462 0,030213
0,030152 463 0,0065963 463 0,030287
0,030226 464 0,0066106 464 0,030361
0,030299 465 0,0066248 465 0,030435
0,030373 466 0,0066391 466 0,030509
0,030446 467 0,0066534 467 0,030584
0,030520 468 0,0066677 468 0,030658
0,030593 469 0,0066820 469 0,030732
0,030667 470 0,0066963 470 0,030806
0,030741 471 0,0067106 471 0,030881
0,030814 472 0,0067249 472 0,030955




1 2 3 4 5
0,030888 473 0,0067392 473 0,031030
0,030962 474 0,0067535 474 0,031104
0,031036 475 0,0067678 475 0,031179

476-500 mun. ner
0,031110 476 0,0067821 476 0,031253
©0,031184 477 0,0067964 477 0,031328
0,031258 478 0,0068107 478 0,031402
0,031332 479 0,0068250 479 0,031477
0,031406 480 0,0068393 480 0,031552
0,031480 481 0,0068536 481 0,031627
0,031554 482 0,0068679 482 0;031701
0,031629 483 0,0068822 483 0,031776
0,031703 484 0,0068965 484 0,031851
0,031777 485 0,0069108 485 0,031926
0,031851 486 0,0069251 486 0,032001
0,031926 487 0,0069394 487 0,032076
0,032000 488 0,0069537 488 0,032151
0,032074 489 0,0069680 489 0,032226
0,032149 490 0,0069823 490 0,032302
0,032223 491 0,0069966 491 0,032377
0,032298 492 0,0070109 492 0,032452
0,032373 493 0,0070252 493 0,032527
0,032447 494 0,0070395 494 0,032603
0,032522 495 0,0070538 495 0,032678
0,032597 496 0,0070681 496 0,032753
0,032671 497 0,0070824 497 0,032829
0,032746 498 0,0070967 498 0,032904
0,032821 499 0,0071110 499 0,032980
0,032896 500 0,0071253 500 0,033055
501-525 mau. ner

0,032971 501 0,0071396 501 0,033131
0,033046 502 0,0071539 502 0,033206
0,033121 503 0,0071682 503 0,033282
0,033196 504 . 0,0071825 504 0,033358
0,033271 505 0,0071968 505 0,033434
0,033346 506 0,0072111 506 0,033509
0,033421 507 0,0072254 507 0,033585
. 0,033496 508 0,0072397 508 0,033661
0,033571 509 0,0072540 509 0,033737
0,033647 510 0,0072683 510 0,033813
0,033722 511 0,0072826 511 0,033889
0,033797 512 0,0072969 512 0,033965
0,033873 513 0,0073112 513 0,034041
0,033948 514 0,0073255 514 0,034117
0,034024 515 0,0073398 515 0,034194
0,034099 516 0,0073541 516 0,034270
0,034175 517 0,0073684 517 0,034346
0,034250 518 0,0073827 518 0,034422
0,034326 519 0,0073970 519 0,034499
0,034401 520 0,0074113 520 0,034575
0,034477 521 0,0074256 521 0,034652
0,034553 522 0,0074399 522 0,034728
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1 2 3 B 5
0,034629 523 0,0074542 523 0,034805
0,034705 524 0,0074686 524 0,034881
0,034780 525 0,0074829 525 0,034958

526—550 mnu. ner
0,034856 526 0,0074972 526 0,035034
0,034932 527 0,0075115 527 0,035111
0,035008 528 0,0075258 528 0,035188
0,035084 529 0,0075401 529 0,035265
0,035160 530 0,0075544 530 0,035341
0,035236 531 0,0075687 531 0,035418
0,035312 532 0,0075830 532 0,035495
0,035389 533 0,0075973 533 0,035572
0,035465 534 0,0076116 534 0,035649
0,035541 5§35 0,0076259 535 0,035726
0,035617 536 0,0076402 536 0,035803
0,035694 537 0,0076545 537 0,035880
0,035770 538 0,0076689 538 0,035957
0,035847 539 0,0076832 539 0,036035
0,035923 540 0,0076975 540 0,036112
0,036000 541 0,0077118 541 0,036189
0,036076 542 0,0077261 542 0,036266
0,036153 543 0,0077404 543 0,036344
0,036229 544 0,0077547 544 0,036421
0,036306 545 0,0077690 545 0,036499
0,036383 546 0,0077833 546 0,036576
0,036459 547 0,0077976 547 0,036654
0,036536 548 0,0078120 548 0,036731
0,036613 549 0,0778263 549 0,036809
0,036690 550 0,0078406 550 0,036887
551-575 mmH. ner
0.036767 551 0,0078549 551 0,036964
0,036844 552 0,0078692 552 0,037042
0,036921 553 0,0078835 553 0,037120
0,036998 554 0,0078978 554 0,037198
0,037075 555 0,0079121 555 0,037275
0,037152 556 0,0079264 556 0,037353
0.037229 557 0,0079408 557 0,037431
0,037307 558 0,0079551 558 0,037509
0,037384 559 0,0079694 559 0,037587
0,037461 560 0,0079837 560 0,037665
0,037538 561 0,0079980 561 0,037743
0,037616 562 0,0080123 562 0,037822
0,037693 563 0,0080266 563 0,037900
0,037770 564 0,0080410 564 0,037978
0,037848 565 0,0080553 565 0,038056
0,037925 566 0,0080696 566 0,038135
0,038003 567 0,0080839 567 0,038213
0,038081 568 0,0080982 568 0,038292
0,038158 569 0,0081125 569 0,038370
0,038236 570 0,0081268 570 0,038449
0,038314 571 0,0081412 571 0,038527
0,038392 572 0,0081555 572 0,038606



1 2 3 4 5
0,038469 573 0,0081698 573 0,038684
0,038547 574 0,0081841 574 0,038763
0,038625 575 0,0081984 575 0,038842

576—-600 mnu. ner

0,038703 576 0,0082127 576 0,038921

0,038781 977 0,0082271 577 0,038999
0,038859 578 0,0082414 578 0,039078
0,038937 579 0,0082557 579 0,039157
0,039015 580 0,0082700 580 0,039236
0,039093 581 0,0082843 581 0,039315
0,039172 582 0,0082986 582 0,03939%4
0,039250 583 0,0083130 583 0,039473
0,039328 584 0,0083273 584 0,039552
0,039406 585 0,0083416 585 0,039632
0,039485 586 0,0083559 586 0,039711
0,039563 587 0,0083702 587 0,039790
0,039642 588 0,0083846 588 0,039869
0,039720 589 0,0083989 589 0,039949
0,039799 590 0,0084132. 590 0,040028
0,039877 591 0,0084275 591 0,040107
0,039956 592 0,0084418 592 0,040187
0,040034 593 0,0084562 593 0,040266
0,040113 594 0,0084705 594 0,040346
0,040192 595 0,0084848 595 0,040425
0,040270 596 0,0084991 596 0,040505
0,040349 597 0,0085134 597 0,040585
0,040428 598 0,0085278 598 0,040665
0,040507 599 0,0085421 599 0,040744
0,040586 600 0,0085564 600 0,040824

605—725 muu. ner

0.040981 605 0,0086280 605 0,041224
0,041378 610 0,0086996 610 0,041625
0,041775 615 0,0087712 615 0,042027
0.042174 620 0,0088429 620 0,042430
0,042573 625 0,0089145 625 0,042834
0,042974 630 0,0089861 630 0,043239
0,043375 635 0,0090578 635 0,043645
0,043778 640 0,0091294 640 0,044053
0,044182 645 0,0092011 645 0,044462
0,044587 650 0,0092727 650 0,044871
0,044992 655 0,0093444 655 0,045282
0,045399 660 0,0094161 660 0,045694
0,045808 665 0,0094877 665 0,046107
0,046217 670 0,0095594 670 0,046521
0,046627 675 0,0096311 675 0,046937
0,047038 680 0,0097028 680 0,047353

0,047451 685 0,0097745 685 0,047771

0,047864 690 0,0098462 690 0,048190
0,048279 695 0,0099179 695 0,048610
0,048694 700 0,0099896 700 0,049031

0,049111 705 0,0100613 705 0,049453
0,049529 710 0,0101330 710 0,049876
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1 2 3 4 5
0,049948 715 0,0102047 715 0,050301
0,050368 720 0,0102764 720 0,050727
0,050789 725 0,0103482 725 0,051154

730-850 mnn. ner
0,051212 730 0,0104199 730 0,051582
0,051635 735 0,0104917 735 0,052011
0,052060 740 0,0105634 740 0,052441
0,052486 745 0,0106352 745 0,052873
0,052912 750 0,0107069 750 0,053306
0,053340 758 0,0107787 755 0,053740
0,053769 760 0,0108504 760 0,054175
0,054200 765 0,0109222 765 0,054611
0,054631 770 0,0109940 770 0,055049
0,055064 775 0,0110658 775 0,055487
0,055497 780 0,0111376 780 0,055927
0,055932 785 0,0112094 785 0,056369
0,056368 790 0,0112811 790 0,056811
0,056805 795 0,0113530 795 0,057255
0,057244 800 0,0114248 800 0,057700
0,057683 805 0,0114966 805 0,058145
0,058124 810 0,0115684 810 0,058593
0,058565 815 0,0116402 815 0,059041
0,059008 820 0,0117121 820 0,059491
0,059452 825 0,0117839 825 0,059942
0,059898 830 0,0118557 830 0,060394
0,060344 835 0,0119276 835 0,060847
0,060792 840 0,0119994 840 0,061302
0,061241 845 0,0120713 845 0,061758
0,061691 850 0,0121431 850 0,062215
855-975 mnH. ner
0,062142 855 0,0122150 855 0,062674
0,062595 860 0,0122869 860 0,063133
0,063048 865 0,0123587 865 0,063594
0,063503 870 0,0124306 870 0,064056
0,063959 875 0,0125025 875 0,064520
0,064416 880 0,0125744 880 0,064985
0,064875 885 0,0126463 885 0,065451
0,065335 890 0,0127182 890 0,065918
0,065795 895 0,0127901 895 0,066387
0,066258 900 0,0128620 900 0,066856
0,066721 905 0,0129339 905 0,067328
0,067186 9210 0,0130058 910 0,067800
"~ 0,067651 915 0,0130778 915 0,068274
0,068118 920 0,0131497 920 0,068749
0,068587 925 0,0132216 925 0,069225
0,069056 930 0,0132936 930 0,069703
0.069527 935 0,0133655 935 0,070182
0.069999 940 0,0134375 940 0,070662
0,070472 945 0,0135094 945 0,071144
0,070947 950 0,0135814 950 0,071627
0,071423 955 0.0136534 955 0,072111
0,071900 960 0,0137253 960 0,072596



1 2 3 4 5
0,072378 965 0,0137973 965 0,073083
0,072857 970 0,0138693 970 0,073572
0,073338 975 0,0139413 975 0,074061

980-1200 man. ner
0,073821 980 0,0140133 980 0,074552
0,074304 985 0,0140853 985 0,075044
0,074788 990 0,0141573 990 0,075538
0,075275 995 0,0142293 995 0,076033
0,075762 1000 0,0143013 1000 0,076529
0,076740 1010 0,0144453 1010 0,077526
0,077724 1020 0,0145894 1020 0,078528
0,078713 .~ 1030 0,0147335 1030 0,079536
0,079707 1040 0,0148776 1040 0,080549
0,080706 1050 0,0150217 1050 0,081568
0,081711 1060 0,0151659 1060 0,082593
0,082721 1070 0,0153100 1070 0,083623
0,083736 1080 0,0154542 1080 0,084658
0,084757 1090 0,0155984 . 1090 0,085700
0,085783 1100 . 0,0157426 1100 0,086747
0,086814 1110 0,0158869 1110 0,087800
0,087851 1120 0,0160311 1120 0,088858
0,088894 1130 0,0161754 1130 0,089923
0,089942 1140 0,0163197 1140 0,090993
0,090996 1150 0,0164641 1150 0,092070
0,092055 1160 0,0166084 1160 0,093152
0,093120 1170- 0,0167528 1170 0,094240
0,094190 1180 0,0168972 1180 0,095334
0,095267 1190 0,0170416 1190 0,096434
0,096348 1200 0,0171860 1200 0,097540
1210-1450 mnu. ner
0,097436 1210 0,0173305 1210 0,098652
0,098530 1220 0,0174749 - 1220 0,099771
0,099629 1230 0,0176194 1230 0,100895
0,100734 1240 0,0177639 1240 0,102026
0,101845 1250 0,0179085 1250 0,103163
0,102962 1260 0,0180530 1260 0,104306
0,104085 1270 0,0181976 1270 0,105455
0,105213 1280 0,0183422 1280 0,106611
0,106348 1290 0,0184868 1290 0,107773
0,107489 1300 0,0186314 1300 0,108941
0,108636 1310 0,0187761 1310 0,110116
0,109789 1320 0,0189208 1320 0,111297
0,110948 1330 - - 0,0190655 1330 0,112485
0,112113 1340 0,0192102 1340 0,113679
0,113284 1350 0,0193549 1350 0,114880
0,114462 1360 0,0194997 1360 0,116088
0,115646 1370 0,0196445 1370 0,117302
0,116836 1380 ©0,0197893 1380 0,118523
0,118032 1390 0,0199341 1390 0,119750
0,119235 1400 0,0200789 1400 0,120984
0,120444 1410 0,0202238 - 1410 0,122225
0,121660 1420 0,0203687 1420 0,123473
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0,122882 1430 0,0205136 1430 0,124728
0,124110 1440 0,0206585 1440 0,125989
0,125345 1450 0,0208034 1450 0,127258

1460-1700 mun. nmer
0,126587 1460 0,0209484 1460 0,128534
0,127835 1470 0,0210934 1470 0,129816
0,129090 1480 0,0212384 1480 0,131106
0,130352 1490 0,0213834 1490 0,132402
0,131620 1500 0,0215285 1500 0,133706
0,132895 1510 0,0216735 1510 0,135017
0,134176 1520 0,0218186 1520 0,136335
0,135465 1530 0,0219637 1530 0,137661
0,136760 1540 0,0221089 1540 0,138993
0,138062 1550 0,0222540 1550 0,140333
0,139372 1560 0,0223992 1560 0,141681
0,140688 1570 0,0225444 1570 0,143035
0,142011 1580 0,0226896 1580 0,144397
0,143341 1590 0,0228348 1590 0,145767
0,144678 1600 0,0229801 1600 0,147144
0,146022 1610 0,0231253 1610 0,148529
0,147374 1620 0,0232706 1620 0,149921
0,148732 1630 0,0234159 1630 0,151321
0,150098 1640 0,0235613 1640 0,152729
0,151471 1650 0,0237066 1650 0,154145
0,152851 1660 0,0238520 1660 0,155568
0,154239 1670 0,0239974 1670 0,156999
0,155634 1680 0,0241428 1680 0,158438
0,157036 1690 0,0242883 1690 - 0,159884
0,158446 1700 0,0244337 1700 0,161339
1710—1950 muu. ner
0,159863 1710 0,0245792 1710 0,162802
0,161288 1720 0,0247247 1720 0,164273
0,162721 1730 0,0248702 1730 0,165752
0,164161 1740 0,0250158 1740 0,167239
0,165608 1750 0,0251613 1750 0,168734
0,167064 1760 0,0253069 1760 0,170237
0,168527 1770 0,0254525 1770 0,171749
0,169998 1780 0,0255981 1780 0,173269
0,171476 1790 0,0257438 1790 0,174797
0,172963 1800 0,0258895 1800 0,176334
0,174457 1810 0,0260351 1810 0,177879
0,175960 1820 0,0261809 1820 0,179433
0,177470 1830 0,0263266 1830 0,180995
0,178988 1840 0,0264723 1840 0,182566
0,180514 1850 0,0266181 1850 0,184145
0,182049 1860 0,0267639 1860 0,185733
0,183592 1870 0,0269097 1870 0,187330
0,185143 1880 0,0270555 1880 0,188935
0,186702 1890 0,0272014 1890 0,190550
0,188269 1900 0,0273473 1900 0,192173
0,189845 1910 0,0274931 1910 0,193805
0,191429 1920 0,0276391 1920 0,195447



1

~

3

4

5

0,193021

0,194622

0,196231

0,197849
0,199476
0,201111
0,202755
0,204407
0,207739
0,211106
0,214508
0,217947
0,221423
0,224936
0,228486
0,232074
0,235700
0,239364
0,243068
0,246811
0,250594
0,254417
0,258281
0,262186
0,266132
0,270121
0,274152
0,278226

0,282343
0,286504
0,290710
0,294960
0,299256
0,303597
0,307984
0,312419
0,316900
0,321429
0,326006
0,330632
0,335307
0,340032
0,344807
0,349633

0,354511 |

0,359440
0,364422
0,369457
0,374546
0,379688

1930
1940

1950

1960
1970
1980
1990
2000
2020
2040
2060
2080
2100
2120
2140
2160
2180
2200
2220
2240
2260
2280
2300
2320
2340
2360
2380
2400

2420
2440
2460
2480
2500
2520
2540
2560
2580
2600
2620
2640
2660
2680
2700
2720
2740
2760
2780
2800
2820
2840

0,0277850
0,0279310
0,0280769

1930
1940
1950

1960—2400 mnu. ner

0,0282229
0,0283689
0,0285150
0,0286610
0,0288071
0,0290993
0,0293917
0,0296840
0,0299765
0,0302691
0,0305617
0,0308544
0,0311472
0,0314401
0,0317331
0,0320261
0,0323193
0,0326125
0,0329058
0,0331992
0,0334927
0,0337862
0,0340799
0,0343736
0,0346674

1960
1970
1980
1990

+, 2000

2020
2040
2060
2080
2100
2120
2140
2160
2180
2200
2220
2240
2260
2280
2300
2320
2340
2360
2380
2400

2420-2900 mau. ner

0,0349613
0,0352552
0,0355493
0,0358434
0,0361376
0,0364320
0,0367263
0,0370208
0,0373154
0,0376100
0,0379047
0,0381995
0,0384944
0,0387894
0,0390845
0,0393796
0,0396748
0,0399701
0,0402655
0,0405610
0,0408566
0,0411522

2420
2440
2460
2480
2500
2520
2540
2560
2580
2600
2620
2640
2660
2680
2700
2720
2740
2760
2780
2800
2820
2840

0,197097
0,198756
0,200424

0,202102
0,203788
0,205485
0,207190
0,208904
0,212362
0,215858
0,219392
0,222965
0,226578
0,230231
0,233923
0,237657
0,241431
0,245247
0,249106
0,253006
0,256950
0,260937
0,264968
0,269044
0,273164
0,277330
0,281542
0,285800

0,290105
0,294457
0,298858
0,303307
0,307805
0,312353
0,316950
0,321599
0,326298
0,331049
0,335853
0,340710
0,345620
0,350584
0,355603
0,360677
0,365808
0,370994
0,376238
0,381540
0,386900
0,392319
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1 2 3 4 5
0,384886 2860 0,0414479 2860 0,397798
0,390139 2880 0,0417438 2880 0,403337
0,395447 2900 0,0420397 2900 0,408937

2920-4000 mnu. ner
0,400813 2920 C,0423356 2920 0,414600
0,406235 2940 0,0426317 2940 0,420324
0,411715 2960 0,0429279 2960 0,426111
0,417254 2980 0,0432241 2980 0,431963
0,422851 3000 0,0435204 3000 0,437878
0,437106 3050 0,0442616 3050 0,452954
0,451744 3100 0,0450033 3100 0,468449
0,466775 3150 0,0457455 3150 0,484374
0,482208 3200 0,0464882 3200 0,500742
0,498057 3250 0,0472315 3250 0,517564
0,514329 3300 0,0479753 3300 0,534854
0,531039 3350 0,0487196 3350 0,552623
0,548197 3400 0,0494645 3400 0,570887
0,565815 3450 0,0502098 3450 0,589658
0,583905 3500 0,0509558 3500 0,608950
0,602482 3550 0,0517022 3550 0,628778
0,621556 3600 0,0524492 3600 0,649156
0,641143 3650 0,0531967 3650 0,670101
0,661254 3700 0,0539447 3700 0,691628
0,681905 3750 0,0546933 3750 0,713752
0,703111 3800 0,0554424 3800 0,736492
0,724884 3850 0,0561920 3850 0,759862
0,747242 3900 0,0569422 3900 0,783882
0,770200 3950 0,0576929 3950 0,808569
0,793774 4000 0,0584441 4000 0,833942
40505000 man. ner

0,817980 4050 0,0591959 4050 0,860019
0,842836 4100 0,0599482 4100 0,886822
0,868358 4150 0,0607010 4150 0,914368
0,894565 4200 0,0614544 4200 0,942679
0,921475 4250 0,0622083 4250 0,971777
0,949107 4300 0,0629627 4300 1,001683
0,977480 4350 0,0637177 4350 1,032420
1,006615 4400 0,0644732 4400 1,064011

1,036531 4450 0,0652292 4450 1,096479
1,067250 4500 0,0659858 4500 1,129850
1,098792 4550 0,0667429 4550 1,164147
1,131181 4600 0,0675006 4600 1,199396

1,164439 4650 0,0682588 4650 1,235626
1,198589 4700 0,0690175 - 4700 1,272861

1,233655 4750 0,0697768 4750 1,311130
1,269662 4800 0,0705366 4800 1,350463

1,306635 4850 0,0712969 4850 1,390888

1,344599 4900 0,0720578 4900 1,432435

1,383583 4950 0,0728193 4950 1,475138

1,423611 5000 0,0735812 5000 1,519026



1 2 3 4 5
5050-6000 mnu. ner
1,464713 5050 0,0743437 5050 1,564132
1,506920 5100 0,0751068 5100 1,610494
1,550257 5150 0,0758704 5150 .1,658141
1,594757 5200 0,0766345 5200 1,707112
1,640452 5250 0,0773992 5250 1,757445
1,687371 5300 0,0781644 5300 1,809174
1,735549 5350 0,0789302 5350 1,862340
1,785021 5400 0,0796965 5400 1,916985
1,835819 5450 0,0804634 5450 1,973146
1,887979 5500 0,0812308 5500 2,030867
1,941541 5550 0,0819987 5550 2,090192
1,996537 5600 0,0827672 5600 2,151164
2,053011 5650 0,0835363 5650 2,213832
2,110998 5700 0,0843058 5700 2,278238
2,170541 5750 0,0850760 5750 2,344433
2,231683 5800 0,0858466 5800 2,412470
2,294463 5850 0,0866179 5850 2,482393
2,358927 5900 0,0873896 5900 2,554259
2,425123 5950 0,0881620 5950 2,628124
2,493092 6000 0,0889348 6000 2,704038




TABJIALBI 1J15 PACYETA BO3PACTA
CBUHLOBO-YPAHO-TOPHEBBIM METOLOM

CocrapiieHsl MO HOBBIM Haubonee HAOCTOBEPHBIM 3HAaYEHHAM IEPHO/IOB

noiypacnaga H30TONOB YpaHa U TOPHA

H3oron [lepuon monypacnana INocTrosiHHas pacnafa
Vpan-238 (4,468310,0024).10° ner 1,55125.1070 ger!
Vpan-235 (7,0381%0,0048) .10® ser 9,84850.107'° ner!
Topuit-232 (1,401%0,007) .10"° ner 4,9475.10°"" per!

Msoronroe otrowenne Nu??3 S/Nuz 33 =137,88

H3orontHoe Yueno H3ortonHoe H3oronnoe Yucno H3orcnHoe
OTHOILIEHHE Tner, OTHOLIICHHE OTHOLLIEHHE JIeT, OTHOLLICHHE
prm:' MJIH. JIeT przus pr207 MUIH. JIeT Nszua
Npp,206 Nuzas N 23 Nyp232
1 2 3 4 5 6
1-25 mnn. ner
0,046065 1 0,000155 0,000985 1 0,000049
0,046084 2 0,000310 0,001972 2 0,000099
0.046103 3 0,000465 0,002959 3 0,000148
0,046122 4 0,000621 0,003947 4 0,000198
0,046141 5 0,000776 0,004936 5 0,000247
0,046160 6 0,000931 0,005927 6 0,000297
0,046179 7 0,001086 0,006918 i 0.000346
0,046199 8 0,001242 0,007910 8 0,000396
0,046218 9 0,001397 0,008903 9 0,000445
0,046237 10 0,001552 0,009897 10 0,000495
0.046256 11 0,001708 0,010892 11 0,000544
0,046275 12 0,001863 0,011888 12 0,000594
0,046295 13 0,002019 0,012885 13 0,000643
0,046314 14 0,002174 0,013883 14 0,000693
0,046333 15 0,002330 0,014882 15 0,000742
0,046352 16 0,002485 0,015882 16 0,000792
0,046372 17 0,002641 0,016883 17 0,000841
0,046391 18 0,002796 0,017885 18 0,000891
0,046410 19 0,002952 0,018888 19 0,000940
0.046430 20 0,003107 0.019892 20 0,000990
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1 2 3 4 5 9

0,046449 21 0,003263 0,020897 21 0,001040
0,046468 22 0,003419 0,021903 22 0,001089
0,046488 23 0,003574 0,022910 23 0,001139
0,046507 24 0,003730 0,023918 24 0,001188
0,046527 25 0,003886 0,024927 25 0,001238

26—50 man. ner
0,046546 26 0,004041 0,025937 26 0,001287
0,046565 27 0,004197 0,026948 27 0,001337
0,046585 28 0,004353 0,027960 28 0,001386
0,046604 29 0,004509 0,028972 29 0,001436
0,046624 30 0,004665 0,029986 30 0,001485
0,046643 31 0,004820 0,031001 31 0,001535
0,046663 32 0,004976 0,032017 32 0,001584
0,046682 32 0,005132 0,033034 33 0,001634
0,046702 34 0,005288 0,034052 34 0,001684
0,046721 35 0,005444 0,035071 35 0,001733
0,046741 36 0,005600 0,036091 36 0,001783
0,046760 37 0,005756 0,037111 37 0,001832
0,046780 38 0,005912 0,038133 38 0,001882
0,046799 39 0,006068 0,039156 39 0,001931
0,046819 40 0,006224 0,040180 40 0,001981
0,046838 41 0,006380 0,041205 41 0,002031
0,046858 42 0,006537 0,042231 42 0,002080
0,046878 43 0,006693 0,043258 43 0,002130
0,046897 44 0,006849 0,044286 44 0,002179
0,046917 45 0,007005 0,045315 45 0,002229
0,046936 46 0,007161 0,046345 46 0,002278
0,046956 47 0,007318 0,047376 47 0,002328
0,046976 48 0,007474 0,048408 48 0,002378
0,046995 49 0,007630 0,049441 49 0,002427
0,047015 50 0,007786 0,050475 50 0,002477
51-75 mnH. ner

0,047035 51 0,007943 0,051510 51 0,002526
0,047054 52 0,008099 0,052546 52 0,002576
0,047074 53 0,008256 0,053583 53 0,002626
0,047094 54 0,008412 0,054621 54 0,002675
0,047114 55 0,008568 0,055661 55 0,002725
0,047133 56 0,008725 0,056701 56 0,002774
0,047153 57 0,008881 0,057742 57 0,002824
0,047173 58 0,009038 0,058784 58 0,002874
0,047193 59 0,009194 0,059827 59 0,002923
0,047213 60 0,009351 0,060872 60 0,002973
0,047232 61 0,009508 0,061917 61 0,003023
0,047252 62 0,009664 0,062963 62 0,003072
0,047272 63 0,009821 0,064011 63 0,003122
0,047292 64 0,009977 0,065059 64 0,003171
0,047312 65 0,010134 0,066109 65 0,003221
0,047332 66 0,010291 0,067159 66 0,003271
0,047352 67 0,010448 0,068211 67 0,003320
0,047371 68 0,010604 0,069263 68 0,003370
0,047391 69 0,010761 0,070317 69 0,003420
0,047411 70 0,010918 0,071371 70 0,003469
0,047431 71 0,011075 0,072427 71 0,003519
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1 2 3 4 5 6
0,047451 72 1 0,011232 0,073484 72 0,003569
0,047471 73 0,011389 0,074541 73 0,003618
0,047491 74 0,011545 0,075600 74 0,003668
0,047511 75 0,011702 0,076660 75 0,003718

76—100 mum. ner
0,047531 76 0,011859 ° 0,077721 76 0,003767
0,047551 7 0,012016 0,078783 71 0,003817
0,047571 78 0,012173 0,079846 78 0,003867
0,047591 79 0,012330 0,080910 79 0,003916
0,047611 80 0,012487 0,081975 80 0,003966
0,047631 81 0,012644 0,083041 81 0,004016
0,047651 82 0,012802 0,084108 82 0,004065
0,047671 83 0,012959 0,085176 83 0,004115
0,047691 84 0,013116 0,086246 84 0,004165
0,047712 85 0,013273 0,087316 85 0,004214
0,047732 86 0,013430 0,088387 86 0,004264
0,047752 87 0,013587 0,089460 87 0,004314
0,047772 88 0,013745 0,090533 88 0,004363
0,047792 89 0,013902 0,091608 89 0,004413
0,047812 90 0,014059 0,092683 90 0,004463
0,047832 91 0,014217 0,093760 91 0,004512
0,047853 92 0,014374 0,094838 92 0,004562
0,047873 93 0,014531 0,095917 93 0,004612
0,047893 94 0,014689 0,096996 94 0,004661
0,047913 95 0,014846 0,098077 95 0,004711
0,047934 96 0,015003 0,099159 96 0,004761
0,047954 97 0,015161 0,100242 97 0,004811
0,047974 98 0,015318 0,101326 98 0,004860
0,047994 929 0,015476 0,102412 99 0,004910
0,048015 100 0,015633 0,103498 100 0,004960
: 101-125 mnu. ner
0,048035 101 0,015791 0,104585 101 0,005009
0,048055 102 0,015949 0,105674 102 0,005059
0,048076 103 0,016106 0,106763 103 0,005109
0,048096 104+ 0,016264 0,107854 104 - 0,005159
0,048116 105 0,016422 0,108945 105 0,005208
0,048137 106 . 0,016579 0,110038 106 0,005258
0,048157 107 0,016737 '0,111132 107 0,005308
0,048177 108 0,016895 0,112226 108 0,005358
0,048198 109 0,017052 0,113322 109 0,005407
0,048218 110 0,017210 0,114419 110 0,005457
0,048239 111 0,017368 0,115517 111 0,005507
0,048259 112 0,017526 0,116617 112 0,005557
0,048280 113 0,017684 0,117717 113 0,005606
0,048300 114 0,017842 0,118818 114 0,005656
0,048321 115 0,018000 0,119921 115 0,005706
0.048341 116 0,018157 0,121024 116 0,005756
0,048362 117 0,018315 0,122129 117 0,005805
0,048382 118 0,018473 0,123234 118 0,005855
0,048403 119 0,018631 0,124341 119 0,005905
0,048423 120 0,018789 0,125449 120 0,005955
0,048444 121 0,018947 0,126558 121 0,006004
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1 2 3 4 5 6
0,048464 122 0,019106 0,127668 122 0,006054
0,048485 123 0,019264 0,128779 123 0,006104
0,048505 124 0,019422 0,129891 124 0,006154

.0,048526 125 0,019580 0,131005 125 0,006204
126—150 mnu. ner
0,048547 126 0,019738 0,132119 126 0,006253
0,048567 127 0,019896 0,133234 127 0,006303
0,048588 128 0,020055 0,134351 128 0,006353
0,048609 129 - 0,020213 0,135469 129 0,006403
0,048629 130 0,020371 0,136588 130 0,006453
0,048650 131 0,020529 0,137708 131 0,006502
0,048671 132 0,020688 0,138829 132 0,006552
0,048691 133 0,020846 0,139951 133 0,006602
0,048712 134 0,021004 0,141074 134 0,006652
0,048733 135 0,021163 0,142198 135 0,006702
0,048753 136 0,021321 0,143324 136 0,006751
0,048774 137 0,021480 0,144450 137 0,006801
0,048795 138 0,021638 0,145578 138 0,006851
0,048816 139 0,021797 0,146707 139 0,006901
0,048837 140 0,021955 0,147837 140 0,006951
0,048857 141 0,022114 0,148968 141 0,007000
0,048878 142 0,022272 0,150100 142 0,007050
0,048899 143° 0,022431 0,151233 143 0,007100
0,048920 144 0,022589 0,152367 144 0,007150 -
0,048941 145 0,022748 0,153503 145 0,007200
0,048962 146 0,022907 0,154639 146 0,007250
0,048982 147 0,023065 0,155777 147 0,007299
0,049003 148 0,023224 0,156916 148 0,007349
0,049024 149 0,023383 0,158056 149 © 0,007399
0,049045 150 0,023542 0,159197 150 0,007449
151—-175 mnH. ner
0,049066 151 0,023700 0,160339 151 0,007499
0,049087 152 0,023859 0,161482 152 0,007549
0,049108 153 0,024018 0,162627 153 0,007598
0,049129 154 0,024177 0,163772 154 0,007648
0,049150 155 0,024336 0,164919 155 0,007698
0,049171 156 0,024495 0,166067 156 0,007748
0,049192 157 ' 0,024654 0,166216 157 0,007798
0,049213 158 0,024813 0,168366 158 0,007848
0,049234 159 0,024972 0,169517 159 0,007898
0,049255 160 0,025131 0,170670 160 0,007947
0,049276 161 0,025290 0,171823 161 0,007997
0,049297 162 0,025449 0,172978 162 0,008047
0,049318 163 0,025608 0,174134 163 0,008097
0,049339 164 0,025767 0,175291 164 0,008147
0,049361 165 0,025926 0,176449 165 - 0,008197
0,049382 166 0,026085 0,177608 166 0,008247
0,049403 167 0,026244 0,178768 167 0,008297
0,049424 168 0,026404 0,179930 168 0,008346
0,049445 169 0,026563 0,181092 169 0,008396
0,049466 170 0,026722 0,182256 170 0,008446
0,049487 171 0,026881 0,183421 171 0,008496
0,049509 172 0,027041 0,184587 172 0,008546
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1 2 3 4 S 6
0,049530 173 0,027200 0,185754 173 0,008596
0,049551 174 0,027359 0,186923 174 0,008646
0,049572 175 0,027519 0,188092 e i 0.008696

176—-200 maun. ner
0,049594 176 0,027678 0,189263 176 0,008746
0,049615 LT 0,027838 0,190435 177 0,008796
0,049636 178 0,027997 0,191608 178 0,008845
0,049657 179 0,028157 0,192782 179 0,008895
0,049679 180 0,028316 0,193957 180 0,008945
0,049700 181 0,028476 0,195133 181 0,008995
0,049721 182 0,028635 0,196311 182 0,009045
0,049743 183 0,028795 0,197490 183 0,009095
0,049764 184 0,028954 0,198670 184 0,009145
0,049786 185 0,029114 0,199851 185 0,009195
0,049807 186 0,029274 0,201033 186 0,009245
0,049828 187 0,029433 0,202216 187 0,009295
0,049850 188 0,029593 0,203401 188 0,009345
0,049871 189 0,029753 0,204587 189 0,009395
0,049893 190 0,029912 0,205774 190 0,009445
0,049914 191 0,030072 0,206962 191 0,009495
0,049936 192 0,030232 0,208151 192 0,009544
0,049957 193 0,030392 0,209342 193 0,009594
0,049978 194 0,030552 0,210533 194 0,009644
0,050000 195 0,030712 0,211726 195 0,009694
0,050022 196 0,030872 0,212920 196 0,009744
0,050043 197 0,031031 0,214115 197 0,009794
0,050065 198 0,031191 0,215311 198 0,009844
0,050086 199 0,031351 0,216509 199 0,009894
0,050108 200 0,031511 0,217707 200 0,009944
201-225 mnu. ner
0,050129 201 0,031671 0,218907 201 0,009994
0,050151 202 0,031831 0,220108 202 0,010044
0,050172 203 0,031992 0,221311 203 0,010094
0,050194 204 0,032152 - 0,222514 204 0,010144
0,050216 205 0,032312 0,223719 205 0,010194
0,050237 206 0,032472 0,224924 206 0,010244
0,050259 207 0,032632 0,226131 207 0,010294
0,050281 208 0,032792 0,227339 208 0,010344
0,050302 209 0,032953 0,228549 209 0,010394
0,050324 210 0,033113 0,229759 210 0,010444
0,050346 211 0,033273 0,23097. 211 0,010494
0,050368 212 0,033433 0,2321%4 212 0,010544
0,050389 213 0,033594 0,23339% 213 0,010594
0,050411 214 0,033754 0,234613 214 0,010644
0,050433 215 0,033914 0,235830 215 0,010694
0,050455 216 0,034075 0,237048 216 0,010744
0,050476 217 0,034235 0,238267 217 0,010794
0,050498 218 0,034396 0,239487 218 0,010844
0,050520 219 0,034556 0,240708 219 .0,010894
0,050542 220 0,034717 0,241930 220 0,010944
0,050564 221 0,034877 0,243154 221 0,010994
0,050586 222 0,035038 0,244379 222 0,011044

82



1 2 3 4 5 6
0,050607 223 0,035198 0,245605 223 0.011094
0,050629 224 0,035359 0,246833 224 0.011144
0,050651 225 0,035519 0,248061 225 0.011194

226-250 man. net
0,050673 226 0,035680 0,249291 226 0,011244
0,050695 227 0,035841 0,250522 227 0,011294
0,050717 228 0,036002 0,251754 228 0,011344
0,050739 229 0,036162 0,252987 229 0,011394
0,050761 230 0,036323 0,254222 230 0,011444
0,050783 231 0,036484 0,255458 231 0,011494
0,050805 232 0,036645 0,256695 232 0,011544
0,050827 233 0,036805 0,257933 233 0,011594
0,050849 234 0,036966 0,259173 234 0,011644
0,050871 235 0,037127 0,260413 235 0,011695
0,050893 236 0,037288 0,261655 236 0,011745
0,050916 237 0,037449 0,262898 237 0,011795
0,050937 238 0,037610 0,264143 238 0,011845
0,050959 239 0,037771 0,265388 239 0,011895
0,050981 240 0,037932 0,266635 240 0,011945
0,051004 241 0,038093 0,267883 241 0,011995
0,051026 242 0,038254 0,269133 242 0,012045
0,051048 243 0,038415 0,270383 243 0,012095
0,051070 244 0,038576 0,271635 244 0,012145
0,051092 245 0,038737 0,272888 245 0,012195
0,051114 246 © 0,038898 0,274142 246 0,012245
0,051137 247 0,039060 0,275398 247 0,012295
- 0,051159 248 0,039221 0,276654 248 0,012345
. 0,051181 249 0,039382 0,277912 249 0,012396
0,051203 250 0,039543 0,279171 250 0,012446
251-275 mnaH. ner
0,051226 251 0,039704 0,280432 251 0,012496
0,051248 252 0,039866 0,281693 252 0,012546
0,051270 253 0,040027 0,282956 253 0,012596
0,051292 254 0,040188 0,284220 254 0,012646
0,051315 255 0,040350 0,285486 255 0,012696
0,051337 256 . 0,040511 0,286752 256 0,012746
0,051359 257 0,040673 0,288020 257 0,012796
0,051382 258 0,040834 0,289289 258 0,012846
0,051404 259 0,040996 0,290560 259 0,012897
0,051426 260 0,041157 0,291831 260 0,012947
0,051449 261 0,041319 0,293104 261 0,012997
0,051471 262 0,041480 0,294379 262 0,013047
0,051494 263 0,041642 0,295654 263 0,013097
0,051516 264 0,041803 0,296931 264 0,013147°
0,051539 265 0,041965 0,298208 265 0,013197
0,051561 266 0,042127 0,299488 266 0,013247
0,051584 267 0,042288 0,300768 267 0,013298
0,051606 268 0,042450 0,302050 268 0,013348
" 0,051629 269 0,042612 0,303333 269 . 0,013398
0,051651 270 0,042773 0,304617 270 0,013448
0,051674 271 0,042935 0,305902 27 0,013498
0,051696 272 0,043097 0,307189 272 0,013548
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1 . 3 4 3 6
0.051719 273 0,043259 0.308477 273 0.013598
0,051741 274 0,043421 0,309766 274 0.013648
0.051764 275 0,043583 0.311057 275 0,013699

276-300 mun. ner
0,051786 276 0,043744 0.312349 276 0,013749
0,051809 277 0,043906 0.313642 277 0,013799
0,051832 278 0,044068 0,314936 278 0,013849
0,051854 279 0,044230 0,316232 279 0,013899
0,051877 280 0,044392 0,317529 280 0,013949
0,051900 281 0,044554 0,318827 281 0,014000
0,051922 282 0,044716 0,320127 282 0,014050
0,051945 283 0,044878 0,321427 283 0,014100
0,051968 284 0,045040 0.322729 284 0,014150
0,051991 285 0,045203 0,324033 285 0,014200
0,052013 286 0,045365 0,325337 286 0,014250
0.052036 287 0.,045527 0,326643 287 0,014301
0,052059 288 0,045689 0,327950 288 0,014351
0,052082 289 0,045851 0,329259 289 0,014401
0,052104 290 0,046014 0,330569 290 0,014451
0,052127 291 0.046176 0.331880 291 0,014501
0,052150 292 0.046338 0,333192 292 0,014552
0,052173 293 0,046501 0,334506 293 0,014602
0,052196 294 0,046663 0,335821 294 0,014652
0,052219 295 0,046825 0,337137 295 0,014702
0,052241 296 0,046988 0,338454 296 0,014752
0.052264 297 0,047150 0,339773 297 0,014803
0,052287 298 0,047313 0,341093 298 0,014853
0,052310 299 0,047475 0,342415 299 0,014903
0,052333 300 0,047638 0,343738 300 0,014953
301-325 mun. ner
0,052356 301 0,047800 0,345062 301 0,015003
0,052379 302 0,047963 0,346387 302 0.015054
0,052402 303 0,048125 0,347714 303 0,015104
0,052425 304 0,048288 0,349042 304 0,015154
0,052448 305 0,048450 0,350371 305 0,015204 -
0,052471 306 0,048613 0,351701 306 0,015255
0,052494 307 0,048776 0,353033 307 0,015305
0,052517 308 0,048938 0,354366 308 0,015355
0,052540 309 0,049101 0,355701 309 0,015405
0,052563 310 0,049264 0,357037 310 0,015456
0,052586 311 0,049427 0,358374 311 0,015506
0,052610 312 0,049590 0,359712 312 0,015556
0,052633 13 0,049752 0,361052 313 0,015606
0,052656 314 0,049915 0,362393 314 0,015657
0,052679 315 0,050078 0,363736 315 0,015707
0,052702 316 0,050241 0,365079 316 0,015757
0,052725 317 0,050404 0,366424 317 0,015807
0,052748 318 0,050567 0,367771 318 0,015858
0,052772 319 0,050730 0,369119 319 0,015908
0,052795 320 0,050893 0,370468 320 0,015958
0,052818 321 0,051056 0,371818 321 0,016008
0,052841 322 0,051219 0,373170 322 0,016059
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1 2 3 4 5 6
0,052865 323 0,051382 0,374523 323 0,016109
0,052888 324 0,051545 0,375877 324 0,016159
0,052911 325 0,051708 0,377233 325 0,016209

326-350 man. ner
0,052935 326 0,051871 0,378590 326 0,016260
0,052958 327 0,052035 0,379948 327 0,016310
0,052981 328 0,052198 0,381308 328 0,016360
0,053005 329 0,052361 0,382669 329 0,016411
0,053028 330 0,052524 0,384031 330 0,016461
0,053051 331 0,052688 0,385395 331 0,016511
0,053075 332 0,052851 0,386760 332 0,016561
0,053098 333 0,053014 0,388127 333 0,016612
0,053122 334 0,053178 0,389494 334 0,016662
0,053145 335 0,053341 0,390863 33s 0,016712
0,053168 336 0,053504 0,392234 336 0,016763
0,053192 337 0,053668 0,393606 337 0,016813
0,053215 338 0,053831 0,394979 338 0,016863
0,053239 339 0,053995 0,396353 339 0,016914
0,053262 340 0,054158 0,397729 340 0,016964
0,053286 341 0,054322 0,399106 341 0,017014
0,053309 342 0,054485 0,400485 342 0,017064
0,053333 343 0,054649 0,401865 343 0,017115
0,053357 344 0,054813 0,403246 344 0,017165
0,053380 345 0,054976 0,404629 345 0,017215
0,053404 346 0,055140 0,406013 346 0,017266
0,053427 347 0,055304 0,407398 347 0,017316
0,053451 348 0,055467 0,408785 348 0,017366
0,053475 349 0,055631 0,410173 349 0,017417
0,053498 350 0,055795 0,411563 350 0,017467
351-375 man. ner

0,053522 351 0,055959 0,412954 351 0,017517
0,053546 352 0,056122 0,414346 352 0,017568
0,053569 353 0,056286 0,415739 353 0,017618
0,053593 354 0,056450 0,417134 354 0,017668
0,053617 355 0,056614 0,418531 355 0,017719
0,053641 356 0,056778 0,419929 356 0,017769
0,053664 357 0,056942 0,421328 357 0,017820
0,053688 358 0,057106 0,422728 358 0,017870
0,053712 359 0,057270 0,424130 359 0,017920
0,053736 360 0,057434 0,425533 360 0,017971
0,053760 361 0,057598 0,426938 361 0,018021
0,053783 362 0,057762 0,428344 362 0,018071
0,053807 363 0,057926 0,429751 363 0,018122
0,053831 364 0,058090 0,431160 364 0,018172
0,053855 365 0,058254 0,432570 365 0,018222
0,053879 366 0,058419 0,433982 366 0,018273
0,053903 367 0,058583 0,435395 367 0,018323
0,053927 368 0,058747 0,436809 368 0,018374
0,053951 369 0,058911 0,438225 369 0,018424
0,053975 370 0,059076 0,439642 370 0,018474
0,053999 371 0,059240 0,441060 371 0,018525
0,054023 372 0,059404 0,442480 372 0,018575
445 6
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0,054047 373 0,059569 0,443902 373 0,018626
0,054071 374 0,059733 0,445324 374 0,018676
0,054095 375 0,059897 0,446749 375 0,018726

376-400 . ner
0,054119 376 0,060062 0,448174 376 0,018777
0,054143 377 0,060226 0,449601 377 0,018827
0,054167 378 0,060391 0,451029 378 - 0,018878
0,054191 379 0,060555 0,452459 379 0,018928
0,054215 380 0,060720 0,453890 380 . 0,018978
0,054239 381 0,060884 0,455323 381 0,019029
0,054263 382 0,061049 0,456757 382 0,019079
0,054287 383 0,061213 0,458192 383 0,019130
0,054312 384 0,061378 0,459629 384 0,019180
0,054336 385 0,061543 0,461067 385 0,019231
0,054360 386 0,061707 0,462507 386 0,019281
0,054384 387 0,061872 0,463948 387 0,019331
0,054409 388 0,062037 0,465390 388 0,019382
0,054433 389 0,062202 0,466834 389 0,019432
0,054457 390 0,062366 0,468280 390 0,019483
0,054481 391 0,062531 0,469726 391 0,019533
0,054505 392 0,062696 0,471174 392 0,019584
0,054530 393 0,062861 0,472624 393 0,019634
0,054554 394 0,063026 0,474075 394 0,019684
0,054578 395 0,063191 0,475528 395 0,019735
0,054603 396 0,063356 0,476982 396 0,019785
0,054627 397 0,063521 0,478437 397 0,019836
0,054651 - 398 0,063686 0,479894 398 0,019886
0,054676 399 0,063851 '0,481352 399 0,019937
0,054700 400 0,064016 0,482811 400 0,019987
401-425 . ner
0,054725 401 0,064181 0,484273 401 0,020038
0,054749 402 0,064346 0,485735° 402 . 0,020088
0,054774 403 0,064511 0,487199 403 0,020139
0,054798 404 0,064676 0,488664 404 0,020189
0,054823 405 0,064841 - 0,490131 405 0,020240
0,054847 - 406 0,065007 0,491600 406 0,020290
0,054872 407 0,065172 0,493069 407 0,020340
0,054896 408 0,065337 0,494540 408 0,020391
0,054921 409 0,065502 0,496013 409 0,020441
0,054945 410 0,065668 0,497487 410 0,020492 .
0,054970 411 0,065833 0,498963 411 0,020542°
0,054994 412 0,065998 0,500440 412 0,020593
0,055019 413" 0,066164 0,501918 413 0,020643
0,055044 414 0,066329 0,503398 414 0,020694
0,055068 415 0,066494 0,504879 415 0,020744
0,055093 416 0,066660 0,506362 416 0,020795
0,055117 417 0,066825 0,507846 417 0,020845
0,055142 418 0,066991 0,509332 418 0,020896
0,055167 419 0,067156. 0,510819 419 0,020946
0,055192 420 0,067322 0,512308 420 0,020997
0,055216 421 0,067488 0,513798 421 0,021047
© 0,055241 422 0,067653 0,515290 422 0,021098




1 2 3 4 - 6
0,055266 423 0,067819 0,516783 423 0,021149
0,055291 - ‘424 0,067984 0,518277 424 0,021199
0,055315 425 0,068150 0,519773 425 0,021250

426-450 mmm. ner
0,055340 426 0,068316 0,521271 426 0,021300
0,055365 427 0,068482 0,522770 427 0,021351
0,055390 428 0,068647. 0,524270 428 0,021401
0,055415 429 0,068813 0,525772 429 0,021452
0,055440 430 0,068979 0,527276 430 0,021502
0,055464 431 0,069145° 0,528780 431 0,021553
0,055489 432 0,069311 0,530287 432 0,021603
0,055514 433 0,069477 0,531795 433 0,021654
0,055539 434 0,069642 0,533304 434 0,021704
0,055564 435 0,069808 0,534815 435 . 0,021755
0,055589 436 0,069974 0,536327 436 0,021806
0,055614 437 0,070140 0,537841 437 0,021856
0,055639 438 0,070306 0,539356 438 0,021907
0,055664 439 0,070472 0,540873 439 0,021957
0,055689 440 0,070639 0,542391 440 0,022008
0,055714 441 0,070805 0,543911 441 0,022058
0,055739 442 0,070971 0,545432 442 0,022109
0,055764 ° 443 0,071137 0,546955 . 443 0,022159
0,055789 444 0,071303 0,548479 444 0,022210
0,055814 445 0,071469 0,550005 445 0,022261
0,055840 446 0,071635 0,551532 446 - 0,022311
0,055865 447 0,071802 0,553061 447 0,022362
0,055890 448 0,071968 0,554591 448 0,022412
0,055915 449 0,072134 0,556123 449 0,022463
0,055940 450 0,072301 0,557656 450 0,022514
451-475 mmun. ner
0,055965 451 0,072467 0,559191 451 0,022564
0,055991 452 0,072633 0,560728 452 0,022615
0,056016 453 0,072800 0,562265 453 0,022665
0,056041 454 0,072966 0,563805 454 0,022716
0,056066 455 0,073133 0,565346 455 0,022766
0,056092 456 0,073299 0,566888 456 0,022817
0,056117 457 0,073466 0,568432 457 0,022868
0,056142 458 0,073632 0,569977 458 0,022918
0,056167 459 0,073799 0,571524 459 0,022969
0,056193 460 0,073965 0,573073 460 0,023020
0,056218 461 0,074132 *0,574623 461 0,023070
0,056243 462 0,074299 0,576174 462 0,023121
0,056269 463 0,074465 0,577727 463 0,023171
0,056294 464 0,074632 0,579282 464 0,023222
0,056320 465 0,074799 0,580838 465 0,023273
0,056345 466 0,074965 0,582396 466 0,023323
0,056371 467 0,075132 0,583955 467 0,023374
0,056396 468 0,075299 *0,585516 468 0,023425
0,056421 469 0,075466 0,587078 469 0,023475
0,056447 470 0,075632 0,588642 470 0,023526
0,056472 471 0,075799 0,590207 471 0,023576
0,056498 472 0,075966 0,591774 472 0.023627
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0,056524 473 0,076133 0,593342 473 0,023678
0,056549 474 0,076300 0,594912 474 0,023728
0,056575 475 0,076467 0,596484 475 0,023779

476-500 mnu. ner
0,05€600 476 0,076634 0,598057 476 0,023830
0,056626 477 0,076801 0,599632 477 0,023880
0,056651 478 0,076968 0,601208 478 0,023931
0,056677 479 0,077135 0,602786 479 0,023982
0,056703 480 0,077302 0,604365 480 0,024032
0,056728 481 0,077470 0,605946 481 0,024083
0,056754 482 0,077637 0,607528 482 0,024134
0,056780 483 0,077804 0,609112 483 0,024184
0,056806 484 0,077971 0,610698 484 0,024235
0,056831 485 0,078138 0,612285 485 0,024286
0,056857 486 0,078306 0,613873 486 0,024336
0,056883 487 0,078473 0,615463 487 0,024387
-0,056909 488 0,078640 0,617055 488 0,024438
0,056934 489 0,078808 0,618649 489 0,024488
0,056960 490 0,078975 0,620243 490 0,024539
0.056986 491 0,079142 0,621840 491 0,024590
0,057012 492 0,079310 0,623438 492 0,024640
0,057038 493 0,079477 0,625038 493 0,024691
0,057064 494 0,079645 0,626639 494 0,024742
0,057090 495 0,079812 0,628242 495 0,024793
0,057115 496 0,079980 0.629846 496 0,024843
0,057141 497 0,080147 0,631452 497 0,024894
0,057167 498 0,080315 0,633059 498 0,024945
0,057193 499 0,080482 0,634669 499 0,024995
0,057219 500 0,080650 0,636279 500 0,025046
501-525 mnm. ner
0,057245 501 0,080818 0,637892 501 0,025097
0,057271 502 0,080985 0,639505 502 0,025148
0,057297 503 0,081153 0,641121 503 0,025198
0,057323 504 0,081321 0,642738 504 0,025249
0,057349 505 0,081489 0,644357 505 0,025300
0,057375 506 0,081656 0,645977 506 0,025350
0,057402 507 0,081824 0,647599 507 0,025401
0,057428 508 0,081992 0,649222 508 0,025452
0,057454 509 0,082160 0,650847 509 0,025503
0,057480 510 0,082328 0,652474 510 0,025553
0,057506 511 0,082496 0,654102 511 0,025604
0,057532 512 0,082664 0,655732 512 0,025655
0,057558 513 0,082832 0,657363 513 0,025706
0,057585 514 0,082999 0,658996 514 0,025756
0,057611 515 0,083168 0,660631 515 0,025807
0,057637 516 0,083336 0,662267 516 0,025858
0,057663 517 0,083504 0,663905 517 0,025909
0,057690 518 0,083672 0,665545 518 0,025959
0,057716 519 0,083840 0,667186 519 0,026010
0,057742 520 0,084008 0,668829 520 0,026061
0,057768 521 0,084176 0,670473 521 0,026112
0,057795 522 0,084344 0,672119 522 0,026162
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0,057821 523 0,084513 0,673767 523 0,026213
0,057848 524 0,084681 0,675416 524 0,026264
0,057874 525 0,084849 0,677067 525 0,026315

526—-550 mnau. aer
0,057900 526 0,085017 0.678719 526 0,026366
0,057927 527 0,085186 0,680373 527 0,026416
0,057953 528 0,085354 0,682029 528 0,026467
0,057980 529 0,085522 0,633686 529 0,026518
0,058006 530 0,085691 0,685345 530 0,026569
0,058033 531 0,085859 0,687006 531 0,026619
0,058059 532 0,086028 0,688668 532 0,026670
0,058086 533 0,086196 0,690332 533 0,026721
0,058112 534 0,086365 0,691998 534 0,026772
0,058139 535 0,086533 0,693665 535 0,026823
0,058165 536 0,086702 0,695334 536 0,026873
0,058192 537 0,086870 0,697004 537 0,026924
0,058218 538 0,087039 0.698676 538 0,026975
0,058245 539 0,087208 0,700350 539 0,027026
0,058272 540 0,087376 0,702025 540 0,027077
0,058298 541 0,087545 0,703702 541 0,027127
0,058325 542 0,087714 0,705381 542 0,027178
0,058352 543 0,087882 0,707062 543 0,027229
0,058378 544 0,088051 0,708744 544 0,027280
0,058405 545 0,088220 0,710427 545 0,027331
0,058432 546 0,088389 0,712113 546 0,027382
0,058459 547 0,088558 0,713800 547 0,027432
0,058485 548 0,088727 0,715488 548 0,027483
0,058512 549 0,088896 0,717179 549 0,027534
0,058539 550 0,089064 0,718871 550 0,027585
551-575 mauH. ner
0,058566 551 0,089233 0,720564 551 0,027636
0,058593 552 0,089402 0,722260 552 0,027687
0,058619 553 0,089571 0,723957 553 0,027737
0,058646 554 0,089740 0,725655 554 0,027788
0,058673 555 0,089909 0,727356 555 0,027839
0,058700 556 0,090079 0,729058 556 0,027890
0,058727 557 0,090248 0,730761 557 0,027941
0,058754 558 0,090417 0,732467 558 0,027992
0,058781 559 0,090586 0,734174 559 0,028043
0,058808 560 0,090755 0,735882 560 0,028093
0,058835 561 0,090924 0,737593 561 0,028144
0,058862 562 0,091094 0,739305 562 0,028195
0,058889 563 0,091263 0,741019 563 0,028246
0,058916 564 0,091432 0,742734 564 0,028297
0,058943 565 0,091602 0,744451 565 0,028348
0,058970 566 0,091771 0,746170 566 0,028399
0,058997 567 0,091940 0,747891 567 0,028450
0,059024 568 0,092110 0,749613 568 0,028500
0,059051 569 0,092279 0,751337 569 0,028551
0,059079 570 0,092449 0,753063 570 0,028602
0,059106 571 0,092618 0,754790 571 0,028653
0,059133 572 0,092788 0,756519 572 0,028704
0,059160 573 0,092957 0,758250 573 0,028755
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0,059187 574 0,093127 0,759982 574 0,028806
0,059215 575 0,093296 0,761717 575 0,028857

576—600 mnn. ner
0,059242 576 0,093466 0,763452 576 0,028908
0,059269 517 0,093635 0,765190 577 0,028959
0,059296 578 0,093805 0,766929 578 0,029009
0,059324 579 0,093975 0,768670 579 0,029060
0,059351 580 0,094144 0,770413 580 0,029111
0,059378 581 0,094314 0,772158 581 0,029162
0,059406 582 0,094484 0,773904 582 0,029213
0,059433 583 0,094654 0,775652 583 0,029264
0,059460 584 0,094824 0,777401 584 0,029315
0,059488 585 0,094993 0,779153 585 0,029366
0,059515 586 0,095163 0,780906 586 0,029417
0,059543 587 0,095333 0,782660 587 0,029468
0,059570 588 0,095503 0,784417 588 0,029519
0,059598 589 0,095673 0,786175 589 0,029570
0,059625 590 0,095843 0,787935 590 0,029621
0,059652 591 0,096013 0,789697 591 0,029672
0,059680 592 0,096183 0,791460 592 0,029722
0,059708 593 0,096353 0,793225 593 0,029773
0,059735 594 0,096523 0,794992 594 0,029824
0,059763 595 0,096693 0,796761 595 0,029875
0,059790 596 0,096864 0,798532 596 0,029926
0,059818 597 0,097034 0,800304 597 0,029977
0,059845 598 0,097204 0,802078 598 0,030028
0,059873 599 0,097374 0,803853 599 0,030079
0,059901 600 0,097544 0.805631 600 0,030130
605-725 muH. ner
0,060039 605 0,098396 0,814544 605 0,030385
0,060178 610 0,099248 0,823501 610 0,030640
0,060318 615 0,100101 0,832503 615 0,030895
0,060458 620 0,100955 0,841549 620 0,031150
0,060598 625 0,101809 0,850639 625 0,031405
0,060739 630 0,102664 0,859775 630 0,031660
0,060880 635 0,103520 0,868955 635 0,031915
0,061022 640 0,104376 0,878181 640 0,032171
0,061164 645 0,105233 0,887453 645 0,032426
0,061306 650 0,106090 0,896770 650 0,032682
0,061449 655 0,106949 0,906133 655 0,032937
0,061593 660 0,107807 0,915543 660 0,033193
0,061736 665 0,108667 0,924998 665 0,033448
0,061881 670 0,109527 0,934501 670 0,033704
0,062026 675 - 0,110388 0,944050 675 0,033960
0,062171 680 0,111250 0,953647 680 0,034215
0,062317 685 0,112112 0,963291 685 0,034471
0,062463 690 0,112975 0,972983 690 0,034727
0,062609 695 0,113839 0,982722 695 0,034983
0,062757 700 0,114703 0,992510 700 0,035239
0,062904 705 0,115568 1,002345 705 0,035495
0,063052 710 0,116433 1,012230 710 0,035752
0,063201 715 0,117300 1,022163 T1§ 0,036008
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0,063350 720 0,118167 1,032145 720 0,036264
0,063499 725 0,119034 1,042176 725 0,036521

730-850 mam. ner
0,063649 730 0,119902 1,052257 730 0,036777
0,063800 735 0,120771 1,062388 735 0,037034
0,063950 740 0,121641 1,072569 740 0,037290
0,064102 745 0,122511 1,082800 745 0,037547
0,064254 750 0,123382 1,093082 750 0,037803
0,064406 758 0,124254 1,103414 755 0,038060
0,064559 760 0,125126 1,113797 760 0,038317
0,064712 765 0,125999 1,124232 765 0,038574
0,064866 770 0,126873 1,134718 770 0,038831
0,065020 7175 0,127747 1,145255 715 0,039088
0,065175 780 0,128623 1,155845 780 0,039345
0,065330 785 0,129498 1,166487 785 0,039602
0,065486 790 0,130375 1,177182 790 0,039859
0,065642 795 0,131252 1,187929 795 0,040117
0,065799 800 0,132130 1,198730 800 0,040374
0,065956 805 0,133008 1,209584 805 0,040631
0,066114 810 0,133887 1,220491 810 0,040889
0,066272 815 0,134767 1,231452 815 0,041146
0,066431 820 0,135647 1,242468 820 0,041404
0,066591 825 0,136529 1,253537 825 0,041661
0,066750 830 0,137410 1,264662 830 0,041919
0,066911 835 . 0,138293 1,275841 835 0,042177
0,067071 840 0,139176 1,287075 840 0,042435
0,067233 845 0,140060 1,298365 845 0,042693
0,067395 850 0,140945 1,309711 850 0,042951
855-975 mun. ner
0,067557 855 0,141830 1,321113 855 0,043209
0,067720 860 0,142716 1,332571 860 0,043467
0,067883 865 0,143603 1,344085 865 0,043725
0,068047 870 0,144490 1,355656 870 0,043983
0,068212 875 0,145378 1,367285 875 0,044241
0,068377 880 0,146267 1,378971 880 0,044500
0,068542 885 0,147156 1,390714 885 0,044758
0,068708 890 0,148046 1,402516 890 0,045017
0,068875 895 0,148937 1,414375 895 0,045275
0,069042 900 0,149829 1,426294 900 0,045534
0,069210 905 0,150721 1,438271 905 0,045793
0,069378 910 0,151614 1,450307 910 0,046051
0,069546 915 0,152507 1,462403 915 0,046310
0,069716 920 0,153402 1,474558 920 0,046569
0,069886 925 0,154296 1,486774 925 0,046828 .
0,070056 930 0,155192 1,499049 930 0,047087
0,070227 935 0,156088 1,511386 935 0,047346
0,070398 940 0,156986 1,523783 940 0,047605
0,070570 945 0,157883 1,536241 945 0,047864
0,070743 950 0,158782 1,548761 950 0,048123
. 0,070916 955 0,159681 1,561343 955 0,048383
0,071090 960 0,160581 1,573987 960 0,048642
0,071264 965 0,161481 1,586693 965 0,048902
0,071439 970 0,162382 1,599462 970 0,049161
0,071614 975 0,163284 1,612294 975 0,049421
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980—1200 mnn. ner
0,071790 980 0,164187 1,625189 980 0,049680
0,071966 985 0,165090 1,638148 985 0,049940
0,072144 990 0,165994 1,651171 990 0,050200
0,072321 995 0,166899 1,664258 995 0,050460
0,072499 1000 0,167804 1,677410 1000 0,050720
0,072858 1010 0,169617 1,703909 1010 0,051239
0,073218 1020 0,171433 1,730670 1020 0,051760
0,073581 1030 0,173252 1,757695 1030 0,052280
0,073946 1040 0,175073 1,784989 1040 0,052801
0,074313 1050 0,176898 1,812552 1050 0,053322
0,074683 1060 0,178725 1,840389 1060 0,053843
0,075056 1070 0,180555 1,868500 1070 0,054365
0,075430 1080 0,182387 1,896890 1080 0,054887
0,075808 1090 0,184223 1,925561 1090 0,055409
0,076187 1100 0,186061 1,954516 1100 0,055931
0,076569 1110 0,187903 1,983757 1110 0,056453
0,076954 1120 0,189747 2,013288 1120 0,056976
0,077341 1130 0,19159%4 2,043111 1130 0,057499
0,077730 1140 0,193444 2,073229 1140 0,058023
0,078123 1150 0,195297 2,103645 1150 0,058546
0,078517 1160 0,197152 2,134363 1160 0,059070
0,078915 1170 0,199011 2,165384 1170 0,059594
0,079314 1180 0,200872 2,196712 1180 0,060119
0,079717 1190 0,202736 2,228351 1190 0,060643
0,080122 1200 0,204604 2,260302 1200 0,061168
1210-1450 man. ner
0,080530 1210 0,206474 2,292570 1210 0,061693
0,080940 1220 0,208347 2,325157 1220 0,062219
0,081353 1230 0,210223 2,358066 1230 0,062744
0,081769 1240 0,212101 2,391302 1240 0,063270
0,082188 1250 0,213983 2,424866 1250 0,063796
0,082609 1260 0,215868 2,458762 1260 0,064323
0,083033 1270 0,217755 2,492994 1270 0,064849
0,083460 1280 0,219646 2,527565 1280 0,065376
0,083890 1290 0,221539 2,562478 1290 0,065904
0,084322 1300 0,223436 2,597736 1300 0,066431
0,084757 1310 0,225335 2,633344 1310 0,066959
0,085196 1320 0,227237 2,669303 1320 0,067487
0,085637 1330 0,229143 2,705619 1330 0,068015
0,086081 1340 0,231051 2,742294 1340 0,068544
0,086527 1350 0,232962 2,779332 1350 0,069073
0,086977 1360 0,234876 2,816737 1360 0,069602
0,087430 1370 0,236793 2,854512 1370 0,070131
0,087886 1380 0,238713 2,892660 1380 0,070660
0,088345 1390 0,240636 2,931187 1390 0,071190
0,088807 1400 0,242562 2,970094 1400 0,071720
0,089272 1410 0,244491 3,009387 1410 0,072251
0,089740 1420 0,246423 3,049068 1420 0,072781
0,090211 1430 0,248358 3,089143 1430 0,073312
0,090685 1440 0,250296 3,129613 1440 0,073843
0,091162 1450 0,252237 3,170485 1450 0,074375
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1460—-1700 mau. ner -
0,091643 1460 0,254182 3,211761 1460 0,074907
0,092126 1470 0,256129 3,253445 1470 0,075439
0,092613 1480 0,258079 3,295542 1480 0,075971
0,093103 1490 0,260032 3,338056 1490 0,076503
0,093597 1500 0,261988 3,380990 1500 0,077036
0,094094 1510 0,263947 3,424350 1510 0,077569
0,094594 1520 0,265909 3,468138 1520 0,078102
0,095097 1530 0,267875 3,512360 1530 0,078636
0,095604 1540 0,269843 3,557019 1540 0,079170
0,096114 1550 0,271814 3,602121 1550 0,079704
0,096627 1560 0,273789 3,647669 1560 0,080238
0,097144 1570 0,275766 3,693668 1570 0,080772
0.097664 1580 0,277747 3,740122 1580 0,081307
0,098188 1590 0,279731 3,787035 1590 0,081842
0,098715 1600 0,281717 3,834413 1600 0,082378
0,099246 1610 0,283707 3,882260 1610 0,082913
0,099780 1620 0,285700 3,930581 1620 0,083449
‘0,100318 1630 0,287696 3,979379 1630 0,083986
0,100860 1640 0,289695 4,028661 1640 0,084522
0,101405 1650 0,291697 4,078431 1650 0,085059
0,101954 1660 0,293703 4,128693 1660 0,085596
0,102506 1670 0,295711 4,179452 1670 0,086133
0,103063 1680 0,297722 , 4,230714 1680 0,086670
0,103622 1690 0,299737 4,282483 1690 0,087208
0,104186 1700 0,301755 4,334765 1700 0,087746
1710-1950 muH. ner

0,104754 1710 0,303776 4,387564 1710 0,088284
© 0,105325 1720 0,305800 4,440885 1720 0,088823
0,105900 1730 0,307827 4,494734 1730 0,089362
0,106479 1740 0,309857 4,549117 1740 0,089901
0,107062 1750 0,311891 4,604037 1750 0,090440
0,107649 1760 0,313928 4,659501 1760 0,090980
0,108239 1770 0,315967 4,715514 1770 0,091520
0,108834 1780 0,318010 4,772081 1780 0,092060
0,109433 1790 0,320057 4,829209 1790 0,092600
0,110036 1800 0,322106 4,886901 1800 0,093141
0,110643 1810 0,324158 4,945165 1810 0,093682
0,111253 1820 0,326214 5,004005 1820 0,094223
0,111869 1830 0,328273 5,063428 1830 0,094765
0,112488 1840 0,330335 5,123438 1840 0,095307
0,113111 1850 0,332400 5,184043 1850 0,095849
0,113739 1860 0,334469 5,245247 1860 0,096391
0,114371 1870 0,336541 5,307057 1870 0,096934
0,115007 1880 0,338616 5,369479 1880 0,097476
0,115647 1890 0,340694 5,432519 1890 0,098019
0,116292 1900 0,342775 5,496183 1900 0,098563
0,116941 1910 0,344860 5,560476 1910 0,099107
0,117595 1920 0,346947 5,625407 1920 0,099650
0,118253 1930 0,349039 5,690979 1930 0,100195
0,118916 1940 0,351133 5,757201 1940 0,100739
0.119583 1950 0,353230 5,824078 1950 0,101284
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1960-2400 mnu. ner
0,120254 1960 0,355331 5,891617 1960 0,101829
0,120930 1970 0,357435 5,959824 1970 ° 0,102374
0,121611 1980 0,359543 6,028707 1980 0,102920
0,122296 19590 9,361653 6,098271 1990 0,103465
0,122986 2000 0,363767 6,168524 2000 0,104011
0,124380 2020 0,368005 6,311122 2020 0,105104
0,125793 2040 0,372256 6,456557 2040 0,106198
0,127226 2060 0,376520 6,604884 2060 0,107294
0,128678 2080 0,380797 6,756163 2080 0,108390
0,130150 2100 0,385088 6,910450 2100 0,109487
0,131643 2120 0,389392 7,067807 2120 0,110586
0,133156 2140 0,393709 7,228294 2140 0,111685
0,134689 2160 0,398040 7,391973 2160 0,112786
0,136244 2180 0,402384 7,558909 2180 0,113887
0,137820 2200 0,406742 7,729165 2200 0,114990
0,139418 2220 0,411113 7,902808 2220 0,116094
0,141038 2240 0,415498 8,079905 2240 '0,117199
0,142681 2260 0,419896 8,260524 2260 0,118305
0,144346 2280 0,424308 8,444737 2280 ©0,119412
0,146034 2300 0,428734 8,632614 2300 0,120520
0,147745 2320 0,433173 8,824229 2320 0,121629
0,149481 2340 0,437627 9,019655 2340 0,122740
0,151240 2360 0,442094 9,218969 2360 0,123851
0,153024 , 2380 0,446575 9,422247 2380 0,134964
0,154832 2400 0,451070 9,629569 2400 0,126078
2420-2900 mnn. ner
0,156666 2420 0,455579 9,84102 2420 0,127192
0,158525 2440 0,460102 10,05667 2440 0,128308
0,160411 2460 0,464639 10,27661 2460 0,129425
0,162322 2480 0,469190 10,50093 2480 0,130543
0,164260 2500 0,473755 10,72971 2500 0,131663
0,166226 2520 0,478335 10,96304 2520 0,132783
0,168218 2540 0,482928 11,20101 2540 0,133904
0,170239 . 2560 0,487536 11,44371 2560 0,135027
0,172288 2580 0,492159 11,69125 2580 0,136151
0,174365 2600 0,496795 11,94371 2600 0,137275
0,176472 2620 0,501446 12,20119 2620 0,138401 .
0,178609 2640 0,506112 12,46379 2640 0,139528
0,180775 2660 0,510792 12,73161 2660 0,140656
0,182972 2680 0,515486 13,00476 2680 0,141786
0,185200 2700 0,520195 13,28335 2700 0,142916
0,187459 2720 0,524919 13,56748 2720 0,144048
0,189750 2740 0,529657 13,85726 2740 0,145180
0,192073 2760 0,534411 14,15280 2760 0,146314°
0,194429 2780 0,539178 14,45423 2780 0,147449
0,196818 2800 0,543961 14,76165 2800 0,148585
0,199241 2820 0,548759 15,07518 2820 0,149722 ,
0,201699 2840 0,553571 15,39495 2840 0,150860 -
0,204191 2860 0,558399 15,72109 2860 0,151999
0,206719 2880 0,563241 16,05371 2880 0,153140
0,209282 2900 16,39294 2900 0,154281
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2920-4000 mru. ner
0,211882 2920 0,572971 16,73889 2920 0,155424
0,214518 2940 0,577859 17,09180 2940 0,156568
0,217192 2960 0,582762 17,45168 2960 0,157713
0,219905 2980 0,587680 17,81873 2980 0,158859
0,222655 3000 0,592614 18,19308 3000 0,160006
0,229705 3050 0,605014" 19,16185 3050 0,162880
0,237009 3100 0,617512 20,17952 3100 0,165760
0,244576 3150 0,630106 21,24855 3150 0,168647
0,252418 3200 0,642799 22,37155 3200 0,171542
0,260543 3250 0,655591 23,55123 3250 0,174443
0,268964 3300 0,668482 24,79046 3300 0,177352
0,277691 3350 0,681473  26,09223 3350 0,180268
0,286735 3400 0,694566 27,45971 3400 0,183192
0,296110 3450 0,707761 28,89622 3450 0,186122
0,305828 3500 0,721058 30,40523 3500 0,189060
0,315901 3550 0,734459 31,99041 3550 0,192005
0,326344 3600 0,747964 33,65561 3600 0,194958
0,337170 3650 0,761574 35,40485 3650 0,197917
0,348395 3700 0,775291 37,24239 3700 0,200884
0,360033 3750 0,789114 39,17267 3750 0,203859
0,372101 3800 0,803045 41,20039 3800 0,206840
0,384614 3850 0,817084 43,3346 3850 0,209829
0,397591 3900 0,831233 45,56804 3900 0,212826
0,411049 3950 0,845492 47,91856 3950 0,215830
0,425006 4000 0,859861 50,38773 4000 0,218841
4050-5000 man. ner
0,439482 4050 0,874343 52,98153 4050 0,221860
0,454497 4100 0,888937 55,70625 4100 0,224887
0,470072 4150 0,903646 58,56850 4150 0,227920
0,486229 4200 0,918468 61,57522 4200 0,230962
0,502989 4250 0,933406 64,73371 4250 0,234011
0,520377 4300 0,948460 68,05162 4300 0,237067
0,538416 4350 0,963632 71,53701 4350 0,240131
0,557133 4400 0,978922 75,19832 4400 0,243203
0,576553 4450 0,994330 79,04443 4450 0,246282
0,596704 4500 1,009859 83,08468 4500 0,249369
0,617614 4550 1,025509 87,32886 4550 0,252463
0,639313 4600 1,041280 91,78726 4600 0,255565
0,661832 4650 1,057175 96,47070 4650 0,258675
0,685202 4700 1,073193 101,39054 4700 0,261792
0,709457 4750 1,089335.  106,55871 4750 0,264918
0,734632 4800 1,105604 111,98774 4800 0,268051
0,760762 4850 1,121999 117,69080 4850 0,271191
0,787885 4900 1,138522 123,68173 4900 0,274340
0,816040 4950 1,155173 129,97505 4950 0,277496
0,845268 5000 1,171954 136,58602 5000 0,280660
5050—-6000 mun. mer
0,875610 5050 1,188866-  143,5307 5050 0,283832
0,907110 5100 1,205910  150,8259 5100 0,287012
0,939814 5150 1,223086 158,4893 5150 0,290200
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0.973769 5200 1,240396 ' 166,5395 5200 0,293395
1,009024 5250 1,257840  174,9961 5250 0,296599
1,045631 5300 1,275421 183,8795 5300 0,299810
1,083643 5350 1,293138° - 193,2113 5350 0,303030
1,123115 5400 1,310994  203,0141 5400 0,306257
1,164106 5450 1,328988  213,3118 5450 0,309493
1,206674 5500 1,347123  224,1291 5500 0,312736
1,250883 5550 1,365398  235,4926 5550 0,315987
1,296796 5600 1,383816  247,4295 5600 0,319247
1,344483 5650 1,402378 259,9690 5650 0,322514
1,394013 5700 1,421084 273,1414 5700 0,325790
1,445458 5750 1,439935  286,9788 5750 0,329074
1,498896 5800 1,458934  301,5145 5800 0,332366
1,554404 5850 1,478080  316,7839 5850 0,335666
1,612066 5900 1,497375  332,8241 5900 0,338974
1,671967 5950 1,516821  349,6739 5950 0,342290
1,734195 6000 1,536418  367,3742 6000 0,345615




UTOTH OMPOCA IT'EOXPOHOJIOTOB COBETCKOI'O COH3A
0 MCIOJIb30BAHUHU KOHCTAHT PACIIAIIA 110 MPOTPAMME,
MPEIJIOXEHHOM CYBKOMMCCUEN HA MEXIYHAPOIHOM
COBEIAHWM MO TEOXPOHOJIOTUH, KOCMOXPOHOJIOTHH
U U30TOMNHOM TEOJIOTHH (TTAPHX, 1974 r.)

Texcr BonpocHuka KommccHein no onpepeneHuio abcolmoTHOro Bo3pacra
reonornyeckux ¢opmaummii OI'TT AH CCCP 6bun pasocnad B 13 naboparo-
puit CoBerckoro Cowsa, 3aHHMAIOUMXCA KajMH-aprOHOBBIM, PYOHIHH-CTPOH-
LIMEBBIM, CBHHIIOBO-YDPaHO-TOPHEBBIM M CBHHIOBO- CBHHILOBBIM H30TOIHBIMH
metomamu. B onpoce npunsumm yuacrue I.JI. AdanaceeB, 3.K. I'epimur,
JLH. Opunnnukos, C.H. Bopounosckuii, C.H. 3sixos, H.U. Crynuukosa,
WU.M. Topoxos, 10.A. llykomiokos, C.B. Bpaunr, X.M. Amupxanos, A.C. ba-
teipmyp3aes, JLJI. llanun, U.B. Yepupimen, M.M. Apaxensuu, E.H. bapr-
nunxuii, b.M. Haiinenos, M.A. T'appuc, JL.K. JleBckuii.

Bce ompollieHHbIe UCCIENOBATENH B PaIMONIOrMYECKHX METOHaX INpHMEHS-
M eIMHBIE KOHCTAHTBI pachafa, peKOMeHIoBaHHbie Hamedl Komuccueil, a
MMeHHO: mna Kamua-40 — 0,557 - 107'° jer’! wu 4,72 - 107'° ner’!,
py6umns-87 — 1,39 + 107'! ner’!, mna ypama-238 — 1,54 - 107'° yer’’,
A aKTHHOYpaHa-235 — 9,72 - 107'° ner’! u mis topus-232 — 0,4989 -

. 10°'° ner’', W, ecrecTBeHHO, ABJIAITCA CTOPOHHHKAMH HCHONb30BAHMA
eIMHBIX KOHCTAaHT PaClaja B TeOXPOHOIOTHUECKHX HCCIIefOBaHHAX.

[MockonbKy KOHCTaHTBI pacliaja M30TONOB ypaHa, W3MepeHHbie Jaffey
et al. (1971 r.), TouHee MpeXHHUX M, MO-BHIAUMOMY, Oiike K HCTHHHBIM
3HAUEHHAM, TO MHEHHE BCeX HCClefoBaTesiell 0Ka3ajoch eIHHOIYUIHbIM B
GhICTpeiillieM IPMMEHEHHH HX FeOXPOHOJIOTaMH BeeX CTpaH. Takoe jke e/IMHO-
ayume GbUIO OTMEYEHO M B BONPOCE NPMMEHEHMA TOPHEBOH KOHCTaHTBI
pacnana. B CBMHIOBO- ypaHO-TOPHEBOM H3OTONHOM MeTOlie B HacTosLiee
BpeMs JKeJIaTeJIbHO MCIIOJIB30BaTh ClIEAyloLle KOHCTAaHThl pacmajia: [iA ypa-
Ha-238 — 1,5513 - 10710 mer’!, mia Topua-232 — 4,9475 - 107! ner’ u
aToMHOe OTHOIUeHHe ypaHa-238 k ypany-235, paBnoe 137,88. Pan uccneno-
Bateneii — I.JI. Adanacses, C.b. bpangr, C.H. 3pikoe, HU. CrynHuxoBa,
H.II. llep6ax, E.H. Baprauuxwii, 5.M. Haiinenos, JLK. Jlesckuit mianupy-
10T B OMMXKAWIIMIA rof TMepedTH Ha HOBBle KOHCTaHThI pacnaja ypaHa H
TOPUA.

Bce uccnenoBareny, kpome 3.K. lepymmra u JLK. JleBckoro, BricKa3a-
JIMCh 3a NPHMeHeHHe KOHCTAHTBI pacmafa pybulii-87, paenoi 1,42 -

. 107! per’. 3.K. lepmunr u JLK. JleBcKuii ABNANTCA CTOPOHHHKAMH
MCMIO/IB30BAHMUSI B TEOXPOHONIOTMH MOCTOAHHBIX PAaclarna, H3MepeHHbIX (u3H-
UeCKHMH METOJaMHM, a IIOTOMY BBICKAa3aJIMCh 3a KOHCTaHTY pacnaja, pas-
Hywo 1,47 - 107! jer™’.

Ilo noBony MOCTOAHHOM pacnajga Kaaua-40 Bce BBHICKA3ATHCh 32 HCIOJIb-
3oBanMe KOHCTaHT 5,747 - 107! ner’! u 4,72 - 107'° ner™*, npemnosxen-
#pix I.Jl. AdanackeBbiM C COaBTOpaMH B oKJafe Ha Ilapmkckom cose-
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wanun. Mckmiouenue cocrapwm JLJI, lanun u M.M. ApakensaHi, KOTOpbIE
ABJIAKTCA CTOPOHHHKAaMM NPHMEHEHHA UIA KanuA-40 KOHCTaHT pacnaja:
0,575 - 107'° u 4,905 - 107'° mer’'. AtomHoe oTHOMeHHe Kamns-40 K Ka-
N0 cNefyeT TPHMEHATh OOMHAKOBOe, paBHOoe 1,18 - 1074,

Ilo Bompocy yTOuHeHHsi KOHCTAaHT pacniaja Kauua M pybGHOua BhicKasa-
HbI TOXEJIAaHHA O IIPOBEJICHMH Pa3HBIMH J1aGOPaTOPHAMH MHpa ONBITOB IO
H3MEpEHHI0 PaZIMOTeHHBIX aproHa M CTPOHLMA, HAKOMHBIUMXCHA B UHMCTBIX
CONAX PyOHOMA M KaJMA, 4 TAKXE O COMOCTABJIEHMH BBIYHCIIGHHBIX 3Haue-
HMH BO3pacTa CONPOMCXOMANIMX MHHEPAJIOB Pa3HbIX BO3PACTHBIX [HANA30-
HOB C LeJbi0 NMOMyueHHs Gojlee HaJeXHbIX KOHCTaHT pacmana.

lockonsky Bce HMcceqoOBaTeNn ABNAITCA CTOPOHHHKAMH IpPHMEHEHHsA
€JMHBIX KOHCTAHT paciajia, TO, ECTECTBEHHO, DOJIbIUMHCTBO M3 HHX BhICKa-
3auch 33 TOM, 4To0bl CyBKoMMCCHA MO reoXpoHonoruy B Giikaiilee Bpe-
M#A BbIpaboTana peKOMEHIJAUMH MO HCIOMb30BZHHIO MHBIX KOHCTaHT pac-
Iaga A0 TOro, Kak pesynbTaThl HOBBIX HCCIIEOBAHHH CTaHYT MOCTYIHBIMH
BceM reoxpoHonoraM. Takoe pelueHHe MOATBEPXKIAETCA COBPEMEHHBIM CO-
CTOAHHEM paJMOJIOrHYeCKHX METOMOB.

MesxayHapo/Hsle COBELIAHHA MO reOXPOHOJIOTHH M M30TOMHOH Te0JIOrHM
TNPH3HAHO LeNeco0bpasHEIM NMPOBOAMTh OJMH pa3 B [ABa rofja.
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Ho- Hccnenorareny, I.A. Ada- |3.K. Pepawur, /1.H. Ob- | C.H. 3sixoe, |M.M. Topo-| 11 Wanuy, | C.B.Bpaua, | .M. Barga- | H.Il. llep~ |B.M.Hafine- | /1.K. Jlesckuft, | M.A, Fappuc, | X.H. Awmup-
mep OpraHuaaunu HaceeB, |MITO AH uunnuxop, | H.U. Crynuu-|xos, L.B. Yepubi=| Hit=r 3em~| capsm, 6ax, xos, KasMMC| BCETEM MI' | W.I. Bauw. XaHoB,
BO= npencepa~ |[CCCP C.H. Bo- | xosa, MI'Y 10.A. Wy- |nes, HOR xopei | ITH AH E.H. Bapr= |MI' Kaa,CCP | CCCP ®AH CCCP |A.C. Batbip~
npo- e porosckuft,| MB u CCO  |xomoxos, |A.M. Apa= |CO AH 4 Apm.CCP HUuXUH, ™Mypaaes, M-t
ca Bonpoc SO o= UMIP3 |CcCP WITO AH |rensmm, ccep WI®M AH dusuxu [lar.
oo MI CCCP CCCP  (W.B. Tonsu- yccp ®AH CCCP
I'eOXPOHO=
oI nan, MTEM
AH CCCP
1. Kexman msoromminu meronamm B Ar=K; RbeSr; AreK; Rb=Sr; Ar-K  UsPbaTh; Rb=Sr; ArcK; RbeSe; AecK; RbuSe;  ArK;  'KsAr; Rb=Se: Gr ="Kb' T Eb'sr‘ Aot A ar ‘g
samnuaerecs? UPb=Th;  U-Pb=Th Pb-Pb; Ar-K; U-Pb-Th U=Pb U-Pb-Th Mheln . UsPheth — Es Hu<Th Ul o
Pb=Pb Rb=Sr
2. Kaxme xomcramrn pacvase Bu npu-- 1,54 = 1,54 - : 1,54 =9,72~ 1,54 = 1,54- 1,54 = 1,39 = 1,54 - 1,54 - 1,54 - 1,54 - 1,39 -
MeHsiere? =972~ -9,72- 0,557 - -0,4989- - 9,72~ .9,72 - - 9,72~ -0,557~ - 9,72- -9,72 - -~ 9,72 - - 9,72 - - 0,557 -
-0,4989 00,4989~ - 4,72 -1,39a -0,4989~ ~1,39 = -0,4989~ -~ 4,72 -0,4989~ - 0,4989- . 1,39 - - 0,4989~ - 4,72
-1,30 = -1,47 - -~0,557 = «1,39 «0,557= =1,30- ' -1,39~ -0557- -0,557=- =1,39 -
- 0,857 = 0,557 = - 4,72 ' - 4,72 -4,72 - 0,557 - - 4,72 - 4,72 - 0,557 -
-4,72 - 4,72 0,557 - 4,72 -4,72
3. flengsereck um Bu cropommmom Oa Cropornux Oa Na [Oa Nla Oa Na Da la ? Da Na
TNPHMEHeHHS e[MHBIX KOHCTaHT KOHCTaHT
B I"€OXPOHONOrHH? pacnaga,
TIONY9eHHbIX
dusHEecK-
MH MeTO=-
namu
4. lnamwpyere /m Bur nepexopurs Na lNMoxa ue - Na Da, ecmv  [la, ecnn [a - Na Da Na Her Da, ecan
HA HOBHle KOHCTaHTHI pacnaga coGHpa-— Gonbuith-  GONLUME~ GonLumHCeTBO
ypana? erca cTBO creo
S. Tpenncurere mu Bui B Gmnkafmenm Her la - Her Da, no Da, no ne- Her - Da Na, no Da = =
GyaymeM WCNONLSOBATE NMpeXHUE cornaco-  pexoma Ha nepexona
KOHCTaHTHI pacnana ypasa? BaHHOrO HOBHI® - Ha HOBble
peluenus KOHCTaHTH . KOHCTaH=
06 ux TH
HaMe-
HeHUH
6. Tnawupyere nm Bri mepexonurs Na Her - La La, ecin Nla Da Nla la = na La Da, ecnu
Ha APYrylo KOHCTGHTY pacnana GonbIMH- GONBUWKHHCTBO
PySumus? cTBO
7. Ecmu pa, To xaxoft xoHCTanTe 1,42 1,47 - 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 - 1,47 1,42 1,42
pacnana pybuaust Bei oTpaere
npeanouTenue?
8. [Mnanwpyere mu Bbi nepexogure ma Qa, La, Her.He- Ila, - Da, Da, Da, Da, Her Da, Her Da,
Apyrue XOHCTaHTHI pacnana 0,575 - 0,575~ obxonu- 0,575 = 0,575 - 0,575- 0,575~ 0,575 = 0,575 - 0,575 =
PaCIPOCTPAHEHHOCTH Xamis? - 4,72 - 4,72 MO 03~ = 4,72 - 4,905 -4,72 - 4,72 -4,72 - 4,72 - 4,72
HAKO=
MNTL C
MapioK-
CKMM CO=
Bewanuem
9. Moxere au Bu PeXOMEeHN0oBaTL Cpapne- Hamepe- - Cpabue— Her Hamepe~ Her - Her Her Hamepe- Hamepenre  Hamepenne
mpoBecTu SKCIepUMEHT allbHbIe HHEe pe= HHE pa=- HUC pPe= HHe HUWEe TpPO~— Paguo- 3TaNlOHHOMO
HCCNEeUOBaHUSA 1O KOHCTaHTaM? 3yNbTa= AHOreHe= 3y Nb=- KOHCTaHT AYKTOB TeHHOro obpasua B
TOB HOro TaToB pacnana pacnaga aprosa u Pa3HbIX fla=
aHalVi-, CTPOHUMS aHa= dusu- B CO= CTPOHUMA BopaTopuax
3a Co= B WHC=- maa YeCKMMU NAX . pY=
NPOHC= TOR CO= conpo- MeToaa- Gunus
xopsuuux M py= HCXO= MH v Kanus
MHHE- Gunus AsumMX
panos MHHE-
panoe
10. Hamepesaerecs nu Bt npo- i 2
BECTH TakMe MCCNefoOBanus B e Aa s Her; Her = Her Her Hexn H
Gmixafuem Gymymem? L -
11. Hwmeere nu Bu sameuenus u Yrounenue [Tpose - y
TIPEAJIONEHHS O NMpPHpOde H TOY= KOHCTaHT m::(:roz‘f nm:. i i il 3 Her Her Mpeanos- Her Her
HOCTH KOHCTaHT pacrnaga u pacnaga cTBa crant TeHHe cne=
O COBeWAaHMAX MO reOXPOHOMOruK? Xanus u pacnana pacnana o 15
pPyGunus, BO Bpe- Xanus u naBaTh
Onun MEeHH PySunus, KOHCTAHw-
paa B nyrem Onun TaM, UG-
Aea ropa CpaBHe= pas B MEepPeHHBIM
HUS nsa roga fuaunecki—
MH MeTO-
namu
12. Cwuuraere nu Bu KenaTensHbim, Na Na - Na a
4TO6E CyGkOMHMCCHS BbIpaGo~ A Hes Her La Na & Hes Na

Tala xaxue—1H60 pexomeHaaumyu
A0 TOro, xax pesynsTaTs! HOBBIX
uccnenobanuit cramyr AOCTYN=
HBIMA BCEM reOXpOoHOMOram?
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